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1 Aufgabenstellung und Situationsbeschreibung

In der Gemeinde Eichenzell ist im Ortsteil Loschenrod die stadtebauliche Entwicklung eines Bau-
gebietes mit max. 80 Wohneinheiten auf ca. 43 Bauplatzen im Anschluss an die im Zusammen-
hang bebaute Ortslage vorgesehen. Das Planziel des Bebauungsplanes Nr. 13 ,Lange Acker*,
dessen Geltungsbereich eine Flache von ca. 3,9 Hektar umfasst, ist die Ausweisung eines
Allgemeinen Wohngebietes i. S. d. 8§ 4 BauNVO sowie die Sicherung der zugehdérigen Erschlie-
Bung.

Die Lage des Plangebietes und dessen Umgebung ist in der folgenden Abbildung 1 sowie dem
Ubersichtsplan im MaRRstab 1: 5.000 in der Anlage 1 ersichtlich.

Sportpiatz

Insbesondere auf Grund der Lage angrenzend an die gemeindlichen Sportanlagen sowie im Ein-
wirkungsbereich der Bahnstrecke wird im Bauleitplanverfahren die Prifung der schalltechnischen
Rahmenbedingungen und immissionsschutzrechtlichen Anforderungen erforderlich.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH wurde im Rahmen der Bauleitplanung mit der
Untersuchung der Verkehrslarmimmissionen beauftragt, welche insbesondere durch die Bahn-
strecken 3600 und 1733 verursacht werden, die westlich des Plangebietes auf der gegeniber-
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liegenden Seite bzw. im Talgrund der Fliede verlaufen. Neben dem Bahnlarm sollen die Larm-
immissionen durch die 6stlich verlaufende und im relevanten Bereich vierspurig ausgebaute
BundesstralR3e 27 in das Modell eingestellt werden.

Weiter sollten die Sportlarmimmissionen untersucht werden, welche durch den regelmafRigen Be-
trieb auf den nordwestlich gelegenen AuRRensportanlagen hervorgerufen werden. Die Unter-
suchungen sollen unter Berlicksichtigung der einschlagigen Emissionsansatze aus der VDI-
Richtlinie 3770 nach den Kriterien der 18. BImSchV — Sportanlagenlarmschutzverordnung —
durchgefiihrt und bewertet werden. Die durch die 2. Verordnung zur Anderung der 18. BImSchV
eingetretenen immissionsschutzrechtlichen Veranderungen, die ab dem 09.09.2017 fiur alle
Sportanlagen gelten, sollen hierbei beriicksichtigt werden.

Aus den Ergebnissen sollen Schallschutzmaf3hahmen abgeleitet und Vorschlage fur deren text-
liche Festsetzung im Bebauungsplan ausgearbeitet werden.

Die Ergebnisse sollen in einem ausfuhrlichen Gutachten dargestellt werden.
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2 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen her-
angezogen:

e Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S.
2771) geandert worden ist

e Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004 (BGBI. | S.
2414), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808)
geéndert worden ist

e Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI.
| S. 132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057) geandert
worden ist

e Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BiImSchV) vom 12.06.1990 (BGBI. I, S. 1036), die durch
Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist

o Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), die
durch Artikel 1 der Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468, ausgegeben zu Bonn am
8. Juni 2017) geandert worden ist"

e DIN 4109 vom November 1989 - Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise -

e Beiblatt 1 zur DIN 4109 vom November 1989- Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und
Nachweise

e DIN 4109-1 vom Januar 2018 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen

e DIN 4109-2 vom Januar 2018 - Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfillung der Anforderungen

e VDI 2714 vom Januar 1988, Schallausbreitung im Freien
e VDI 2720 Blatt 1, Entwurf vom Februar 1991, Schallschutz durch Abschirmung im Freien

e VDI 3770 vom September 2012, Emissionskennwerte von Schallquellen, Sport- und Freizeit-
anlagen

o Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen: Hinweise zur Schatzung des Ver-
kehrsaufkommens von Gebietstypen, Ausgabe 2016

o "Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung flr immissionsschutz-
technische Prognosen®, Bundesinstitut fur Sportwissenschaft, Schriftenreihe Sportanlagen
und Sportgerate, Berichte B2/94, Wolfgang Probst



Seite 7 von 65 zum Gutachten Nr. T 86

Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Bsch/16.02.2018
Dokument: T86.docx

e Aktueller Auszug aus dem Liegenschaftskataster im dwg-Format einschliel3lich Hohen-
angaben

e Digitales Berechnungsmodell aus dem Gutachten Nr. L 6504 vom 15.12.2009; Kommunale
Larmminderungsplanung der Gemeinde Eichenzell, Themenbereich Straf3en- und Schienen-
verkehr

e Deutsche Bahn AG \ DB Umwelt: Schienenverkehrszahlen fir die Strecken 1377 und 3600
im Bereich des Plangebietes aus dem bundesverkehrswegeplan 2025 mit den Berechnungs-
parametern nach der Schall 03 2014

e Hessen Mobil:  Angaben zu den Verkehrsmengen auf der BundesstralRe 27 aus der Ver-
kehrszahlung 2015 mit den Berechnungsparametern fir die Berechnung nach den RLS 90

e Planungsbiro Holger Fischer: Bebauungsplanentwurf und Erschlielungskonzept, Stand
02.08.2017

e Ortstermin des Sachverstandigen in Eichenzell am 27.09.2017 zur Inaugenscheinnahme des
Untersuchungsgebietes und zur Abstimmung der Sportlarmimmissionen

e Programm LIMA fir Windows in der Version 11.01 mit Rechenkern Lima_7.exe vom
03.11.2016, Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund

e Schallausbreitungsberechnungsprogramm Saos_NP in der Version 2016.04 der Kramer
Schalltechnik GmbH Sankt Augustin mit Lima-Rechenkern Lima_7.exe vom 03.11.2016 der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund mit den folgenden Berechnungseinstellun-

gen:
Anzahl der Reflexionen: 2
Radius der Reflexionen: 30m
Temperatur: 10 °C
Feuchte: 70 %
LMINP: 0.01
DISIND: 30m

DBFEHLER: 0dB
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3 Lagebeschreibung

Die Lage des Plangebietes und dessen Peripherie ist aus dem Ubersichtsplan im MaRstab
1: 5.000 in der Anlage 1 sowie den Detailplanen im MaRRstab 1: 2.000 in den Anlagen 2 — 4 er-
sichtlich.

Dem Plangebiet schlieRen sich in nérdlicher, 6stlicher und sudlicher Richtung weitere Wohnbau-
flachen, in nordwestlicher Richtung die Aul3ensportflachen des Ortsteils Loschenrod mit 2 Ful3-
ballplatzen und einem Vereinsheim an.

Die Bahnstrecke Fulda — Wirzburg (1733) verlauft am Westhang des Fliedetales ca. h6hengleich
mit dem Plangebiet, zum Teil auf einem Damm, einer Brlicke, im Einschnitt und schlief3lich im
Sulzhoftunnel. Die Strecke wird Uberwiegend von ICE-Zlgen, nachts auch durch den Giter-
verkehr genutzt und ist auf Grund des Ausbaus in den 80er Jahren weitestgehend mit Schall-
schutzeinrichtungen versehen. Die n&chstliegende Wohnbebauung im Plangebiet liegt ca. 320 m
Luftlinie von der Bahnstrecke 1733 entfernt.

Die Bahnstrecke Fulda — Frankfurt (3600), auf der verstarkt der Giterverkehr abgewickelt wird,
verlauft im Fliedetal westlich an Léschenrod auf einem H6henniveau von ca. 15m unterhalb des
Plangebietes vorbei. Die nachstliegende Wohnbebauung im Plangebiet liegt ca. 210 m Luftlinie
von der Bahnstrecke 3600 entfernt. Schallschutz besteht an dieser Bahnstrecke nicht.

Die Bundesstral3e 27, die im relevanten Bereich zwischen den Anschlussstellen Fulda Sid und
Bronnzeller Kreisel vierspurig ausgebaut ist, verlauft dstlich in einem Mindestabstand von ca.
740 m zum Plangebiet.
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4 Immissionswerte und Abwagungshinweise

Der Bebauungsplanentwurf sieht fir den Geltungsbereich die Gebietsausweisung Allgemeines
Wohngebiet WA vor.

4.1 Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil | enthélt schalltechnische Orientierungswerte flr die angemes-
sene Berlcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung. Sie sind eine sach-
verstandige Konkretisierung fur die in der Planung zu bertcksichtigenden Ziele des Schall-
schutzes. Diese Ziele sind in allgemeiner Formulierung, z.B. im § 50 Bundes-Immissionsschutz-
gesetz oder in § 1 Abs. 5 Baugesetzbuch, enthalten.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung (BauNVO)
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z.B. Bauflachen, Bauge-
bieten, sonstige Flachen) nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, fol-
gende Orientierungswerte flr den Beurteilungspegel zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unter-
schreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundenen Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastun-
gen zu erfillen:

a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A) und
nachts 40 dB(A) bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)

tags 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A) und
nachts 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE) gelten Orientierungswerte in
Hoéhe von
tags 65 dB(A) und

nachts 55 dB(A) bzw. 50 dB(A).
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0) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart
tags 45 dB(A) bis 65 dB(A) und
nachts 35 dB(A) bis 65 dB(A).

Bei Sondergebieten fir Krankenh&auser und Pflegeanstalten werden z. B. jeweils die niedrigsten
unter Buchstabe g) genannten Orientierungswerte tags und nachts herangezogen.

Bei den zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten. Der héhere Nacht-
wert wird zur Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen herangezogen.

Gemal Beiblatt 1 der DIN 18005 Teil 1 sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Be-
troffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen die Beurteilungspegel von verschiedenen
Schallquellen (Verkehr, Gewerbe, Freizeit etc.) jeweils flr sich alleine mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

4.2 Immissionsgrenzwerte nach der 16 BImSchV

Bei den Immissionsgrenzwerten (IGW) beim Bau und der wesentlichen Anderung von &ffentlichen
Stral3en und Schienenwegen, die zum Schutz der Nachbarschaft in § 2 der 16. BImSchV festge-
legt sind, handelt es sich um Grenzwerte und nicht um Orientierungswerte; werden sie Uber-
schritten, sind SchutzmalRnahmen zu treffen. Bei der Bestimmung des Umfangs des Larm-
schutzes mussen die Grenzwerte nicht voll ausgeschopft, d.h. sie kdnnen nach Abwagung im
Einzelfall unterschritten werden, wenn dies mit vertretbarem Aufwand, z.B. durch Verwendung
von Uberschussmaterial, erreicht werden kann.

1. Grundsatzlich sind der Tagwert und der Nachtwert einzuhalten. Jeweils nach der besonderen
Nutzung der betroffenen Anlage oder des betroffenen Gebietes nur am Tag oder nur in der
Nacht ist bei der Entscheidung der IGW flir diesen Zeitpunkt heranzuziehen; nur auf den Tag-
wert kommt es an bei Gebauden, die bestimmungsgemaf ausschlie3lich am Tag genutzt wer-
den, z.B. Kindergéarten, Schulen oder Birogebaude

2. Es gelten folgende IGW nach § 2 Abs. 1 der 16. BImSchV:

Tag Nacht
1. an Krankenhausern, 57 dB(A) 47 dB(A)
Schulen, Kurheimen und
Altenheimen
2. in reinen und allgemei- 59 dB(A) 49 dB(A)

nen Wohngebieten und
Kleinsiedlungsgebieten

3. in Kerngebieten, 64 dB(A) 54 dB(A)
Dorfgebieten und
Mischgebieten

4. in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)

3. Die Art der zu schitzenden Gebiete und Anlagen ergibt sich aus den Festsetzungen in den
Bebauungsplanen. Lassen sich sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anla-
gen und Gebiete keiner der vier Schutzkategorien des 8 2 Abs. 1 der 16. BImSchV zuordnen
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oder handelt es sich um Gebiete und Anlagen, fir die keine Festsetzungen in Bebauungs-
planen bestehen, so ist die Schutzbedurftigkeit aus einem Vergleich mit den in § 2 Abs. 2 Satz
2 der 16. BImSchV aufgezahlten Anlagen und Gebieten zu ermitteln. Andere als die festge-
legten IGW durfen nicht herangezogen werden.

4.3 Abwagungshinweise

Nach DIN 18005 Teil 1 ist die Einhaltung der Orientierungswerte winschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundenen Erwartungen auf angemessenen Schutz
vor Larmbelastigungen zu erfillen. Sie sind jedoch nicht als Grenzwerte gedacht, sondern sie
unterliegen einer verantwortlichen oder begriindeten Abwéagung. Die Abwéagung kann in bestimm-
ten Fallen — insbesondere in Innenstadtbereichen — zu einer entsprechenden Zurickstellung des
Schallschutzes fuhren. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte u. U.
nicht einhalten. Besonders dann sollte das umfangreiche Instrumentarium zur La&rmbekampfung,
vor allem das der bauplanerischen Mdaglichkeiten ausgeschopft werden, um die Flachen mit Uber-
schreitungen moglichst gering zu halten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte um 5 dB(A) kann das Ergebnis einer gerechten Ab-
wagung sein. Malgeblich sind die Umstdnde des Einzelfalls (BVerwG, Beschluss vom
01.09.1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000). Nach diesem Urteil kbnnten im Hinblick bei der
Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen beispielsweise die Vorsorgegrenzwerte der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) als zusétzliche Entscheidungshilfe herangezogen
werden. Diese Vorsorgegrenzwerte, die der Gesetzgeber fiir den Bau oder die wesentliche An-
derung von offentlichen StraRen- und Schienenwegen vorsieht, liegen um 4 dB(A) oberhalb der
Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1.

Mit Urteil vom 22.03.2007 (4 CN 2.06) hat das Bundesverwaltungsgericht entschieden, dass es
nicht von vornherein abwéagungsfehlerhaft ist, auf aktiven Schallschutz durch Larmschutzwalle
oder -wande zu verzichten, wenn ein Bebauungsplan ein Wohngebiet ausweist, das durch vor-
handene Verkehrswege Larmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsrdndern deutlich
Uber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen. In dieser Situation ist es zulassig, eine Min-
derung der Emissionen durch eine Kombination von passivem Schallschutz, Stellung und
Gestaltung von Gebauden sowie Anordnung der Wohn- und Schlafraume zu erreichen, die nach
8§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB im Bebauungsplan festgesetzt werden kdnnen.

Der gesundheitsgefahrdende Bereich liegt nach Urteilen des Bundesverwaltungsgerichtes (siehe
hierzu z.B.: BVerwG, Urteil vom 23.02.2005 — 4 A 5.04) bei Pegeln von gro3er 70 dB(A) am Tag
und 60 dB(A) in der Nacht. Diese Werte werden insbesondere entlang innerstadtischer Haupt-
verkehrswege oder entlang von Giiterverkehrsstrecken der Deutschen Bahn auch in Bereichen
mit einer Wohnbebauung h&ufig Gberschritten. Unter ganz bestimmten Rahmenbedingungen ist
es unter stadtebaulichen und umweltplanerischen Gesichtspunkten dennoch erforderlich — und
bei der Anwendung sorgfaltiger Instrumente vertretbar - in derart vorbelasteten Bereichen, je
nach Situation des Einzelfalls, auch Wohnnutzungen zu ermdglichen. Damit es fir die Bewohner
nicht zu Gesundheitsgefahren kommt, gilt es, auch technische Vorkehrungen zu treffen, um in
den Innenwohnbereichen adaquate Wohnverhéltnisse zu schaffen.
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4.3.1 Definition der schutzbediirftigen AuRenwohnbereiche

Neben den Innenwohnbereichen umfasst das Wohnen auch die angemessene Nutzung des
AuRenwohnbereiches.

Zum AulRenwohnbereich z&hlen baulich mit dem Wohngebaude verbundene Anlagen, wie z. B.
Balkone, Loggien, Terrassen (bebauter AuRenwohnbereich) und sonstige zum Wohnen im Freien
geeignete und bestimmte Flachen des Grundstiickes (sog. unbebauter Auf3enwohnbereich).
Hierzu z&hlen z. B. auch Gartenlauben, Grillplatze oder Kinderspielplatze von Wohnanlagen mit
Sitzgruppen, die zum langeren Aufenthalt im Freien einladen. Als Immissionshdhe wird hierbei
2,0m Uber dem Boden bertcksichtigt

Im Gegensatz zu den bebauten AuRenwohnbereichen, die ggf. auch durch passive MaRnahmen
geschutzt werden kénnen, ist dies im Bereich unbebauter AuRenwohnbereiche im Regelfall nur
durch aktive Malinahmen maoglich.

Schallschutzmalinahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche beriicksichtigen die Larmimmis-
sionen fur den Tageszeitraum von 06:00 — 22:00 Uhr. Abhéngig vom Standort werden im Rahmen
einer stadtebaulichen Abwagung als Obergrenze im Einzelfall fir eine zumutbare Gerausch-
belastung auch in Wohngebieten die Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV am Tage fur
Dorf-, Misch- und Kerngebiete nach §8 5 — 7 BauNVO von 64 dB(A) angesehen.

Ob Flachen tatsachlich zum ,Wohnen im Freien" geeignet und bestimmt sind, ist jeweils im Ein-
zelfall festzustellen. Nach der Rechtsprechung des BVerwG (Urteil vom 11. November 1988, - 4
C 11/87 - NVwZ 1989, 255) sind Freiflaichen gegenlber Verkehrslarm nicht allein deswegen
schutzbediirftig, weil die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte tberschritten sind. Vielmehr
mussen sie daruber hinaus zum Wohnen im Freien geeignet und bestimmt sein. Ein AuRenwohn-
bereich liegt insbesondere nicht vor bei Vorgarten, die nicht dem regelmafigen Aufenthalt dienen,
Flachen, die nicht zum ,Wohnen im Freien" benutzt werden dirfen, Balkonen, die nicht dem
regelmafigen Aufenthalt dienen.

5 Untersuchung der Verkehrslarmimmissionen

In den vorliegenden Untersuchungen wurden die Verkehrslarmimmissionen durch den Straf3en
und Schienenverkehr auf den relevanten Streckenabschnitten berechnet.

Hinsichtlich der Genauigkeit der Verkehrszahlen wird angemerkt, dass eine Anderung des Ver-
kehrsaufkommens um 10 % zu einer Anderung der Pegel - sowohl der Emissions- wie auch der
Immissionspegel - um gerade 0,4 dB(A), eine Anderung des Verkehrsaufkommens um 25 % zu
einer Anderung der Pegel um ca. 1 dB(A) filhrt. Eventuelle geringfiigige Anderungen der Ver-
kehrszahlen haben somit einen vergleichsweise geringen Einfluss auf die Aussageunsicherheit
des Gutachtens.
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5.1 Ausgangsdaten Schienenverkehr

Dem akustischen Berechnungsmodell zur Berechnung der Larmimmissionen durch den Schie-
nenverkehr auf den Strecken der Deutschen Bahn AG liegen die Prognosezahlen 2025 nach dem
Bundesverkehrswegeplan mit den Berechnungsparametern nach Schall 03 (2014) fir die Stre-
cken 1733 und 3600 zugrunde, die bei der Bahn abgefragt wurden und als Anlagen 5 und 6
beiliegen.

Auf den zweispurigen Schienenstrecken werden entsprechend den Angaben der Deutschen
Bahn AG fir das Jahr 2025 die folgenden Zugzahlen genannt.

Tabelle 1: Verkehrsbelastung auf den Strecken 1733 und 3600, Prognose 2025
Strecke 1733 Abschnitt Fulda - Mottgers-Anschluss NBS Nordkurve

Bereich Eichenzell OT Léschenrod

km 240,7 bis km 240,9

vmax = 200 kmh

Prognose 2025 Daten nach Schall03 gultig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Ziige v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kategorie [Anzahl| kategorie| Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie| Anzahl
GZ-E 14 47 100 7-Z5 A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-718 6 10-Z15 1
GZE 2 11 120 7-75_A4 1 10-75 24 10-22 6 10-18 6 10-715 1
GZE 1 1 160 7-Z5_A4 1 10-Z8 37
ICE 32 4 280 1-v1 2 2-V1 12
ICE 30 4 280 1-v1 2 2-V1 14
ICE 29 3 280 4-V1 2
ICE 42 8 280 |3-79 A48| 1
AZ/D-E 2 0 200 7-Z5 A4 1 9-75 12
152 78 _|Summe beider Richtungen

Strecke 3600 Abschnitt Neuhof -Fulda
Bereich Eichenzell

km 103,9 bis 104,1

vmax = 160 kmh

Prognose 2025 Daten nach Schall03
Zugart- Anzahl Ziuge V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug

Traktion Tag Nacht km/h | kategorie [Anzahl| kategorie| Anzahl kategorie Anzahl kateqgorie Anzahl kategorie| Anzahl
GZE 145 82 100 775 A4 1 1022 6 1075 24 10718 6 10215 1
GZ-E 37 24 120 775 A4 1 1022 6 1075 24 10718 6 10715 1
RV-E 38 8 160 775 A4 1 9275 6

220 114 |Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG .... (akt.:2016); Einschrankungen: von km .... biskm .... v_max = .... km/h, von km .... biskm .... v_max = .... km/h
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zuléssigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

N

Bei GZ der Prognose 2025 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)

4. Fur Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Glterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
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Je Fahrtrichtung berechnen sich nach Anlage 6 langenbezogene Schalleistungspegel tags und
nachts fur die 3 Emissionshohen von

Hohe Lw' Tag Lw' Nacht
0.0 87,67 91,30
4.0 71,90 73,20
5.0 65,68 60,31
SUMME: 87,81 91,37
fir die Strecke 1733 und von
0.0 92,8 93,49
4.0 74,38 75,05
5.0 51,61 52,39
SUMME: 92,86 93.55

fur die Strecke 3600.
Die Streckenabschnitte mit den entsprechenden Zugzahlen wurden in das akustische Modell ein-
gegeben und nach Schall 03 (2014) berechnet.

5.1.1 Anmerkungen zum Schienenbonus

Nach 8§ 43 (1) Abs. 2 des BImSchG in der Neufassung vom 2. Juli 2013 ist hinsichtlich des sog.
Schienenbonus folgendes geregelt: Der in den Rechtsverordnungen auf Grund des Satzes 1 zur
Berlcksichtigung der Besonderheiten des Schienenverkehrs vorgesehene Abschlag von
5 Dezibel (A) ist ab dem 1. Januar 2015 und fur Schienenbahnen, die ausschlieR3lich der Ver-
ordnung Uber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen vom 11. Dezember 1987 (BGBI. | S.
2648) unterliegen, ab dem 1. Januar 2019 nicht mehr anzuwenden, soweit zu diesem Zeitpunkt
fur den jeweiligen Abschnitt eines Vorhabens das Planfeststellungsverfahren noch nicht eréffnet
ist und die Auslegung des Plans noch nicht 6ffentlich bekannt gemacht wurde. Von der Anwen-
dung des in Satz 2 genannten Abschlags kann bereits vor dem 1. Januar 2015 abgesehen wer-
den, wenn die damit verbundenen Mehrkosten vom Vorhabentrédger oder dem Bund getragen
werden.

Diese Regelungen finden keine unmittelbare Anwendung auf die Bauleitplanung. Die DIN 18005
»Schallschutz im Stadtebau® (Stand: Juli 2002), die Hinweise zur Berlcksichtigung des Schall-
schutzes bei der stadtebaulichen Planung gibt, berticksichtigt jedoch generell bei der Abschat-
zung des Larmbeurteilungspegels von Schienenverkehr dessen geringere Storwirkung mit einem
Abschlag von 5 dB(A), vgl. Nr. 7.2 i. V. m. Anhang A3 der DIN 18005-1. Aufgrund des Wegfalls
des Schienenbonus fir den Bau oder die wesentliche Anderung von Eisenbahnen, Magnet-
schwebebahnen und StralRenbahnen ist zu erwarten, dass das Deutsche Institut fir Normung
e.V. die DIN 18005 an die veranderte Rechtslage des Bundes-Immissionsschutzrechtes anpas-
sen wird.

Bei der Berechnung von Schallschutzentwiirfen im Rahmen des Larmsanierungsprogramms der
Deutschen Bahn AG wird entsprechend dem vorliegenden Schreiben der DB Netz AG, Zentrale
Rechtsabteilung und Fachstelle Umweltschutz in Frankfurt am Main mit dem Aktenzeichen
CRI(N) Zw 3.3 02.015/I.NVS 4 vom 31.10.2013 empfohlen, ab dem 01.01.2015 keinen Schienen-
bonus mehr zu beriicksichtigen.

Entsprechend dem Allgemeinen Konsens zwischen den Sachverstandigen wurde im Rahmen der
vorbeugenden Bauleitplanung kein Schienenbonus angewandt.
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5.2 Ausgangsdaten StraRenverkehr

Hinsichtlich des StralRenverkehrslarms erscheint auf der Grundlage der Schallimmissionsplane
und der vorliegenden Verkehrsmengen lediglich die Bundesstral3e 27 relevant, die 6stlich des
Plangebietes in einem Abstand von ca. 740 m verlauft und im Bereich zwischen den Anschluss-
stellen Fulda Sud und Bronnzeller Kreisel vierspurig ausgebaut ist.

Dem Modell zur Berechnung der Larmimmissionen durch den Stral3enverkehr liegen die Angaben
zu den Verkehrsmengen von Hessen Mobil aus dem Jahr 2015 fiur die B 27 fir die Z&ahlstelle
5524-6345 zugrunde, welche unter der Annahme einer verkehrlichen Steigerung von 0,5%/a auf
den Prognosezeitraum 2030 hochgerechnet wurden.

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in diesem Bereich der B 27 liegt dann bei
DTV = 32.800 Kfz/24 h

Die vollstandigen Verkehrsmengenangaben mit den Berechnungsparametern nach den RLS 90
sind aus der Datenbank in der Anlage 7 ersichtlich.

5.3 Immissionsaufpunkte fir die Einzelpunktberechnung

Neben der flachenhaften Berechnung mit einem Berechnungsraster von 5 m fir eine mittlere
Hohe von 4,0m Uber dem Boden wurden unter Beriicksichtigung einer freien Schallausbreitung
innerhalb des Plangebietes Einzelpunktberechnungen an den Immissionsaufpunkten IP1 - IP9
jeweils fur alle Geschosse (EG, 1. OG und 2. OG bzw. DG) vorgenommen. Als Immissionshéhe
wurde nach den Regularien der RLS 90 bzw. der Schall 03 jeweils die Hohe der Deckenunter-
kante mit 3,0m, 6,0m und 9,0m berlcksichtigt.

Die Lage der o. a. Immissionsaufpunkte ist aus den Anlagen 1 - 3 und der folgenden Abb. 2
ersichtlich.

@»}&} \éew : &@?ﬁ -

Abb. 2: Lage der Ihmissionsaufpu‘hktgiPl - II59 f[jr dié EinAzeIpunktberechnung
IP1 — IP3 im westlichen Bereich des Plangebietes

IP4 — IP6 im mittleren Bereich des Plangebietes

IP7 —IP9 im 6stlichen Bereich des Plangebietes
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5.4 Berechnung der Beurteilungspegel und Ergebnisdiskussion

Zur Ermittlung der Verkehrslarmbelastung wurden Schallausbreitungsberechnungen mit dem
Programm LIMA fir Windows der Firma Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH nach den Vor-
gaben der RLS 90 bzw. der Schall 03 (2014) unter Beriicksichtigung der beschriebenen Ver-
kehrsmengen und sonstigen Ausgangsparameter durchgefiihrt. Den Berechnungen liegt ein
exaktes dreidimensionales Modell auf der Grundlage des Schallimmissionsplans der Gemeinde
Eichenzell zugrunde, welches hinsichtlich der zugrunde gelegten Emissionsdaten nochmals an-
gepasst wurde.

Die flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel tagstber und nachts durch den
Schienen- und StraRenverkehr fur eine mittlere H6he von 4,0m Uber dem Boden ist aus den
farbigen Pegelkarten in den folgenden Anlagen ersichtlich:

Anlage 2: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel tagsiber durch den
Schienen- und StralRenverkehr im Mal3stab 1: 2.000

Anlage 3: Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel nachts durch den
Schienen- und StralRenverkehr im Mal3stab 1: 2.000

Hierin sind die Beurteilungspegel in Pegelklassen von 5 dB(A) entsprechend der Abstufung der
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18005 Teil 1 bzw. der Immissionsgrenzwerte nach
der 16. BImSchV dargestellt.

Die Beurteilungspegel an den Immissionsaufpunkten IP1 — IP12 sind in der nachfolgenden Ta-
belle 2 dargestellt, wobei die Teilbeurteilungspegel als ungerundete Rechenwerte und die
Summenpegel gerundet dargestellt werden. Bei der Bildung der Beurteilungspegel werden nach
RLS 90 und Schall 03 die Rechenwerte ab 0,1 dB(A) aufgerundet. Ein Rechenwert von
60,1 dB(A) ergibt einen Beurteilungspegel von 61 dB(A).
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Tabelle 2: Beurteilungspegel tags und nachts durch den Stral3en- und Schienenverkehr an
den Immissionsaufpunkten IP1 — IP9 im Bereich des Plangebietes
Immissionsaufpunkt Beurteilungspegel L, in dB(A)
und Geschoss Schiene Stral3e Schiene + Stral3e
tags nachts tags nachts tags nachts
IP1 EG 62,4 63,3 45,4 39,3 63 64
IP1 1.0G 62,8 63,7 45,5 39,4 63 64
IP1 2.0G 63,1 64,1 45,6 39,4 64 64
IP2 EG 59,7 60,7 45,8 39,6 60 61
IP2 1.0G 60,2 61,2 45,9 39,7 61 62
IP2 2.0G 60,6 61,7 45,9 39,8 61 62
IP3 EG 57,1 58,3 45,7 39,5 58 59
IP3 1.0G 57,7 59,0 46,3 40,2 58 59
IP3 2.0G 58,3 59,5 46,4 40,3 59 60
IP4 EG 56,3 57,3 44,8 38,6 57 58
IP4 1.0G 58,7 59,6 45,4 39,3 59 60
IP4 2.0G 62,2 63,2 45,8 39,6 63 64
IP5 EG 59,3 60,3 46,3 40,2 60 61
IP5 1.0G 60,1 61,1 46,5 40,3 61 62
IP5 2.0G 60,6 61,6 46,5 40,4 61 62
IP6 EG 58,3 59,4 46,4 40,3 59 60
IP6 1.0G 58,8 59,9 46,7 40,6 59 60
IP6 2.0G 59,0 60,1 46,8 40,7 60 61
IP7 EG 55,4 56,3 46,1 40,0 56 57
IP7 1.0G 58,6 59,5 46,7 40,6 59 60
IP7 2.0G 61,6 62,5 46,4 40,2 62 63
IP8 EG 57,7 58,7 46,3 40,1 58 59
IP8 1.0G 58,9 59,9 46,9 40,7 60 60
IP8 2.0G 59,8 60,8 47,0 40,9 60 61
IP9 EG 57,7 58,8 45,9 39,8 58 59
IP9 1.0G 58,2 59,3 47,2 41,1 59 60
IP9 2.0G 58,6 59,7 47,5 41,3 59 60
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 fur WA: 55 dB(A) tagsiber, 45 dB(A) nachts
Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV fur Wohngebiete: 59 dB(A) tagsuber, 49 dB(A) nachts
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 fur MI: 60 dB(A) tagsliber, 50 dB(A) nachts
Vorsorgegrenzwerte nach der 16. BImSchV fur Wohngebiete: 64 dB(A) tagsuber, 54 dB(A) nachts

Wie bereits aus den Untersuchungen im Rahmen des Schallimmissionsplans bekannt ist, sind
grofRe Teile der Gemeinde Eichenzell und somit auch der Bereich des Plangebietes erhfhten
Verkehrslarmimmissionen insbesondere durch den Schienenverkehr ausgesetzt.

Wie der farbigen Pegeldarstellung in der Anlage 2 sowie der Tabelle 2 zu entnehmen ist, werden
im Plangebiet tagsiiber Gesamtbeurteilungspegel bis 64 dB(A) erreicht. Der Orientierungswert
fur Allgemeines Wohngebiet nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 von 55 dB(A) wird insbesondere im
westlichen Bereich um max. 9 dB(A), der Vorsorgegrenzwert nach der 16. BImSchV fur Allgemei-
nes Wohngebiet noch bis 6 dB(A) Uberschritten. In den Au3enwohnbereichen (siehe Immissions-
hohe EG) werden Beurteilungspegel tagsiiber bis max. 63 dB(A) erreicht. Der Vorsorgegrenzwert
nach der 16. BImSchV fur Mischgebiet, der mit Verweis auf das Kap. 4.3.1 im Rahmen einer
begriindeten Abwéagung als tolerierbare Obergrenze fir eine zumutbare Larmbelastung in den
Aulenwohnbereichen angesehen werden kann, wird somit im ganzen Plangebiet nicht Uber-
schritten.
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Wahrend die insgesamt verhéltnismanig niedrigen Verkehrslarmimmissionen nachts durch
den StralRenverkehr gegeniiber dem Tageszeitraum deutlich um ca. 6 dB(A) abnehmen, liegen
die Beurteilungspegel nachts durch den Bahnlarm hingegen weitestgehend auf einem identi-
schen Niveau wie am Tage. Dies ist insbesondere auf den nachtlichen Guterverkehr auf der Stre-
cke 3600 zurtickzufiihren, die ohne SchallschutzmafRnahmen durch Larmschutzwande unterhalb
des Plangebietes im Tal der Fliede verlauft.

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass es der Gemeinde Eichenzell nicht mdglich
sein wird, auf dem Bahngeldnde unmittelbar entlang dieser Bahnstrecke Larmschutzwéande zu
errichten, die bei den gegebenen Ausbreitungsbedingungen einen ausreichenden Schallschutz
gewahrleisten.

Aus den Berechnungen kann geschlussfolgert werden, dass aktive SchallschutzmalRnahmen
zum Schutz der AuRenwohnbereiche, bei welchen lediglich die Larmbelastung am Tage von
Relevanz ist, nicht zwingend erforderlich und nur schwierig realisiert werden kénnen.

Zur Reduzierung der Rauminnenpegel in den schutzbedurftigen Raumen sollten jedoch passive
Schallschutzmal3nahmen in Form von Festsetzungen hinsichtlich der erforderlichen Schall-
dammung von Aulenbauteilen in Abhangigkeit vom mafgeblichen Auf3enlarmpegel nach
DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau — vorgenommen werden. Dabei sollten bereits die Erfor-
dernisse der neuen DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung mit der DIN 4109-2:2018-01 bertcksich-
tigt werden, wobei auf das ausfuhrliche Kap. 8 des Gutachtens verwiesen wird.

5.5 Schalltechnische Beurteilung der verkehrlichen Auswirkungen des Planvorhabens

Im Geltungsbereich von Bebauungspléanen sind nach der Art der baulichen Nutzung an sich zu-
lassige Vorhaben, insbesondere Anlagen, ,im Einzelfall unzuldssig, wenn sie nach Anzahl, Um-
fang oder Zweckbestimmung der Eigenart des Baugebiets widersprechen. Sie sind auch unzu-
l&ssig, wenn von ihnen Belastigungen oder Stérungen ausgehen, die nach der Eigenart des Bau-
gebietes im Baugebiet selbst oder in dessen Umgebung unzumutbar sind“ (8 15 Abs. 1 BauNVO).

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen fir verkehrserzeugende Anlagen und Gebiete wer-
den die Gerausche des durch sie verursachten Verkehrs auf den o6ffentlichen Verkehrsflachen
anhand der im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 genannten Orientierungswerte flr Verkehrslarm
beurteilt. Solange die Verkehrsgerausche insgesamt die fiir sie geltenden Orientierungswerte
nicht Gberschreiten, sind LarmschutzmalRnahmen insoweit entbehrlich. Treten an untergeordne-
ten StraRen Uberschreitungen aufgrund des zusétzlichen Verkehrs erstmalig auf, oder erhéhen
sich vorhandene Uberschreitungen wesentlich, ist das in der Abwagung der 6ffentlichen und pri-
vaten Belange zu berlcksichtigen. Neben den Mdglichkeiten geeigneter Schallschutzmalf3-
nahmen und Vorkehrungen an der Stral3e oder an der schutzbedirftigen Bebauung sollten auch
alternative Standorte fir die geplanten Baugebiete oder eine andere Verkehrsanbindung unter-
sucht werden. Wo die Grenze des Zumutbaren liegt, muss im Einzelfall entschieden werden. In
der Regel geben fir nicht starker vorbelastete Gebiete die in § 2 der 16. BImSchV aufgefiihrten
Immissionsgrenzwerte einen Anhalt. Bei hoherer Vorbelastung sollte wenigstens eine Uber-
schreitung der in § 1 der 16. BImSchV genannten Werte von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts
vermieden oder, wenn diese schon gegeben ist, die Belastung nicht mehr erhéht werden.

Das Plangebiet wird Uber die Stral’e ,Am Krautgarten“ im Stdwesten und die RheinstraBe im
Nordosten verkehrlich angebunden.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine konkreten Angaben zu den Verkehrsmengen
vor, welche durch das Plangebiet induziert werden. Unter Berlcksichtigung von bis zu
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80 Wohneinheiten ergibt sich nach den einschlagigen Studien durch das Plangebiet ein zusatz-
liches Verkehrsaufkommen von ca. 500 — 600 Fahrten/d. Mit der o. a. durch das Planvorhaben
begrindeten Steigerung der Verkehrsmengen ist eine Erh6hung der Beurteilungspegel durch den
vorhandenen Verkehrslarm, welche auch in den benachbarten Wohnbereichen insbesondere
durch den Schienenverkehr induziert werden, um < 1 dB(A) zu erwarten, die irrelevant nach den
einschlagigen Kriterien des Planungs- und Immissionsschutzrechtes anzusehen sind.

6 Untersuchung der Sportlarmimmissionen

Nordwestlich des Plangebietes befindet sich entsprechend dem Lageplan in der Anlage 4 des
Gutachtens eine Gemeindesportanlage mit 2 Ful3ballfeldern und Vereinsheim, die Gberwiegend
vom SG Hermania 1947 L6schenrod bespielt wird.

Im Rahmen der Bauleitplanung wurden prognostisch die Larmimmissionen im Plangebiet unter-
sucht, die durch den regelmafigen Betrieb auf den Sportanlagen verursacht werden. In einer
Maximalabschatzung wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber von der im Kap. 6.3 beschrie-
benen Nutzung der immissionsrelevanten Anlagen ausgegangen. Die Beurteilung wurde nach
der 18. BImSchV — Sportanlagenlarmschutzverordnung — vorgenommen, die Nutzungsszenarien
bei einem Ortstermin am 27.09.2017 mit dem 3 Vorsitzenden dieses Vereins, Herrn Maluck ab-
gestimmt.

Seltene Ereignisse an hochstens 18 Kalendertagen eines Jahres wie grof3ere Sportfeste oder
Medenspiele, fir welche die 18. BImSchV entsprechend den Ausfuhrungen in Kap. 6.2 deutlich
angehobene Immissionsrichtwerte vorsieht, waren nicht Gegenstand der Untersuchungen.

6.1 Erlauterungen zur Sportanlagenlarmschutzverordnung

Fur die Errichtung und den Betrieb von Sportanlagen, die nicht einer besonderen Genehmigung
nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bedirfen, wird die Sportanlagenlarmschutz-
verordnung — 18. BImSchV — vom 18. Juli 1991 angewendet, die durch die 2. Verordnung zur
Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) geandert
worden ist. Die Anderungen traten 3 Monate nach der Verkiindigung am 08. Juni 2017, also am
09. September 2017 in Kraft und gelten ab diesem Zeitpunkt fir alle Sportanlagen, die unter
den Anwendungsbereich der 18. BImSchV fallen.

Dabei zahlen nach § 1 Abs. 3 zur Sportanlage auch Einrichtungen, die mit der Sportanlage in
einem engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen. Zur Nutzungsdauer der
Sportanlage gehdren insbesondere auch die Zeiten des An- und Abfahrverkehrs sowie des Zu-
und Abgangs der Sporttreibenden bzw. der Zuschauer.

Nach 8 2 Abs. 1 der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die
in den Absétzen 2 — 4 genannten Immissionsrichtwerte unter Einrechnung der Gerduschimmissi-
onen anderer Sportanlagen nicht tGberschritten werden.
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Nach & 3 der 18. BImSchV hat der Betreiber insbesondere

e an Lautsprecheranlagen und ahnlichen Einrichtungen technische Maflinahmen, wie dezen-
trale Aufstellung von Lautsprechern und Einbau von Schallpegelbegrenzern, zu treffen,

e technische und bauliche Schallschutzmalinahmen, wie die Verwendung larmgeminderter
oder larmmindernder Ballfangzéaune, Bodenbelage, Schallschutzwande und —walle, zu tref-
fen,

e Vorkehrungen zu treffen, dass Zuschauer keine tiberméaRig larmerzeugenden Instrumente,
wie pyrotechnische Gegenstande oder druckgasbetriebene Larmfanfaren verwenden, und

¢ An- und Abfahrtswege und Parkplatze durch MaRnahmen betrieblicher und organisatorischer
Art so zu gestalten, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche auf ein Mindest-
mald beschrankt werden.

Nach § 5 Abs. 2 der 18. BImSchV kann die zustandige Behoérde zur Erfillung der Pflichten nach
§ 2 (1) aul3er der Festsetzung von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsentschei-
dungen oder der Anordnung von Maflinahmen nach 8 3 fir Sportarten Betriebszeiten (ausgenom-
men flr Freibader von 07.00 — 22.00 Uhr) festsetzen; hierbei sind der Schutz der Nachbarschaft
und der Allgemeinheit sowie die Gewahrleistung einer sinnvollen Sportausiibung auf der Anlage
gegeneinander abzuwégen.

In 8 5 Abs. 3 wird auf die Besonderheiten bei der Beurteilung von Schulsport eingegangen:
Danach soll die zustédndige Behotrde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, soweit
der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengéngen
an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind bei der Er-
mittlung der Gerauschimmissionen die dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudien-
gangen an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Nummer 1.3.2.3 des Anhangs aul3er
Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport oder der Durchflihrung von
Sportstudiengangen an Hochschulen tatséachlich zuzurechnenden Teilzeiten verringert.

Die Satze 1 und 2 gelten entsprechend auch fur Sportanlagen, die der Sportausbildung im
Rahmen der Landesverteidigung dienen.

Nach § 5 Abs. 4 soll bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich ge-
nehmigt oder — soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren und danach
nicht wesentlich geandert werden, die zustandige Behorde von einer Festsetzung von Betriebs-
zeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte an den in 8 2 Abs. 2 genannten Immissionsauf-
punkten jeweils um weniger als 5 dB(A) Uberschritten werden; dies gilt nicht an den in § 2 Abs. 2
Nr. 5 genannten Immissionsaufpunkten (Stichwort Altanlagenbonus). Im vorliegenden Fall
waren grof3e Teile der Sportanlage bereits vor Inkrafttreten der 18. BImSchV im Jahr 1991 errich-
tet. Da im Jahr 1997 die Sportanlage durch den Neubau des westlich gelegenen FuR3ballfeldes
(Platz B) wesentlich geandert wurde, kdnnen die Regularien fur ,Altanlagen® im Sinne von 8§ 5
Absatz 4 der 18. BImSchV nicht mehr herangezogen werden.

Nach Ziffer 1.6 der Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren im Anhang 1 ist der durch Prognose
ermittelte Beurteilungspegel direkt mit den Immissionsrichtwerten nach 8§ 2 der Verordnung zu
vergleichen. Wird der Beurteilungspegel durch Messung ermittelt, ist zum Vergleich mit den Im-
missionsrichtwerten nach § 2 der Verordnung der um 3 dB(A) verminderte Beurteilungspegel
heranzuziehen.
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6.2 Immissionsrichtwerte

Im Wesentlichen wurden durch die Anderungen der 18. BImSchV die Immissionsrichtwerte inner-
halb der Ruhezeiten am Morgen beibehalten und in den Ubrigen Ruhezeiten (abends und an
Sonn- und Feiertagen zuséatzlich nachmittags) um 5 dB(A) angehoben. Ausgenommen sind hier
Gebiete und Einrichtungen nach § 2 Abs.2 Nr. 5. Weiter wird unter 8§ 2 Absatz 2 Nr. 1a die Ge-
bietskategorie Urbanes Gebiet mit den entsprechenden Richtwerten eingefuhrt:

Demnach wird der 8 2 Abs. 2 betragen fur Immissionsaufpunkte auf3erhalb von Gebauden

1. In Gewerbegebieten
tags auf3erhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 60 dB(A), im Ubrigen 65 dB(A),
nachts 50 dB(A),

la. inurbanen Gebieten
tags aul3erhalb der Ruhezeiten 63 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 58 dB(A), im Ubrigen 63 dB(A),
nachts 45 dB(A),

2. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags auf3erhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A), im Ubrigen 60 dB(A),
nachts 45 dB(A),

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags aul3erhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A), im Ubrigen 55 dB(A),
nachts 40 dB(A),

4, in reinen Wohngebieten
tags auf3erhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 45 dB(A), im Ubrigen 50 dB(A),
nachts 35 dB(A),

5.  in Kurgebieten, fur Krankenh&auser und Pflegeanstalten
tags aul3erhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),
nachts 35 dB(A).

Nach § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behérde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen,
wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Num-
mer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach 8§ 2 Abs. 2
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1. die Gerauschimmissionen auf3erhalb von Geb&uden die Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2
um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte Uberschreiten:

tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),

nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die nach Nummer 1 flr seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten.

Nach § 2 Abs. 5 beziehen sich die Immissionsrichtwerte auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 6.00 bis 22.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 0.00 bis 6.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 0.00 bis 7.00 Uhr,

und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeit an Werktagen 6.00 bis 8.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 7.00 bis 9.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berlcksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit
von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.

In der Regel betragt die Gesamtnutzungszeit, wie auch im vorliegenden Fall, auch an Sonn-. und
Feiertagen 4 Stunden oder mehr, weshalb die Ruhezeit von 13.00 — 15.00 Uhr zu bertcksichtigen
ist.

6.3 Abwagungshinweise hinsichtlich der Sportlarmimmissionen

Die in Kap. 7.2 aufgefihrten Immissionsrichtwerte nach der 18. BImSchV sind — im Gegensatz
zu den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 — auch im Rahmen der Bauleit-
planung als Grenzwerte aufzufassen.

Der Leitsatz des Urteils des 4. Senats des Bundesverwaltungsgerichtes vom 23. September 1999
- BVerwG 4 C 6.98 — lautet im Falle des Heranrtickens einer Wohnbebauung an eine bestehende
Sportanlage wie folgt:

...In einem (hier unbeplanten) allgemeinen Wohngebiet ist ein Wohnbauvorhaben in
unmittelbarer Nachbarschaft eines vorhandenen Sportplatzes unzuldssig, wenn es
sich Sportlarmimmissionen aussetzt, die nach der Eigenart des Gebiets in diesem
unzumutbar sind (8 15 Abs. 1 Satz 2 BauNVO). Bei Beantwortung der Frage, welches
Mal3 an Larmimmissionen im Sinne des 8§ 15 Abs. 1 Satz 2 BauNVO nach der Eigen-
art des Gebiets in diesem unzumutbar ist, kann von Bedeutung sein, dass der im
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Zusammenhang bebaute Ortsteil, zu dem das Bauliickengrundstiick gehort, nach
dem Sportplatz entstanden und an diesen herangeriickt ist. In diesem Fall kann sich
die Larmvorbelastung des Wohnbaugrundstiicks schutzmindernd dahin auswirken,
daf3 nicht die Richtwerte des 8 2 Abs. 2 Nr. 3 der 18. 20BImSchV maf3gebend sind,
sondern dariiber liegende Werte. Werden die in 8 2 Abs. 2 Nr. 2 der 18. BImSchV fur
Kern-, Dorf- und Mischgebiete festgelegten Richtwerte nicht Gberschritten, so sind
regelmafig gesunde Wohnverhaltnisse im Sinne des 8§ 34 Abs. 1 Satz 2 BauGB ge-
wabhrt. In einem durch das Vorhandensein eines Sportplatzes vorbelastet entstande-
nen Wohngebiet trifft den Bauwilligen eine Obliegenheit, durch Platzierung des Ge-
baudes auf dem Grundstick, Grundrif3gestaltung und andere ihm mégliche und zu-
mutbare MalRRnahmen der "architektonischen Selbsthilfe" seinerseits die gebotene
Rucksicht darauf zu nehmen, daf3 die Wohnnutzung nicht unzumutbaren Larmbelas-
tigungen von Seiten der Sportplatznutzung ausgesetzt wird. Der Betreiber eines
Sportplatzes kann nicht darauf vertrauen, dafl3 er nur deshalb von Auflagen zum
Schutz heranriickender Wohnbebauung vor Larm verschont bleibt, weil der Sportplatz
zuerst entstanden ist...

6.4 Immissionsaufpunkte und betrachtete Szenarien fir die Berechnungen

Die Lage der Sportflachen sowie die untersuchten Immissionsaufpunkte IP1 — IP3 entlang der
nordwestlichen Bebauungsgrenzen des Plangebietes sind aus dem Lageplan im Malstab
1: 2.000 entsprechend der Anlage 4 ersichtlich.

Im vorliegenden Gutachten wurden in Abstimmung mit dem 3. Vorsitzenden des SG Hermania
1947 Loschenrod, Herrn Maluck, die folgenden Szenarien untersucht, die als Maximalbetrach-
tung hinsichtlich des Regelbetriebes der Sportanlagen angesehen werden kénnen.

Seltene Ereignisse, fur die deutlich angehobene Richtwerte gelten, waren nicht Gegenstand der
Untersuchungen.

6.4.1 Zeitraum innerhalb der Ruhezeit an Sonn- und Feiertagen zwischen 13:00 und 15:00 Uhr,
Beurteilungszeitraum 2 Stunden

e Durchfuhrung eines Fuf3ballpunktspiels der 2. Mannschaft, wobei die Zuschaueranzahl mit
ca. 50 Zuschauern angesetzt wird, dabei 5 min Lautsprecherdurchsagen. Das Spiel findet
auf dem o6stlichen Rasenfeld (Platz A) statt, wobei sich ca. 2/3 der Zuschauer im Bereich des
Vereinsheims an der stdlichen Spielfeldseite und ca. 1/3 der Zuschauer entlang der nord-
lichen Langsseite des Spielfeldes aufhélt.

e Wahrend dieses Zeitraumes ist mit ca. 50 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der
Sportanlage stidwestlich des Vereinsheims auszugehen.

6.4.2 Innerhalb der Ruhezeit abends zwischen 20:00 und 22:00 Uhr mit werktdglichem Trai-
ningsbetrieb, Beurteilungszeitraum 2 Stunden

e  Durchfihrung von FuRRballtraining auf dem westlichen Rasenplatz (Platz B) fir 1,5 Stunden
e Wahrend dieses Zeitraumes ist mit ca. 50 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der
Sportanlage sudwestlich des Vereinsheims auszugehen.
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6.4.3 AulBerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen zwischen 15:00 und 20:00 Uhr,
Beurteilungszeitraum 9 Stunden

e Durchfiihrung eines FuRballpunktspiels der 1. Mannschaft, wobei die Zuschaueranzahl mit
ca. 100 Zuschauern angesetzt wird, dabei 10 min Lautsprecherdurchsagen. Das Spiel findet
auf dem ostlichen Rasenfeld (Platz A) statt, wobei sich ca. 2/3 der Zuschauer im Bereich des
Vereinsheims an der stdlichen Spielfeldseite und ca. 1/3 der Zuschauer entlang der nord-
lichen Langsseite des Spielfeldes aufhélt.

e Waéhrend dieses Zeitraumes ist mit ca. 100 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der
Sportanlage stdwestlich des Vereinsheims auszugehen.

6.4.4 AuBerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 8:00 und 20:00 Uhr, Beurteilungs-
zeitraum 12 Stunden

Fur diesen Beurteilungszeitraum wurden hier der Samstag betrachtet, da hier von intensivem
Spielbetrieb durch Kinder- und Jugendfu3ballmannschaften auszugehen ist. In einer Maximalbe-
trachtung wurde von dem folgenden Szenario ausgegangen:

e  Durchfiihrung von FuZballpunktspielen der Jugendmannschaften Gber max. 2 Stunden, wo-
bei die Anzahl der aktiven Zuschauer mit ca. 50 Zuschauern angesetzt wird. Das Spiel findet
auf dem ostlichen Rasenfeld (Platz A) statt, wobei sich ca. 2/3 der Zuschauer im Bereich des
Vereinsheims an der sidlichen Spielfeldseite und ca. 1/3 der Zuschauer entlang der nordli-
chen Langsseite des Spielfeldes aufhalt.

e Wahrend dieses Zeitraumes ist mit ca. 60 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der
Sportanlage stidwestlich des Vereinsheims auszugehen.

6.5 Emissionsansatze

Im Auftrag des Bundesinstitutes fir Sportwissenschaft wurden im Jahre 1994 die Gerduschemis-
sionen von Sportanlagen im Hinblick auf die Messvorschriften der 18. BImSchV eingehend un-
tersucht (siehe Wolfgang Probst: Gerdauschemissionen von Sportanlagen und deren Quantifizie-
rung fiir immissionsschutztechnische Prognosen); diese Ergebnisse wurden nahezu ohne Ande-
rungen in der VDI-Richtlinie 3770 Gbernommen.

So soll gemal der Sportanlagenlarmschutzverordnung fiur aufféllige Pegelanderungen, wie z.B.
fur Aufprallgerdusche von Béllen, fir Gerdusche von Starterpistolen, Trillerpfeifen usw., ein Zu-
schlag fur die Impulshaltigkeit berlicksichtigt werden. Dagegen entfallt dieser Zuschlag bei Ge-
rauschen durch die menschliche Stimme, soweit sie technisch nicht verstérkt wird. Sofern Impulse
und / oder auffallige Pegelanderungen in der Teilzeit mehr als einmal pro Minute auftreten, so ist
nach der 18. BImSchV der Wirkpegel nach dem Takt-Maximalpegelverfahren mit einer Taktzeit
von 5 Sekunden zu bestimmen. Dieser beinhaltet bereits den Zuschlag fur Impulshaltigkeit.

6.5.1 FuRballspiel und Zuschauer im Stadion

Nach den Untersuchungsergebnissen von Wolfgang Probst an insgesamt 40 Ful3ballplatzen, die
in die VDI 3770 ubernommen wurden, betragt der Schallleistungspegel fiir die Spieler auf dem
FuRballfeld bei Trainingsbetrieb und bei Austragung von Punktspielen auf Grundlage des ener-
gieaquivalenten Dauerschallpegels Lareq im Mittel

LWAFeq =94 dB(A)
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Da die Schiedsrichterpfiffe mehr als einmal pro Minute auftreten, wurden von Wolfgang Probst
die Pfiffe mit der Trillerpfeife gemaR den Messvorschriften der Sportanlagenlarmschutzverord-
nung nach dem Takt-Maximalpegelverfahren ausgewertet.

Die Schiedsrichter pfeifen mit wachsender Zuschaueranzahl Z sowohl haufiger als auch lauter:

Schiedsrichterpfiff:

- mit bis zu 30 Zuschauern Z: Lwarreq = 73,0+ 20 1g (1 + Z) dB(A)

- mit mehr als 30 Zuschauern Z: Lwarreq = 98,5+ 31g (1 + Z) dB(A).

Die Gerauschemissionen durch die Zuschauer kann beim Ful3ballspiel in Abhangigkeit von der
Personenzahl Z wie folgt berechnet werden:

Zuschauer Z: Lwareq =80+ 101g Z

Dabei kann die Richtwirkung der Zuschauergeréusche bei Prognosen vernachlassigt werden. Fur
den Trainingsbetrieb soll nach VDI 3770 der Gerauscheinfluss von 10 Zuschauern bericksichtigt
werden. Man kann naherungsweise eine gleichméRige Verteilung der Schallemissionen durch
die Spieler und den Schiedsrichter Uber das gesamte Spielfeld bei einer Quellenhdéhe von 1,6 m
Uber Grund annehmen.

Die Emissionen der Zuschauer im Stadion wurden jeweils mit der genannten Anzahl gleichméafig
Uber die Langsseiten verteilt. In Abhangigkeit von der Anzahl der Zuschauer ergibt sich eine
Schallleistung nach der folgenden Tabelle 1.

Tabelle 2: Gerauschemissionen Lwa in dB(A) beim FuRRballspielen

Punktspiele
Gerauschvorgang Training mit 50 mit 100 mit 250
(10 Zuschauer) | Zuschauern Zuschauern Zuschauern
Spieler 94,0 dB(A) 94,0 dB(A) 94 dB(A) 94,0 dB(A)
Trainer-/Schiedsrichter 93,8 dB(A) 103,6 dB(A) 104,5 dB(A) 105,7 dB(A)
Zuschauer 90,0 dB(A) 97,0 dB(A) 100,0 dB(A) 104,0 dB(A)
Summe 97,7 dB(A) 104,8 dB(A) 106,1 dB(A) 108,1 dB(A)

6.5.2 Parkverkehr

Der Mittelungspegel der Gerdusche, die von den der Anlage zuzurechnendem Parkflachen aus-
gehen, soll im Sinne der Sportanlagenlarmschutzverordnung nach den Richtlinien fir den Larm-
schutz an StralRen - Ausgabe 1990 - RLS-90 bestimmt werden. Danach betragt der Emissions-
pegel einer Fahrzeugbewegung eines Pkw je Stellplatz und Stunde in 25 m Abstand
Lme = 37 dB(A). Unter der Annahme einer gleichmafigen Schallabstrahlung auf einer Halbkugel
errechnet sich ein Wert von

LWA = 73 dB(A)

fur die Schallemission einer Pkw- Parkbewegung pro Stunde.
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6.5.3 Lautsprecheranlagen

Bei FuRballpunktspielen der 1. Mannschaft wird in der Regel eine Lautsprecheranlage eingesetzt,
mit welcher flr insgesamt ca. 10 min je Ful3ballspiel Lautsprecherdurchsagen vorgenommen wer-
den.

Fur die beiden kleineren gerichteten Lautsprecher auf dem Dach des Vereinsheims wurde eine
Schallleistung von jeweils
Lwa = 107 dB(A)

zzgl. eines Zuschlages K; fur die Impulshaltigkeit und Ky fir die Tonhaltigkeit der Lautsprecher-
durchsagen von jeweils 3 dB(A) bertcksichtigt.

6.6 Berechnung der Beurteilungspegel, Ergebnisdiskussion

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgte unter Beriicksichtigung der o. a. Emissionsan-
satze in einer Ausbreitungsberechnung entsprechend der 18. BImSchV nach VDI 2714 und
VDI 2720. Den Berechnungen liegt ein exaktes dreidimensionales Berechnungsmodell zugrunde.

Die Ergebnisse der Berechnungen an den Immissionsaufpunkten IP1 — IP3 fur die Aufpunkthéhe
1. OG sind aus den folgenden Tabellen 3 - 6 ersichtlich.

Die Einzelpunktberechnungen sind exemplarisch fur den Immissionsaufpunkt IP2 mit einer de-
taillierten Beschreibung aller Gerauschvorgénge aus den folgenden Anlagen ersichtlich:

Anlagen 9 — 12: Kurzzeichen-Erlauterung zum spektralen Schallausbreitungsprogramm
SAOS NP

Anlagen 13 — 15: Emissionsspektren fur Sportanlagen nach VDI 3770

Anlagen 16 — 19: Berechnung der Beurteilungspegel Lr,2h
(Punktespiele innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen
von 13 — 15 Uhr und Training abends in der Ruhezeit von 20 — 22 Uhr,
Beurteilungszeitraum 2 Stunden)

Anlage 20 — 21: Berechnung der Beurteilungspegel Lr,9h
(Punktespiele auRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen,
Beurteilungszeitraum 9 Stunden)

Anlage 22 — 23: Berechnung der Beurteilungspegel Lr,12h
(Jugendspiele und Training an Samstagen aul3erhalb der Ruhezeiten,
Beurteilungszeitraum 12 Stunden)
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Tabelle 3: Beurteilungspegel L:2n durch ein FuBBballpunktespiel der 2. Mannschaft auf Platz A
mit 50 Zuschauern an Sonntagen innerhalb der Ruhezeit von 13:00 — 15:00 Uhr

Gerauschvorgang L2n in dB(A) am Immissionsaufpunkt
IP1 P2 IP3
Spieler und Schiedsrichter 48,0 52,7 48,5
50 Zuschauer 43,5 44,8 42,7
50 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der 337 30,2 26,7
Sportanlage
Summe der Gerduschvorgange* 50 53 50
Immissionsrichtwert fir WA nach der 18. BImSchV 55 55 55
innerhalb der entsprechenden Ruhezeit

Tabelle 4: Beurteilungspegel L:2n durch Fu3balltraining auf Platz B
innerhalb der Ruhezeit von Zeitraum 20:00 — 22:00 Uhr

Gerauschvorgang Lr2n in dB(A) am Immissionsaufpunkt

IP1 P2 IP3
Spieler und Trainer 34,3 35,7 35,7
10 Zuschauer 29,0 30,6 30,6
25 Pkw-Parkbewegungen 30,7 27,2 23,7
Summe der Gerauschvorgange 37 37 37
Immissionsrichtwert fir WA nach der 18. BImSchV 55 55 55
innerhalb der entsprechenden Ruhezeit

Tabelle 5: Beurteilungspegel L:on durch ein FuBBballpunktespiel der 1. Mannschaft auf Platz A
mit 100 Zuschauern an Sonntagen auf3erhalb der Ruhezeiten

Gerauschvorgang Lron in dB(A) am Immissionsaufpunkt
IP1 1P2 IP3
Spieler und Schiedsrichter 42,6 47,2 43,2
100 Zuschauer 40,0 41,3 39,2
10 min Lautsprecherdurchsagen 36,0 45,9 42,9
100 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der 302 26,7 23,2
Sportanlage
Summe der Gerduschvorgange 45 50 47
Immissionsrichtwert fir WA nach der 18. BImSchV 55 55 55
aullerhalb der Ruhezeit

Tabelle 6: Beurteilungspegel L 12n durch FuRBballpunktspiele von Jugendmannschaften tiber ins-

gesamt 2 Stunden auf Platz A mit durchschnittlich 50 Zuschauern an Samstagen
aulBerhalb der Ruhezeiten

Gerauschvorgang Lr12n in dB(A) am Immissionsaufpunkt
IP1 IP2 IP3
Spieler und Schiedsrichter 41,5 46,2 42,0
50 Zuschauer 37,0 36,8 36,2
60 Pkw-Parkbewegungen auf den Stellplatzen der 26.7 232 19.7
Sportanlage
Summe der Gerduschvorgange 43 47 43
Immissionsrichtwert fir WA nach der 18. BImSchV 55 55 55
auflerhalb der Ruhezeit
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Nach den vorliegenden Berechnungen, welche die kritischsten Nutzungszeiten und Szenarien
auf der sicheren Seite berlicksichtigen, werden die zuldassigen Immissionsrichtwerte fir WA nach
der 18. BImSchV auch im nachsten Bereich der geplanten Wohnbauflachen um mindestens
2 dB(A). Spezifische Mal3inhahmen zum Schutz gegen den Sportlarm werden daher als nicht
erforderlich erachtet.

7 Hinweise zur Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den geplanten
Kinderspielplatz

Im westlichen Geltungsbereich des Plangebietes ist die Einrichtung eines Kinderspielplatzes be-
absichtigt.

Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatze und ahnliche Einrichtungen sind ,nicht genehmi-
gungsbedurftige Anlagen“i. S. d. 8 22 Abs. 1 BImSchG und mussen daher so betrieben werden,
dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden bzw. unvermeidbare schadliche Um-
welteinwirkungen auf ein Mindestmald beschrankt werden (8 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG).

Am 28.7.2011 ist das Zehnte Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BGBI. | S. 1474) in Kraft getreten. Mit ihm wurde ein neuer § 22 Abs. 1a BImSchG geschaffen,
der fUr Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatzen und &hnliche Einrichtungen eine Privilegie-
rung vorsieht.

Der neue § 22 Abs. 1a BImSchG lautet: ,Gerduscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtun-
gen, Kinderspielplatzen und ahnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen durch
Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung. Bei der Be-
urteilung der Gerauscheinwirkungen duirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezo-
gen werden.”

Unter Kindertageseinrichtungen sind Einrichtungen im Sinne des § 22 Abs. 1 Satz 1 SGB VIl zu
verstehen, d. h. Einrichtungen, in denen sich Kinder fir einen Teil des Tages oder ganztagig
aufhalten und in Gruppen geférdert werden. Unter @hnlichen Einrichtungen wie Kindertagesein-
richtungen sind bestimmte Formen der Kindertagespflege gem. § 22 Abs. 1 Satz 2 SGB VIl zu
verstehen, die nach ihrem Erscheinungsbild &hnlich wie Kindertageseinrichtungen betrieben wer-
den (z. B. Kinderladen). Kinderspielplatze und ahnliche Einrichtungen sind kleinraumige Einrich-
tungen, die auf spielerische oder korperlich spielerische Aktivitaten von Kindern zugeschnitten
sind und die wegen ihrer sozialen Funktion regelmafig wohngebietsnah gelegen sein missen.

Daraus lasst sich ableiten, dass die Gerdusche des Kinderspielplatzes von den Nachbarn als
,Sozialadaquat® hinzunehmen sind und in der Regel kein Abwehranspruch besteht.

Es wird darauf hingewiesen, dass Larm z.B. in Gesetzestexten als ,unerwlinschter Schall* defi-
niert wird und somit neben einer biophysikalischen und medizinischen auch eine subjektive Kom-
ponente enthélt. So kdnnen zum Beispiel Gerdusche von Kinderspielplatzen je nach Horer ganz
unterschiedlich — von ablehnend bis erfreut — beurteilt werden. Erfahrungsgeman nimmt die Ak-
zeptanz gegenuber Kinderspielplatzen mit zunehmendem Alter der eigenen Kinder ab.

Es wird empfohlen, Interessenten an den benachbarten Wohnbaugrundstiicken explizit auf die
Lage der Spielflache hinzuweisen. Ggf. sollte durch entsprechende Festsetzungen Anwohnern
die Moglichkeit eingerdumt werden, auf der Grundstiicksgrenze z. B. eine Larmschutzwand zu
errichten, um schutzbedurftige AuRenwohnbereiche — z.B. Terrassen abzuschirmen. Ggf. kann
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bei der Planung eine auch Abschirmung auf der Gemeindeflache vorgesehen werden. Ein spir-
barer physikalischer und subjektiver Abschirmeffekt kann durch Wande — z. B. Gabionenwéande
— bei einer Relativhéhe von 2,0 — 2,5m zu den schutzbedurftigen AuRenwohnbereichen erreicht
werden.

Bei der Auswahl der Spielgerate und deren Anordnung auf der Spielflache sollte ebenfalls das
Ruhebediirfnis der Anwohner bertcksichtigt werden.
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8 Bauliche SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109 zum Schutz der Innenwohnbereiche
gegen Aullenlarm

Die baurechtlich eingefuihrte DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nach-
weise“ (Ausgabe November 1989) enthélt die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschall-
dadmmung von Aul3enbauteilen.

Im Januar 2018 wurde eine neue Version der Norm DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1:
Mindestanforderungen® in Verbindung mit DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rech-
nerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen® veroffentlicht.

Die DIN 4109-1:2018-01 ist bereits zivilrechtlich als verbindlich anzusehen und soll bauaufsicht-
lich noch eingefiihrt werden. Die DIN 4109-2:2018-01 soll voraussichtlich bauordnungsrechtlich
nicht explizit eingeftihrt werden, doch wird auch deren Anwendung empfohlen, da diese den ak-
tuellen Erkenntnisstand bezlglich der nicht zu unterschreitenden schalltechnischen Qualitéts-
grenzen fir den schutzbedurftigeren Nachtzeitraum abbildet. Deren Anwendung wird daher
auch fur das vorliegende Planungsverfahren empfohlen.

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegeniiber Aul3enlarm besteht ein we-
sentlicher Unterschied zwischen den beiden Fassungen darin, dass die DIN 4109 (1989) die
Larmpegelbereiche als Bemessungsgrundlage fir die Schallddmmungen der Au3enbauteile aus-
schlie3lich auf den Tagzeitraum abstellte (was insbesondere in Féllen, in denen die nachtlichen
Larmimmissionen um deutlich weniger als 10 dB(A) unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen
auch bisher schon fir fragwiirdig und nicht mehr den anerkannten Regeln der Technik entspre-
chend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109 (2018) diesbezuglich zwischen Tag und Nacht
differenziert.

In der DIN 4109 (1989) wurden Anforderungen an die Luftschalldammung von Auf3enbauteilen in
5 dB - Stufen in Abhangigkeit der maf3geblichen AulRenlarmpegel und der damit verknipften
Larmpegelbereiche definiert. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schallddmmungen
der AuRenbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen Au3enlarmbelastungen
dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafie R'yges der Auflenbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

R,w,ges = La — KRaumart (6)
Dabei ist

KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart — 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-

stitten, Unterrichtsriume und Ahnliches;
KRaumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches;

Ly der Maf3gebliche Aufienlirmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind R'wges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
sowie R'wges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Birordume und Ahnliches.
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Allerdings schlief3t die DIN 4109-1:2018-01 die Einteilung der Auf3enlarmbelastungen in Larm-
pegelbereiche bzw. malgebliche AulRenlarmpegel und somit die Ermittlung der erforderlichen
Schalldamm-Malf3e in Stufen von 5 dB weiterhin nicht aus. Dies gilt nach fachlicher Einschéatzung
insbesondere bei der Aufstellung angebotsbezogener Bebauungspléne, die im Regelfall noch
keine dezibelgenaue Bemessung des erforderlichen passiven Schallschutzes fir einzelne Ge-
baudeseiten im Sinne der fur konkrete Einzelbauvorhaben geltenden DIN 4109-1:2018-01 er-
laubt. Dabei wird letztlich wie friher den Larmpegelbereichen jeweils der hochste mafigebliche
AulRenlarmpegel bzw. das hdchste Schalldamm-Mal3 der 5 dB — Spannen wie folgt zugeordnet
(Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lirmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlarmpegel

Spalte 1 2
Lirmpegelbereich Mafigeblicher Aufienlirmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 I1 65
4 v 70
5 \ 75
6 VI 80

7 Vil > 80a

2 Fiir maf3gebliche Auftenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie friher, dass z.B. der Larmpegelbereich Il die mal3geblichen Auf3enlarmpegel
von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich IV die maligeblichen Au3enlarmpegel von
66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Diese Vorgehensweise fihrt zu auf der sicheren Seite liegenden
Bemessungen des passiven Schallschutzes, gegenuber der dezibelgenauen Berechnung ggf.
aber auch zu Uberdimensionierungen.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von Auf3enbauteilen gelten nach alter und nach
neuer DIN 4109 unabhé&ngig von der Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der ge-
bietsspezifischen Immissionszielwerte dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Errei-
chung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse. In Gebieten mit gegeniiber Wohngebieten ge-
ringerer Schutzbedurftigkeit kdnnen sich auch bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissi-
onszielwerte Anforderungen an den baulichen Schallschutz ergeben.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniiber AuRenlarm beziehen sich nach
DIN 4109-2:2018-01 auf Verkehr und Gewerbe-/Industrieanlagen. Bei Uberschreitungen der ge-
bietsspezifischen Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarmimmissi-
onen dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Erreichung gesunder Wohn- und Arbeits-
verhaltnisse. Werden die Orientierungswerte eingehalten, dann dient der passive Schallschutz
insbesondere in Misch- und Gewerbegebieten mit verringertem Schutzanspruch der allgemeinen
Larmvorsorge. Letzteres gilt auch beziglich Gewerbelarm (passive Schallschutzmalinahmen ge-
gen AuRenlarm dirfen mit Verweis auf das Kap. 3.4.1 nicht zur Kompensation von Uberschrei-
tungen der Immissionsrichtwerte der TA Larm herangezogen werden).
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Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'w ges gilt flir die komplette Fas-
sade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade kann aus
verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Turen) und Elementen (LUftungseinrichtungen,
Rollladenk&sten) bestehen. Der Nachweis des erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schall-
damm-MalRes erf. R’y ges ISt im Rahmen der Objektplanung nach den Abschnitten 4.4.1 — 4.4.4
der DIN 4109-2:2018-01 in Abhangigkeit des Verhéaltnisses der gesamten AuRRenflache eines
Raumes zu dessen Grundflache sowie der Flachenanteile der AuRenbauteile zu fuhren. Bei
R’w,ges > 40 dB ist dartiber hinaus der Einfluss der flankierenden Bauteile zu bertucksichtigen.

Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal} von R’wges = 30 dB wird in der Regel standard-
malRig bereits aus Warmeschutzgrinden eingehalten. Auf die Festsetzung der Larmpegelberei-
che I und Il kann daher in Bebauungsplanen verzichtet werden. Die Schallddmmung von R’w,ges =
35 dB des Larmpegelbereichs Ill wird heutzutage im Regelfall ebenfalls schon durch tbliche Bau-
weisen eingehalten. Allenfalls bei grof3flachigen Verglasungen kénnen sich gegentiber Standard-
ausfuhrungen erhéhte Anforderungen ergeben. Bei Schallddmmungen von R’y ges_> 35 dB ist
grundsatzlich von erhdhten Anforderungen auszugehen.

8.1 Methodik zur Bestimmung des mal3geblichen AuRenlarmpegels nach der DIN 4109-
2:2018-01

Zur Bestimmung des mal3geblichen Auzenlarmpegels werden die LArmbelastungen in der Regel
berechnet. Im Kap. 4.4.5 der DIN 4109-2:2018-01 werden fur die unterschiedlichen Larmquellen
(Straf3en-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe) die jeweils angepassten Mess-
und Beurteilungsverfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der
Larmarten Rechnung tragen.

Der maRRgebliche AuRRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, ergibt sich demnach

e fUr den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

e fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zu-
schlag zur Beriicksichtigung der erhdhten néchtlichen Stdrwirkung (gréReres Schutzbe-
durfnis in der Nacht).

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt. Fir
die von der maf3geblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der maRRgebliche Au-
Renlarmpegel ohne besonderen Nachweis

e bei offener Bebauung um 5 dB(A),
e bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)

gemindert werden.

8.1.1 StralRenverkehr

Nach Kap. 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2018-01 sind bei Berechnungen die Beurteilungspegel fiir
den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der
16. BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels zu den er-
rechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel
zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel
zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A).
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8.1.2 Schienenverkehr

Nach Kap. 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2018-01 sind bei Berechnungen die Beurteilungspegel fur den
Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV
zu bestimmen, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Wer-
ten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag
minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche Aul3enlarmpegel zum Schutz
des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zu-
schlag von 10 dB(A).

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Mal3e von Aul3enbauteilen ist der Beurteilungspegel fir
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

8.1.3 Gewerbe- und Industrieanlagen

Nach Kap. 4.4.5.6 der DIN 4109-2:2018-01 wird im Regelfall als maf3geblicher AuRenlarmpegel
der nach der TA Larm im Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-
Immissionsrichtwert eingesetzt (im WA 55 dB(A) tagslber), wobei zu dem Immissionsrichtwert
3 dB(A) zu addieren sind. Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm Uberschritten werden, dann sollte die tatsachliche Gerauschimmission als Beurteilungs-
pegel nach der TA Larm ermittelt werden, wobei zur Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels
zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beur-
teilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der malRgebliche
AulRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel
fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im
Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachlichen baulichen Nut-
zung unter Berucksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen

8.1.4 Luftverkehr

Nach Kap. 4.4.5.5 der DIN 4109-2:2018-01 gelten fur Flugplatze, fir die LArmschutzbereiche
nach dem FluLA&rmG festgesetzt sind, innerhalb der Schutzzonen die Regelungen dieses
Gesetzes. Fur Flugplatze, die nicht dem Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm unterliegen, kdnnen
die Geraduschimmissionen nach DIN 45684-1, DIN 45684-2 oder nach der Landeplatz-Fluglarm-
leitlinie des Landerausschusses fir Immissionsschutz ermittelt werden. Zur Bildung des mal3geb-
lichen AuRenlarmpegels sind zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren.

Wird in Gebieten, die durch Absatz 2 erfasst sind, vermutet, dass die Belastung durch Fluglarm
vor allem von sehr hohen Maximalpegeln herrihrt, so sollte der mittlere maximale Schalldruck-
pegel Lar max Destimmt werden. Ergibt sich, dass im Beurteilungszeitraum (nicht mehr als 16 zu-
sammenhangende Stunden eines Tages oder 8 zusammenhangende Stunden einer Nacht) der
aquivalente Dauerschallpegel Leq haufiger als 20-mal am Tag oder haufiger als 10-mal in der
Nacht oder mehr als 1-mal durchschnittlich je Stunde um mehr als 20 dB(A) tberschritten wird
und Gberschreitet auch der mittlere maximale Schalldruckpegel Lag max den aquivalenten Dauer-
schallpegel Leq um mehr als 20 dB(A), so wird flr den ,mal3geblichen AuRenlarmpegel“ der Wert
Larmax — 20 dB(A) + 3 dB(A) zu Grunde gelegt.
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Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maf3gebliche AuRengerauschpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um
3 dB(A) erhthten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Das Untersuchungsgebiet liegt weder in der Siedlungsbeschrankungszone nach dem Regionalen
Flachennutzungsplan noch in einem der 3 Larmschutzbereiche fur den Verkehrsflughafen
Frankfurt Main.

Spezifische Schallschutzmalinahmen zum Schutz gegen den Flugverkehrslarm sind daher nicht
erforderlich

8.1.5 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Ruhrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich Nach Kap. 4.4.5.7 der DIN 4109-2:2018-01 der resultierende Aul3enlarmpegel
Lares, jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen maf3geblichen AuRenlarmpegeln La;
nach folgender Gleichung (44):

n -
Lares =10 lgz i=1(100’1La,1) (dB) (44)
Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maf3-
geblichen AuRRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen,

d. h. auf den Summenpegel.

8.1.6 Anmerkung zum Berechnungsverfahren

Schutzbedirftige Raume sind Aufenthaltsrdume, soweit sie gegen Gerausche zu schitzen sind.
Nach Kap. 3.16 der DIN 4109-1:2018-01 sind dies

Wohnraume einschlielRlich Wohndielen, Wohnktichen;

Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten;
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien;

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen;
Buroraume;

Praxisrdume, Sitzungsraume und dhnliche Arbeitsraume.

Bei der Dimensionierung der Schallddmmung der Gebaudeau3enbauteile von schutzbediirftigen
Raumen, deren Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die
Anforderungen regelmafig aus den Auf3enlarmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung
gebildet werden. Fir Radume, die bestimmungsgemaR nicht fir den Nachtschlaf genutzt werden
(z. B. Wohndielen, Wohnklchen, Buroraume, Praxisrdaume und Unterrichtsrdume), ergeben sich
die Anforderungen regelmalig aus den Aul3enlarmpegeln, die aus der Larmbelastung tagsuber
gebildet werden.
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8.2 Berechnungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die ermittelten AuRenlarmpegel Lares, jeweils getrennt fur
Tag und Nacht, nach Gleichung (44) der DIN 4109-2:2018-01 an den Immissionsaufpunkten IP1
—IP9 (siehe auch Kap. 5.3) geschossweise aufgefuhrt. Die Lage der Immissionsaufpunkte ist aus
den Anlagen 2 und 3 ersichtlich.

Tabelle 7: AuBenlarmpegel Lares und Larmpegelbereiche LPB getrennt fur den Tag-
und Nachtzeitraum im Bereich der Immissionsaufpunkte IP1 — IP9

Immissionsaufpunkt Lares T dB(A) und Larmpegelbereiche LPB**
und Geschoss i pla
Lares LPB Lares LPB
IP1 EG 63 1] 72 \%
IP1 1.0G 63 1] 72 \%
IP1 2.0G 63 1] 72 \%
P2 EG 61 1] 69 [\
P2 1.0G 61 1] 70 [\
P2 2.0G 62 1] 70 [\
IP3 EG 60 1] 67 [\
IP3 1.0G 60 1] 68 [\
IP3 2.0G 61 1] 68 [\
IP4 EG 60 1] 66 [\
IP4 1.0G 61 1] 68 [\
IP4 2.0G 62 1] 71 \%
IP5 EG 61 1] 69 v
IP5 1.0G 61 1] 69 v
IP5 2.0G 62 1] 70 v
IP6 EG 61 1] 68 v
IP6 1.0G 61 1] 68 v
IP6 2.0G 61 1] 69 v
IP7 EG 60 1] 65 v
IP7 1.0G 61 1] 68 v
IP7 2.0G 62 1] 71 \%
IP8 EG 60 1] 67 v
IP8 1.0G 61 1] 68 v
IP8 2.0G 61 1] 69 v
IP9 EG 60 1] 67 v
IP9 1.0G 61 1] 68 v
IP9 2.0G 61 1] 68 v
* Zur Dimensionierung der Schalldammung der GebaudeauRRenbauteile
von sonstigen schutzbedirftigen Ra&umen
b Zur Dimensionierung der Schalldammung der GebaudeauRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen,

deren Nutzung zum regelmé&Rigen Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann
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8.3 BellUftungseinrichtungen

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts tber 45 dB(A) ungestotrter
Schlaf auch bei nur teilweise geodffnetem Fenster haufig nicht mehr méglich. In der VDI 2719 ist
diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luftwechsels
sollten bei Nachtpegeln tiber 50 dB(A) und somit im gesamten Plangebiet SchlafrAume als Aus-
gleichsmafRhahme mit schallddmmenden Liftungseinrichtungen ausgestattet werden.

Somit kann neben der Bellftung tber die gedffneten Fenster auch eine Bellftung bei geschlos-
senen Fenstern gewahrleistet werden. Fur die weiteren schutzbedurftigen Raume kann auf die
StoRluftung Uber gedffnete Fenster zurtickgegriffen werden.

Entsprechende Produkte bieten z.B. die Firmen Siegenia-Aubi oder Meltem in passiver Form oder
als aktive Ausfihrung mit intergierten Ventilatoren, teilweise auch mit Warmeriickgewinnung, an.
Bei der Auswahl von passiven Systemen muss der entsprechende Unterdruck in den Raumen
durch einen zentralen Ablifter hergestellt werden, der z. B. in den Sanitdrraumen installiert wird.

Bei der Berechnung des resultierenden Schalldammmalfies sind nach DIN 4109 zur voriberge-
henden Luftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. Liftungsfliigel und -klappen) im geschlossenen
Zustand, zur dauernden Luftung vorgesehene Einrichtungen (z.B. schallgedampfte Liftungsoff-
nungen) im Betriebszustand zu berlcksichtigen.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich der Anspruch auf fensterunabhangige Luftungseinrich-
tungen nicht zwingend aus der DIN 4109, sondern nur aus entsprechenden Festsetzungen im
Bebauungsplan nach 8§ 9 (1) Nr. 24 BauGB ableiten l&sst!
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8.4 Festsetzungsvorschlag fir die passiven SchallschutzmalBhahmen

Aus den Einzelpunktberechnungen und weiterer Detailberechnungen kann die Zone A des Plan-
gebietes westlich der strichpunktierten Linie entsprechend der Abb. 3 gebildet werden, die in die
Planzeichnung des Bebauungsplans Ubertragen werden kann. Hierbei stellt die Zone A denjeni-
gen Bereich dar, in welchem gegentuber dem tbrigen Plangebiet nochmals héhere Anforderun-
gen an die Schalldammung der Umfassungsbauteile von Schlafraumen gefordert werden, die
tblicherweise in den Obergeschossen liegen.

Fur die Aufnahme der beschriebenen passiven SchallschutzmafR3nahmen in die textlichen Fest-
setzungen des Bebauungsplanes nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB werden die folgenden Vor-
schlage unterbreitet.

sPassiver Schallschutz fiir schutzbedlirftige Rdume nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Ohne gesonderten Nachweis muss die Schalldammung der Geb&audeaulRenbauteile
schutzbedurftiger Raume in Abhangigkeit von der Raumart die Anforderungen nach
Kapitel 7.1 unter Berlcksichtigung der folgenden Larmpegelbereiche entsprechend
der Tabelle 7 der DIN 4109-1:2018-01 erfullen:

Fur schutzbedirftigen Raume, deren Nutzung zum regelmaRigen Nachtschlaf nicht
ausgeschlossen werden kann

In Zone A: Larmpegelbereich V
Im weiteren Geltungsbereich: Larmpegelbereich IV
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Fur die sonstigen schutzbedurftigen Raume:
Im gesamten Geltungsbereich: Larmpegelbereich 111

Das erforderliche resultierende Schalldamm - MaR erf. R'wes bezieht sich auf die ge-
samte Aullenflache eines Raumes einschlieflich Dach. Der Nachweis der Anforde-
rung ist im Einzelfall in Abh&ngigkeit des Verhaltnisses der gesamten Aul3enflache
eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der Flachenanteile der Aul3enbauteile
zu fuhren. Grundlage fur die Berechnung ist die DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz
im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®in Verbindung mit der DIN 4109-2:2018-
01 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflillung der
Anforderungen®

Von den Festsetzungen kann im Einzelfall abgewichen werden, wenn sich fur das
konkrete Objekt aus fassadengenauen Detailberechnungen im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahrens geringere Anforderungen an den baulichen Schallschutz
ergeben.

Fur Schlafraume sind im gesamten Geltungsbereich schallgedammte Beliftungsein-
richtungen vorzusehen, die ein Liften dieser Raume ermoglichen, auch ohne das
Fenster zu 6ffnen (wie z. B. ein in den Fensterrahmen oder die Aul3enwand integrier-
ter Schalldammlifter). Bei der Berechnung des resultierenden Schalldamm-Malies
der AuBRenbauteile ist die Schalldammung der Bellftungseinrichtungen im Betriebs-
zustand zu bertcksichtigen.”

Ggf. kann auch die Tabelle 7 der DIN 4109-1:2018-01 auf dem Bebauungsplan dargestellt
werden.

8.4.1 Anmerkung zu den Festsetzungen

Es wird darauf hingewiesen, dass nach der Rechtsprechung der Zugang zu Vorschriften und
Regelwerken, auf die sich Festsetzungen beziehen fir Betroffene sichergestellt werden muss.
Der Leitsatz einer diesbeztiglichen Entscheidung des BVerwG vom 29.07.2010 (Az. 4 BN 21/10)
lautet: ,Bestimmt erst eine in den textlichen Festsetzungen eines Bebauungsplanes in Bezug
genommene DIN-Vorschrift, unter welchen Voraussetzungen bauliche Anlagen im Plangebiet zu-
lassig sind, ist den rechtsstaatlichen Anforderungen an die Verkiindung von Rechtsnormen ge-
nigt, wenn die Gemeinde sicherstellt, dass die Betroffenen von der DIN-Vorschrift verlasslich und
in zumutbarer Weise Kenntnis erlangen kénnen.” Dies kann z. B. dadurch geschehen, indem in
den Festsetzungen folgender Hinweis aufgenommen wird: ,Die der Planung zugrundeliegenden
Vorschriften (Gesetze, Verordnungen, Erlasse und DIN-Vorschriften) kénnen bei der Gemeinde
.... Abteilung..... Zimmer ..... eingesehen werden.“ Dort sind dann die betreffenden Vorschriften
bereitzuhalten.
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9 Zusammenfassung und Diskussion

In dem vorliegenden Gutachten Nr. T 86 wurden im Rahmen der Bauleitplanung fur den Bebau-
ungsplan Nr. 13 ,Lange Acker* der Gemeinde Eichenzell im Ortsteil Loschenrod die Larmimmis-
sionen durch den Schienen- und Stral3enverkehr sowie durch die Sportlarmimmissionen durch
die nordwestlich angrenzenden Sportanlagen untersucht. Aus den Ergebnissen wurden Schall-
schutzmalRnahmen abgeleitet und Vorschlage fur deren textliche Festsetzung im Bebauungsplan
ausgearbeitet.

9.1 Verkehrslarmimmissionen

Hinsichtlich der Verkehrslarmimmissionen wird auf das Kapitel 5 des Gutachtens verwiesen.

Wie bereits aus den Untersuchungen im Rahmen des Schallimmissionsplans bekannt ist, sind
grolRe Teile der Gemeinde Eichenzell und somit auch der Bereich des Plangebietes erhdhten
Verkehrslarmimmissionen insbesondere durch den Schienenverkehr ausgesetzt.

Wie der farbigen Pegeldarstellung in der Anlage 2 sowie der Tabelle 2 auf der Seite 17 zu ent-
nehmen ist, werden im Plangebiet tagsiiber Gesamtbeurteilungspegel bis 64 dB(A) erreicht. Der
Orientierungswert fur Allgemeines Wohngebiet nach Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 von 55 dB(A)
wird insbesondere im westlichen Bereich um max. 9 dB(A), der Vorsorgegrenzwert nach der
16. BImSchV fir Allgemeines Wohngebiet noch bis 6 dB(A) Uberschritten. In den Aul3enwohn-
bereichen (siehe Immissionshéhe EG) werden Beurteilungspegel tagsuber bis max. 63 dB(A)
erreicht. Der Vorsorgegrenzwert nach der 16. BImSchV fur Mischgebiet, der mit Verweis auf das
Kap. 4.3.1 im Rahmen einer begriindeten Abwégung als tolerierbare Obergrenze fir eine zumut-
bare Larmbelastung in den AuRenwohnbereichen angesehen werden kann, wird somit im ganzen
Plangebiet nicht Gberschritten.

Wahrend die insgesamt verhaltnismafig niedrigen Verkehrslarmimmissionen nachts durch
den Stral3enverkehr gegeniiber dem Tageszeitraum deutlich um ca. 6 dB(A) abnehmen, liegen
die Beurteilungspegel nachts durch den Bahnlarm hingegen weitestgehend auf einem identi-
schen Niveau wie am Tage. Dies ist insbesondere auf den néachtlichen Giterverkehr auf der
Strecke 3600 zuriickzufuhren, die ohne Schallschutzmaflinahmen durch Larmschutzwande un-
terhalb des Plangebietes im Tal der Fliede verlauft.

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass es der Gemeinde Eichenzell nicht mdglich
sein wird, auf dem Bahngelédnde unmittelbar entlang dieser Bahnstrecke Larmschutzwande zu
errichten, die bei den gegebenen Ausbreitungsbedingungen einen ausreichenden Schallschutz
gewahrleisten.

Aus den Berechnungen kann geschlussfolgert werden, dass aktive SchallschutzmafRnahmen
zum Schutz der AuRenwohnbereiche, bei welchen lediglich die Larmbelastung am Tage von
Relevanz ist, nicht zwingend erforderlich und nur schwierig realisiert werden kénnen.

Zur Reduzierung der Rauminnenpegel in den schutzbeduirftigen R&umen sollten jedoch passive
Schallschutzmafinahmen in Form von Festsetzungen hinsichtlich der erforderlichen Schall-
dammung von AulRenbauteilen in Abhangigkeit vom maf3geblichen AufRenlarmpegel nach
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau — vorgenommen werden.

Hinsichtlich der schalltechnische Beurteilung der verkehrlichen Auswirkungen des Planvorha-
bens wird auf das Kap. 5.5 verwiesen. Es kann davon ausgegangen werden, dass im Zusam-



Seite 40 von 65 zum Gutachten Nr. T 86

Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Bsch/16.02.2018
Dokument: T86.docx

menhang mit dem Plangebiet eine Erhéhung der Beurteilungspegel durch den vorhandenen Ver-
kehrslarm, welche auch in den benachbarten Wohnbereichen insbesondere durch den Schienen-
verkehr induziert werden, um < 1 dB(A) zu erwarten ist, die irrelevant nach den einschlagigen
Kriterien des Planungs- und Immissionsschutzrechtes anzusehen sind.

9.2 Sportlarmimmissionen

Nordwestlich des Plangebietes befindet sich entsprechend dem Lageplan in der Anlage 4 des
Gutachtens eine Gemeindesportanlage mit 2 Fuf3ballfeldern und Vereinsheim, die tberwiegend
vom SG Hermania 1947 Léschenrod bespielt wird.

Im Kapitel 6 wurden in Abstimmung mit dem Sportverein insgesamt 4 Nutzungsszenarien nach
den Kriterien der 18. BImSchV — Sportanlagenlarmschutzverordnung — untersucht, welche die
kritischste Nutzung der im Regelbetrieb der Sportanlagen darstellen. Die Ergebnisse der Berech-
nungen sind den Tabellen 3 — 6 auf der Seite 27 des Gutachtens zu entnehmen.

Nach den vorliegenden Berechnungen, welche die kritischsten Nutzungszeiten und Szenarien
auf der sicheren Seite berlicksichtigen, werden die zulassigen Immissionsrichtwerte fuir WA nach
der 18. BImSchV auch im nachsten Bereich der geplanten Wohnbauflachen um mindestens
2 dB(A). Spezifische MaRnahmen zum Schutz gegen den Sportlarm werden daher als nicht er-
forderlich erachtet.

9.3 Larmimmissionen durch den geplanten Kinderspielplatz

Im Kap. 7 werden Hinweise zur die schalltechnischen Beurteilung des geplanten Kinderspiel-
platzes im westlichen Geltungsbereich des Plangebietes gegeben, die nhach dem § 22 Abs. 1a
BImSchG beurteilt werden. Daraus lasst sich ableiten, dass die Gerédusche des Kinderspiel-
platzes von den Nachbarn als ,sozialadaquat® hinzunehmen sind und in der Regel kein Abwehr-
anspruch besteht.

Dennoch wird empfohlen, Interessenten an den benachbarten Wohnbaugrundstiicken explizit auf
die Lage der Spielflache hinzuweisen. Ggf. sollte durch entsprechende Festsetzungen Anwoh-
nern die Moglichkeit eingeraumt werden, auf der Grundstiicksgrenze z. B. eine Larmschutzwand
zu errichten, um schutzbedurftige AufRenwohnbereiche — z.B. Terrassen abzuschirmen. Ggf.
kann bei der Planung eine auch Abschirmung auf der Gemeindeflache vorgesehen werden. Ein
spurbarer physikalischer und subjektiver Abschirmeffekt kann durch Wande — z. B. Gabionen-
wande — bei einer Relativhéhe von 2,0 — 2,5m zu den schutzbedurftigen Auf3enwohnbereichen
erreicht werden.

Bei der Auswahl der Spielgerate und deren Anordnung auf der Spielflache sollte ebenfalls das
Ruhebediirfnis der Anwohner berticksichtigt werden.

9.4 Bauliche SchallschutzmalRnahmen nach DIN 4109

Hinsichtlich der erforderlichen baulichen SchallschutzmafRnahmen nach DIN 4109 zum Schutz
der Innenwohnbereiche wird auf das ausfihrliche Kap. 8 verwiesen, wobei eine Dimensionierung
nach den Erfordernissen der neuen DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung mit der DIN 4109-2:2018-
01 empfohlen wird.

Das Kap. 8.4 enthalt einen Vorschlag, mit welchen die Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz im Bebauungsplan festgesetzt werden kénnen. Mit zunehmendem Baufortschritt ergeben
sich gegenulber der freien Schallausbreitung zusatzliche Abschirmeffekte, die im Rahmen einer
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Angebotsplanung noch nicht detailliert berucksichtigt werden konnen. Der Festsetzungs-
vorschlag enthalt daher eine ,Offnungsklausel®, die ein Abweichen von den festgelegten Anfor-
derungen bei spezifischer Nachweisflihrung im Baugenehmigungsverfahren zulasst.

9.5 Fazit

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass im Plangebiet Nr. 13 ,Lange Acker* hinsicht-
lich der Larmimmissionen Wohnverhaltnisse realisiert werden kénnen, die den Erwartungen an
ein Wohngebiet entsprechen. Erhéhte Larmimmissionen durch den Schienenverkehr in den Au-
Benwohnbereichen sind jedoch wie in den benachbarten Bestandswohngebieten im Ortsteil
Léschenrod unvermeidbar.

Industrie Service
Geschaftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschutterungsschutz

Martin Heinig Karl Baumbusch
(Stellv. Fachlicher Leiter) (Sachverstandiger)



Seite 42 von 65 zum Gutachten Nr. T 86
Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Bsch/16.02.2018

Dokument: T86.docx

10 Anlagenverzeichnis

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlagen 5 und 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Anlagen 9 — 12:

Anlagen 13 — 15:

Anlagen 16 — 19:

Anlage 20 — 21:

Anlage 22 — 23:

Ubersichtslageplan im MaRstab 1: 5.000

Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel tagsiuber durch den
Stral3en- und Schienenverkehr im Mal3stab 1: 2.000

Flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel nachts durch den
Stral3en- und Schienenverkehr im Mal3stab 1: 2.000

Lageplan im Mal3stab 1: 2.000 mit der Darstellung der benachbarten
Sportanlage

Emissionsdaten Schienenverkehr
Datenbank Strale

Berechnungsergebnisse Stralienverkehr und
Resultierende Aul3enl&armpegel nach DIN 4109-2:2018-01

Kurzzeichen-Erlauterung zum spektralen Schallausbreitungsprogramm
SAOS NP

Emissionsspektren fur Sportanlagen nach VDI 3770

Berechnung der Beurteilungspegel Lr,2h

(Punktespiele innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen

von 13 — 15 Uhr und Training abends in der Ruhezeit von 20 — 22 Uhr,
Beurteilungszeitraum 2 Stunden)

Berechnung der Beurteilungspegel Lr,9h
(Punktespiele auRerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen,
Beurteilungszeitraum 9 Stunden)

Berechnung der Beurteilungspegel Lr,12h
(Jugendspiele und Training an Samstagen auf3erhalb der Ruhezeiten,
Beurteilungszeitraum 12 Stunden)
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Strecke 1733 Abschnitt Fulda - Mottgers-Anschluss NBS Nordkurve

Bereich Eichenzell OT Léschenrod
km 240,7 bis km 240,9

vmax = 200 kmh
Prognose 2025

Schienenverkehrsdaten

Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Zuge V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kateqorie |[Anzahl| kategorie| Anzahl |kateqorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie| Anzahl
GZE 14 47 100 7-25 A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-718 6 10-Z15 1
GZE 2 11 120 7-75_A4 1 10-Z5 24 10-22 6 10-718 6 10-Z15 1
GZ-E 1 1 160 7-Z5 A4 1 10-Z8 37
ICE 32 4 280 1-V1 2 2-V1 12
ICE 30 4 280 1-V1 2 2-V1 14
ICE 29 3 280 4-V1 2
ICE 42 8 280 |3-Z9 A48 1
AZID-E 2 0 200 7-Z5 A4 1 9-75 12
152 78 _|Summe beider Richtungen
Strecke 3600 Abschnitt Neuhof -Fulda
Bereich Eichenzell
km 103,9 bis 104,1
vmax = 160 kmh
Prognose 2025 Daten nach Schall03
Zugart- Anzahl Zuge V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h | kateqorie [Anzahl| kategorie| Anzahl |kateqorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie| Anzahl
GZ-E 145 82 100 775 A4 1 1022 6 1075 24 10218 6 10215 1
GZE 37 24 120 775 A4 1 1022 6 1025 24 10218 6 10715 1
RV-E 38 8 160 775 A4 1 9275 6
220 114 |Summe beider Richtungen
Erlauterungen und Legende
1. v_max abgeglichen mit VzG .... (akt.:2016); Einschrankungen: von km .... biskm .... v_max = .... km/h, von km .... biskm .... v_max = .... km/h

Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughodchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulassigen
Streckenhodchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

N

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzugen-auRer bei HGV)

Bei GZ der Prognose 2025 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlage zu beriicksichtigen.

Legende

Traktionsarten:

Zugarten:

- E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
GZ = Guterzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

IC = Intercityzug

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
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” LHESSE/V

Emissionsdaten Schiene fiir die Schienenstrecken 1733 und 3600;
Angaben je Fahrtrichtung

Index ZGN D NT NN ZUGT VMX KFz1 NFZ1 AFZ1 Kswi KFz2 NFz2 AFZ2 Ksw2 KFz3 NFz3 AFZ3 Ksw3 EH
1 GZ-E 1733GZ-E1 7,0 235 0 100 7-25 1 4 0 10-Z5 12 0 0 10-22 12 0 0 0.04.05.0
2 GZ-E 1733GZ-E2 1,0 5,5 0 120 725 1 4 0 1075 12 0 0 10-22 12 0 0 0.04.05.0
3 GZ-E 1733GZ-E3 0.5 0.5 0 160 7-25 1 4 0 10-78 37 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
4 ICE 1733ICE1 16,0 2,0 0 280 1-v1 2 0 02-v1 14 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
5 ICE 1733ICE2 15,0 2,0 0 280 1-V1 2 0 0 2-vV1 14 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
6 ICE 1733ICE3 145 1,5 0 280 4-V1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
7 ICE 1733ICE4 21,0 4,0 0 280 3-29 1 48 [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 0.04.05.0
8 AZ/D-E 1733AZ/D-E 10 0,0 0 200 7-25 1 4 0 975 12 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
9 GZ-E 3600GZ-E1 72,5 41,0 0 100 7-25 1 4 0 1075 12 0 0 1022 12 0 0 0.04.05.0
10 GZ-E 3600GZ-E2 18,5 12,0 0 120 7-25 1 4 0 10-75 12 0 0 10-22 12 0 0 0.04.05.0
11 RV-E 3600RV-E 19,0 4,0 0 160 7-25 1 4 0 975 6 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
Index ZGN D NT NN ZUGT VMX KFz4 NFz4 AFz4 Kswa KFZ5 NFZ5 AFZ5 KSW5 EH
1 GZ-E 1733GZ-E1 7,0 23,5 0 100 10-218 3 0 100 10-215 0.5 0 100 0.04.05.0
2 GZ-E 1733GZ-E2 1,0 55 0 120 10-218 3 0 100 10-215 0.5 0 100 0.04.05.0
3 GZ-E 1733GZ-E3 0.5 0.5 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
4 1CE 1733ICE1 16,0 2,0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
5 ICE 1733ICE2 15,0 2,0 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
6 ICE 1733ICE3 14,5 1,5 0 280 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
7 ICE 1733ICE4 21,0 4,0 0 280 0 0 0 0 [ 0 0 0 0.04.05.0
8 AZ/D-E 1733AZ/D-E 10 0,0 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
9 GZ-E 3600GZ-E1 72,5 41,0 0 100 10218 3 0 100 10-215 05 0 100 0.04.05.0
10 GZ-E 3600GZ-E2 18,5 12,0 0 120 10-218 3 0 100 10-215 0.5 0 100 0.04.05.0
11 RV-E 3600RV-E 19,0 4,0 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04.05.0
SCN 2G1 G2 2G3 2G4 2G5 2G6 267 2G8 269 G0

1733 1733GZ-E1  1733GZ-E2 1733GZ-E3 1733ICE1  1733ICE2  1733ICE3

1733ICE4  1733AZ/D-E - -
3600 3600GZ-E1 3600GZ-E2 3600RV-E1l - - -

SCN Hohe lw'Tag  Lw'Nacht
1733 00 87,67 91,3
1733 40 71,9 732
1733 5.0 65,68 60,31

SCN SUMME: 87.81 9137
3600 0.0 92,8 93,49
3600 4.0 74,38 75,05
3600 5.0 51,61 52,39

SCN SUMME: 92.86 93.55
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Datenbank StralRe

Verkehrsmengen 2030
ermittelt aus der SVZ 2015
Hochrechnung mit Faktor 1,077

IDENT NAME GATT- | BE- | RQ DTV MT MN PT PN | VPT | VPN | VLT | VLN | LMT | LMN
UNG | LAG
54240109| B27 AS Fulda-Sud AS B 54 B 7 |26.0] 32800 | 1866.0 | 369.4 8.3 | 16.7 | 130 | 130 80 80 72.2 | 66.0

Legende zur Datenbank Straf3e

Gattung Stral3engattung nach RLS 90

A Bundesautobahn

B Bundesstralie

L Landstral3e, GemeindeverbindungsstralRe

G Gemeindestralle

Belag

N, 1 Nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone, Splittmastixasphalte

G, 2 geriffelte Gussasphalte oder Betone

P, 3 Pflaster mit ebener Oberflache

S, 4 sonstige Pflaster

5 Betone nach ZTV Beton 78° mit Stahlbesenstrich mit Langsglatter

6 Betone nach ZTV Beton 78° ohne Stahlbesenstrich mit Langsglatter und
Langstexturierung mit einem Jutetuch

7 Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung

8 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/11

9 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/8

RQ Regelquerschnitt

Dtv durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Kfz/24h

Mt malfigebliche stiindliche Verkehrsstarke tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Mn malf3gebliche stiindliche Verkehrsstarke nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

pt mangeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht tags

pn mafgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht nachts

VPT zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h am Tage

VPN zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h nachts

VLT zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h am Tage

VLN zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h nachts

Lmt Mittelungspegel in dB(A) fur Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur Stral3enachse in 4
m Héhe tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Lmn Mittelungspegel in dB(A) fur Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur Stral3enachse in 4
m Hohe nachts(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
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Berechnungsergebnisse Stra3enverkehr und
Resultierende AulRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018.01

Immissionsaufpunkt Lr,Schiene in dB(A) Lr,StraBe in dB(A) Lr,Schiene +StraRe in dB(A) La,resin dB(A) nach DIN 4109
und Geschoss tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
IP1 EG 62,4 63,3 45,4 39,3 63 64 63 72
IP1 1.0G 62,8 63,7 45,5 39,4 63 64 63 72
IP1 2.0G 63,1 64,1 45,6 39,4 64 64 63 72
P2 EG 59,7 60,7 45,8 39,6 60 61 61 69
1P2 1.0G 60,2 61,2 45,9 39,7 61 62 61 70
P2 2.0G 60,6 61,7 45,9 39,8 61 62 62 70
IP3 EG 57,1 58,3 45,7 39,5 58 59 60 67
IP3 1.0G 57,7 59,0 46,3 40,2 58 59 60 68
IP3 2.0G 58,3 59,5 46,4 40,3 59 60 61 68
IP4 EG 56,3 57,3 44,8 38,6 57 58 60 66
IP4 1.0G 58,7 59,6 45,4 39,3 59 60 61 68
P4 2.0G 62,2 63,2 45,8 39,6 63 64 62 71
IP5 EG 59,3 60,3 46,3 40,2 60 61 61 69
IP5 1.0G 60,1 61,1 46,5 40,3 61 62 61 69
IP5 2.0G 60,6 61,6 46,5 40,4 61 62 62 70
IP6 EG 58,3 59,4 46,4 40,3 59 60 61 68
IP6 1.0G 58,8 59,9 46,7 40,6 59 60 61 68
IP6 2.0G 59,0 60,1 46,8 40,7 60 61 61 69
IP7 EG 55,4 56,3 46,1 40,0 56 57 60 65
IP7 1.0G 58,6 59,5 46,7 40,6 59 60 61 68
IP7 2.0G 61,6 62,5 46,4 40,2 62 63 62 71
IP8 EG 57,7 58,7 46,3 40,1 58 59 60 67
IP8 1.0G 58,9 59,9 46,9 40,7 60 60 61 68
I1P8 2.0G 59,8 60,8 47,0 40,9 60 61 61 69
IP9 EG 57,7 58,8 45,9 39,8 58 59 60 67
IP9 1.0G 58,2 59,3 47,2 41,1 59 60 61 68

IP9 2.0G 58,6 59,7 47,5 41,3 59 60 61 68
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Erlauterung

,SPEKTREN*

zu den Tabellen der Schallausbreitungssoftware SAOS NP

Spalte 1/fd. Nr.

= ,Spektrennummer®, Ifd. Nr. und Zeilen -Nr. zur Ubernahme in den Emissionsansatz in die 3.Spalte
in Tabelle ,EMISSION*; nicht ausgedruckt wenn Summenwert angegeben ist.

Kommentar

Kommentar mit RW

= Kommentarspalte, beschreibt entweder das Quellobjekt bzw. den Emittenten oder das ddmmende
Bauteil oder die spektrale SSM (SchallschutzmaBnahmen) zum jeweils angegebenen Spektrum:
siehe auch Abschnitt ,Messdurchfiihrung* (Kurzzeichen-Kennung fiir verschiedene MessgroRen):
Die Emittenten kdnnen sowohl definierte Schalldruck- wie auch Schallleistungspegel sein.

Dies sollte aus dem verwendeten Kurzzeichen der Kommentarspalte erkennbar sein s.o.

Die Dammspekiren koénnen je nach Weiterverarbeitung als bauliche Elemente bewertete
SchalldammaRe R'w-Werte, Schalldampfer (Einfligungs- oder Durchgangsddmmmafle) aber auch
Verbesserungsmalie (z.B. Rohrisolierung) bzw. Minderungsspektren sein.

= RW...+Kommentar, wird am Anfang der Kommentarspalte RW eingetragen, so sind die
Eintragungen in den Spektrum -Spalten winkelabhé&ngige Richtwirkungsmale in 30°-Schritten von 0
- 180°, wobei Symmetrie vorausgesetzt wird, so dass fir die Winkel 210°-360° die analogen Werte
verwendet werden.

In der Spalte Ges. der Tabelle ,Spektren” wird die Achse definiert auf die sich die Winkelangaben bei

Ges. freien Punktquellen beziehen: vergleiche auch letzte Zeile Beispiel:

>° Ges. = 0, dann zeigt die Achse in Y-Richtung bzw. Nordrichtung; eine Eintragung von z.B. -2 dB in
Spalte 90° bedeutet dann einen Zuschlag von -2 dB in Ost- bzw. X-Richtung.

63Hz = 1.Wert des Oktavspektrums = Wert in dB(A) fir 63Hz im Falle von Emittenten oder
Schallddmmafien bzw. Wirkung von angesetzten Minderungsspektren fiir 63Hz

0° oder = RW-Wert, in dB als Richtwirkung in Nordrichtung bzw. Y-Richtung (Gesamt=0°) siehe oben,

..bis... identisch flr 2. bis 7.Wert des Oktavspektrums

4kHz = 7.Wert des Oktavspektrums = Wert in dB(A) fir 4000Hz im Falle von Emittenten oder
Schallddmmafen bzw. Wirkung von angesetzten Minderungsspektren fiir 4000Hz

180° oder = RW-Wert, in dB als Richtwirkung in Westrichtung bzw. -X-Richtung (Gesamt=0°)

8kHz = 8.Wert des Oktavspektrums, = wie oben nur hier keine RW-Wert Eintragung méglich

Ges. = Gesamt = in der Regel der Summenpegel aus 8 Oktavwerten. Ein fehlender Eintrag hat hier keinen
Einfluss, da das Programm diesen Wert jeweils aus der Addition der spektral berechneten Werte
selbst bestimmt. Es kann informativ R'w angegeben sein.

>° = Achsenwinkel = 0° = Nord = Richtung, auf die sich RW-Werte (winkelabhéngig) beziehen.
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,EMISSION*“

Nr.

= ,ID-Nummer“: Kennzeichnungsmaéglichkeit von Einzelquellen zur Erstellung von Hitlisten zur
Auslegung von SchallschutzmaBnahmen (SSM); eine Doppelbelegung sollte deshalb vermieden
werden.

Alternativ = ,Steuerungsparameter:

ZS steht als Eintrag fir Zwischensumme der in den dariiber liegenden Zeilen angegebenen Quellen,
bis zur nachsten ZS bzw. ersten Quelle.

GS steht als Eintrag flir Gesamtsumme aller darlber liegenden Quellen bzw. Zeilen.

Kommentar

= ,Kommentarspalte“, erlautert den Modellansatz (Schallquellen, Betriebsbedingungen, Bauteile
etc.) = siehe hierzu auch Tabelle ,Quellenkennung® unten

Emission
(Nr.)

= ,Spektrum-Nummer fiir die Schallemission“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank
,Eingabespektren®, fir die links in den Kommentarzeilen beschriebene Schallquelle. In der Datei
,Eingabespektren” sind u.a. die Schallleistungspegel, Schalldruckpegel in bestimmtem Abstand oder
Halleninnenpegel abgelegt. Aus diesem Emissionsspektrum wird unter Berlcksichtigung von
Zuschlagen, Abschlagen, Anzahl der Einzelvorgange und der VDI 2571 der ausbreitungswirksame
Gesamtschalleistungspegel (letzte Spalte der vorliegenden Emissionstabelle) der betrachteten
Schallquelle abgeleitet.

Emission
dB(A)

= ,A-bewerteter Summenpegel“ des in der Datenbank ,Spektren® angewahlten
Emissionsspektrums. Bei Straenverkehrslarm wird hier nach RLS 90 der Emissionspegel LmE
dargestellt.

Bez.
Abst.
m

= ,Bezugsabstand (m)“, fiir unter Emission (Nr.) eingetragene Freifeldpegel. Wird als Halbkugel-
Hullflachenmal zum Freifeldpegel addiert und ergibt den Schallleistungspegel. Eine Abweichung von
der Halbkugelabstrahlung bei der Messung wird durch Eintrag in der folgenden Spalte ,num. Add.*
korrigiert bzw. berlcksichtigt.

num.
Add.
dB

= ,numerische Addition (dB)“: Werte die hier eingetragen sind werden zum Immissionspegel
addiert (negative Zahlen subtrahiert). Diese Spalte kann verschiedene Funktionen ausiiben: z.B.
Berticksichtigung des Raumwinkels (Reflexionen), einen Ruhezeitenzuschlag oder Tonzuschlag
einrechnen, oder die Stiickzahl durch Zuschlag mit (10*log n) korrigieren, Fremdger&uschkorrekturen
usw.

Messfl. (m2)
Anzahl Stck.

=, Messflache S in m2“ fiir die der in der Spalte ,Emission” angegebene Pegel malgebend ist. Das
Messflachenmal8 (= 10*logS (dB)) fiir die jeweils angegebene, zu berechnende Quelle wird dem
Emissionspegel hinzuaddiert.

Alternativ = ,,Anzahl“ der Einzelereignisse, flr die der in der Spalte ,Emission” angegebene Pegel
mafRgebend ist.

= ,,Spektrum-Nummer fiir das Schaldimm-MaR“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank
“Spektren® in der u.a. die Schallddmm-MaRe hinterlegt sind. In dieser Datei konnen aber auch eine
Einfigungsddmmung oder sonstige Verbesserungsmale abgelegt sein. Je nach Anwendung muss
in der Spalte ,num.Add.dB* eine Korrektur fir den Diffus-Freifeldsprung im Sinne der VDI 2571
eingerechnet werden.

R+Cd (6)
Mw
dB

= ,berechnetes SchallddmmmaB + 6 (dB)“, Ergebnis als berechnetes, tatséchliches
Schalldd@mmmaf zuziglich 6 dB fir den Diffus-Freifeldibergang; R* Werte = 0 als Eintrag in
,opektren” ergibt hier als Ergebnis = 6 dB fiir den Pegelsprung

MM
dB

= ,MinderungsmaBnahme (dB)“: hier eingetragene Summenpegelminderung wird nur
eingerechnet, wenn im Menii ,Vereinbarungen* auf ,Ls gemindert” geschaltet wurde. Diese Werte
werden dann von den Immissionspegeln subtrahiert, nicht aber von den Schallleistungspegeln. Zu
beachten ist, dass hiermit i.d.R. nur ein Minderungsbedarf im Summenpegel abgeschatzt wird. Die
Auslegung von SchallschutzmaRnahmen (SSM) wird vorzugsweise spekiral kalkuliert.

Einw.T
h(-s/100)

=, Einwirkzeit", bestimmt die zeitliche Bewertung der einzelnen Quelle. Ohne Eintrag wird die
Quelle ohne zeitlichen Abzug Uiber die gesamte voreingestellte Beurteilungszeit (1h nachts, 16h tags
etc.) berechnet.

Sonst gilt folgende Konvention: positive Zahlen bedeuten Einwirkzeiten in Stunden, negative Zahlen
bedeuten Einwirkzeiten in 100 Sekunden. (Bsp.: die Eingabe von -0,05 bedeutet eine Einwirkzeit von
5 sec).

km/h

= ,Fahrgeschwindigkeit (km/h)“, bei bewegten Quellen die als Linienquellen digitalisiert wurden
(z.B. Lkw, Pkw, Stapler), wird deren Einwirkzeit Uber die Geschwindigkeit und die Lange der
Linienquelle automatisch berechnet und in der Spalte ,Einwirkzeit" angegeben.
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hQ = ,,Quellenhdhe (m)“, gibt die Hohe der Emissionsquelle an, die in der Abschirmungsberechnung
m verwendet wird. Bei Flachen- und Linienquellen wird die Quellenhdhe aus den Angaben in der
,Jmrisstabelle” Gbernommen.
x-Q =, X-Koordinate (m)“ bei Punktquellen. Bei Linien- und Flachenquellen wird hier die Zeilennummer
(U-Nr.) /' m der Quelle aus der ,,Umrisstabelle“ eingetragen.
Y-Q/m =,,Y-Koordinate (m)“ bei Punktquellen.
Bei Linien- und Flachenquellen erfolgt in dieser Spalte kein Eintrag.
Richt = ,,Richtwirkungs-Spektrum-Nummer“: hier wird die entsprechende Zeilennummer der Datei
wirk. ,Eingabespekiren” eingetragen, in der u.a. auch RichtwirkungsmaRe in 30° Schritten abgelegt
Nr. werden kdnnen.
Lw (LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)]": aus dem Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneter
dB(A) immissionswirksamer Schallleistungspegel in dB(A).

,Quellenkennung - Kurzfassung“

= ,,Kommentarspalte“ beschreibt das digitalisierte Objekt: siehe Kennung
Kommentar Die angegebene Kennung definiert in der Kommentarspalte um welche Quelle es sich in
der Emissionszeile, Ifd. Nr., zur Ubernahme in die Berechnung in ,EMISSION* handelt
Kennung = ,,Kenn-Nummer*, fir die weitere Berechnung verwendete Kennung zur Unterscheidung
um welches Objekt oder Quellelement es sich handelt: Die Kennungen sind aufgelistet:
Kennung 1 = Flachenquelle -horizontal, Eingabe geschlossener Polygone z.B. Parkplatz, Dach, etc.
Kennung 2 = Linienquelle, z.B. Rohrleitung, StralRe, Fahrstrecken etc.
Kennung 3 = Punktquelle
Kennung 4 = Flachenquelle -senkrecht, Eingabe von 2 H6hen (unten / oben): Wand, Fenster, Tor etc.
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»IMMISSIONEN*“
VDI ISO
2714 9613-2
Nr. = ,,Quellen-Nummer®, identisch zur Quellen -Nr. in ,EMISSION®, wird hier ibernommen fiir alle
Immissionsaufpunkte
Kommentar = Kommentarspalte, identisch zur Kommentarspalte in ,EMISSION®, wird hier ibernommen fiir alle
Immissionsaufpunkte
Lw Lw(LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)], identisch mit Ergebnisspalte aus ,EMISSION®; gibt den aus dem
dB(A) dB(A) Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneten immissionswirksamen Schalleistungspegel an
DT DT = Einwirkzeit-KorrekturmaR (dB), berechnete positive Einwirkzeitkorrektur aufgrund der vor
dB dB eingestellten Beurteilungszeit und der fiir die jeweilige Quelle angegebenen oder aus v (km/h)
berechneten Einw. T
MM MM = Minderungsmafnahme (dB), identisch mit MM (dB) Spalte in ,EMISSION® Blatt 2, wird hier
dB dB ubernommen fir alle Immissionsaufpunkte
Ko Do = RaumwinkelmaB (dB), wird von SAOS-LIMA automatisch berechnet; Ko beschreibt den Einfluss
dB dB von quellennahen Reflektoren bzw. die Reflexion des zugehdrigen Gebaudes.  SAOS-LIMA
berechnet kein Ko >6 dB.  siehe Refl. -Ant. dB
Refl. Refl. = Reflexionsanteil (dB), stattdessen wird der genauere Reflexionsanteil zusétzlich berechnet und
Ant. Ant. in der Tabelle ,IMMISSION® angegeben. Die tatsachliche Gesamtreflexion fiir die verschiedenen IP’s
dB dB setzt sich aus diesem Reflexions-Anteil und Ko zusammen.
- Cmet = meteorologische Korrektur (dB), zur Beriicksichtigung des Langzeitmittelungspegels, wird nach
dB Abschnitt 8 bzw. Gleichung 22 der DIN ISO 9613-2 berechnet; sofern keine spezifische
Wetterstatistik / Windverteilung vorliegt wird Co= 2 dB eingesetzt.
- +RT = Ruhezeitenzuschlag = Kr = Zuschlag fiir Zeiten erhdhter Empfindlichkeit; berechnet anhand der
dB betriebsanteiligen Zeiten einer Quelle in Spalte Betrieb in der Ruhezeit und der Gebietsausweisung
uber Polygone (ohne GI, GE, MI)
Sm dp = Abstand Quelle - Immissionsaufpunkt (m), wird bei Punktquellen automatisch dreidimensional
m m ermittelt, d.h. es wird die jeweils tatsachliche, dem Abstandsmal (dB) zugrunde liegende Entfernung,
berechnet. Bei Flachen- und Linienquellen wird der minimale Abstand angegeben.
DI DI = RichtwirkungsmaR (dB),
dB dB
De Abar = EinfiigungsdampfungsmaB (dB), die Abschirmungsberechnung erfolgt frequenzabhangig in
dB dB Oktavbandbreite tber alle Beugungskanten (auch seitlich); diese Spalte zeigt die tatsachliche
Summenpegeldifferenz, aus Spektren, in Einwertangabe an.
Ds Adiv = AbstandsmaB (dB), berechnet nach fiir Vollkugelabstrahlung (4//*r2), liber den dreidimensionalen
dB dB Weg
DL Aatm = LuftabsorptionsmaR (dB)
dB dB
DBM Agr = Boden- und Meteorologie- DdmpfungsmaR (dB),
dB dB
Refl.- Refl. = Reflexionsanteil [dB(A)], Ergebnisspalte fiir den automatisch, frequenzabhangig mit SAOS-LIMA
Ant. Ant. berechneten Reflexionsanteil; Voreinstellung Reflexionsverlust von 1dB
dB dB
Ls LfT = Immissionspegel [dB(A)], richtlinienkonform berechnete Ergebnisse fir diskret definierte Einzel-
dB(A) dB(A) Immissionspunkte (IP’s)
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W

Emissionsdaten von Sportgerduschen 63Hz 0°  |125Hz 30°250Hz 60° 500Hz 90°|1kHz 120° 2kHz 150° 4kHz 180°| 8kHz Ges. >°

1 [Emission

2 Sport

3 |z================

4 |Tennisspielen

5  Spieler Nr. 1 72,8 79,0 81,7 87,3 80,4 78,0 89,8
6  |SpielerNr.2 712 74 80,1 85,7 78,8 76,4 88,2
7 SpielerNr. 3 69,7 75,9 78,6 84,3 76,7 749 86,7
8  Spieler Nr. 4 68,1 74,3 77,0 82,6 75,7 733 85,1
9  SpielerNr. 5 66,6 72,8 75,5 81,1 74,2 70,8 83,6
10  Spieler Nr.6 65,0 71,2 73,9 79,5 72,6 70,2 82,0
11 Spieler Nr. 7 63,5 69,7 724 78,0 71,1 68,7 80,5
12 Spieler Nr. 8 61,9 68,1 70,8 76,4 69,5 67,1 78,9
13 SpielerNr. 9 60,4 66,6 69,3 749 68,0 65,6 774
14 Spieler Nr. 10 58,8 65,0 67,7 73,3 66,4 64,0 75,8
15  [fir Uberschlagiges Verfahren

16 Spieler1-6je 69,7 75,9 78,6 84,2 77,2 74,8 86,7
17 |Aufschlagpunkt

18

19  |Fuballspielen

20 - Spieler gesamt 79,0 81,2 85,4 89,7 89,3 81,2 74,0 94,0
21 |- je Zuschauer 62,0 67,0 73,0 76,9 73,0 67,0 80,0
22 |- Schiedsrichter bei

23 10 Personen 70,8 718 76,8 81,8 86,8 90,8 86,8 93,8
24 |- 25 Personen 78,3 79,3 84,3 89,3 94,3 98,3 94,3 101,3
25 |-50 Personen 80,6 81,6 86,6 91,6 96,6 100,6 96,6 103,6
26 - 100 Personen 815 92,5 87,5 92,5 97,5 101,5 97,5 104,5
27 |- 150 Zuschauer 82,0 93,0 88,0 93,0 98,0 102,0 98,0 105,0
28  -200 Personen 824 83,4 88,4 934 98,4 102,4 98,4 105,4
29  -250 Personen 82,7 83,7 88,7 93,7 98,7 102,7 98,7 105,7
30 |-300 Zuschauer 82,9 83,9 88,9 93,9 98,9 102,9 98,9 105,9
31 |- 350 Zuschauer 83,1 84,1 89,1 94,1 99,1 103,1 99,1 106,1
32 |-400 Zuschauer 83,3 84,3 89,3 94,3 99,3 103,3 99,3 106,3
33 |-450 Zuschauer 83,5 84,5 89,5 94,5 99,5 103,5 99,5 106,5
34 500 Zuschauer 83,6 84,6 89,6 95,6 99,6 103,6 99,6 106,6
35 |- 750 Zuschauer 84,1 85,1 90,1 96,1 100,1 104,1 100,1 1071
36 - 1000 Personen 84,5 95,5 90,5 95,5 100,5 104,5 100,5 107,5
37 2500 Personen 85,7 96,7 91,7 96,7 101,7 105,7 101,7 108,7
38  -5000 Personen 86,6 97,6 92,6 97,6 102,6 106,6 102,6 109,6
39 - 7500 Personen 87,1 98,1 93,1 98,1 103,1 1071 103,1 110,1
40 - 15000 Personen 88,1 99,1 94,1 99,1 104,0 108,0 104,0 111,0
41 - Spitzenpegel Schiedsrichterpfiff 118,0 118,0
42
43 |Leichtathletik-
44 \veranstaltungen
45 |Startpfiff 90,0 101,0 96,0 101,0 106,0 110,0 106,0 113,0
46  [Einlauten der letzten Runde 106,0 106,0 106,0 106,0 112,0
47  |Startschuss 85,6 96,6 119,6 128,6 131,6 128,6 113,6 119,6 134,9
48  |LwA je Zuschauer fiir 67,0 72,0 771 82,1 78,0 72,0 85,0
49 3% der Einwirkzeit

50

51 |Baseball

52 |- Fangen 87,2 87,2 87,2 87,2 93,2
53 |- Schlagen 90,5 90,5 90,5 90,5 96,5
54 |- je Zuschauer, Ansatz 57,0 62,0 68,0 72,0 68,0 61,0 75,0
55  |entsprechend Feldhockey

L

57  |Skateranlage

58 |-

59 |Ansatz VDI 3770

60 - Endpunkte Half-Pipe 80,7 859 88,4 94,2 96,0 96,0 89,2 79,6 101,0
61 | Endpunkte Fun-Pipe 78,7 83,9 86,4 92,2 94,0 94,0 87,2 77,6 99,0
62 |- Rollgerausche 71,7 76,9 794 85,2 87,0 87,0 80,2 70,6 92,0
63 |- Spitzenpegel 100,0 105,0 107,0 113,0 115,0 115,0 108,0 99,0 120,0
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64
65 Ansatz Trendsportanlagen,
66  Auswahl von Elementen

67 -

68 |Zentrale Elemente

69  |Funbox 2-seitig Inline-Skate LAFTm 92,0 92,0
70  |Funbox 2-seitig Inline-Skate LAFmax 107,0 107,0
71 |Funbox 2-seitig Skateboard LAFTm 102,0 102,0
72 |Funbox 2-seitig Skateboard LAFmax 116,0 116,0
73 |Funbox 4-seitig Inline-Skate LAFTm 96,0 96,0
74 |Funbox 4-seitig Inline-Skate LAFmax 111,0 111,0
75  |Funbox 4-seitig Skateboard LAFTm 101,0 101,0
76  |Funbox 4-seitig Skateboard LAFmax 118,0 118,0
77  |Pyramide Inline-Skate LAFTm 94,0 94,0
78  |Pyramide Inline-Skate LAFmax 109,0 109,0
79  |Pyramide Skateboard LAFTm 101,0 101,0
80 [Pyramide Skateboard LAFmax 116,0 116,0
81 |Rail Inline-Skate LAFTm 91,0 91,0
82  |Rail Inline-Skate LAFmax 108,0 108,0
83 |Rail Skateboard LAFTm 98,0 98,0
84  Rail Skateboard LAFmax 114,0 114,0
85  |Zwischen den Geréaten

86 |[Flatland Skatboard LAFTm 94,0 94,0
87  [Flatland Skatboard LAFmax 114,0 114,0
88  |Vorbeifahrt Inline-Skate LAFTm 88,0 88,0
89  Vorbeifahrt Inline-Skate LAFmax 92,0 92,0
90 -

91  [Rollschuhbahn 67,0 72,0 78,0 82,0 78,0 72,0 85,0
92

93  |Bolzplatz

94 e

95 |- FuRballspielen 0,0 81,0 83,2 87,4 91,7 91,3 83,2 76,0 96,0
96 - Kindergeschrei 20 Kinder 0,0 83,0 88,0 94,0 97,6 94,0 88,0 0,0 101,0
97

98  |Torschrei 0,0 89,7 92,7 97,7 102,7 107,7 11,7 107,7 114,7
99 |m================

100 |Minispielfeld DFB, 96,8 97,9 94,3 97,5 101,7 101,3 98,0 944 107,5

101 |Polytanbande

102 |mittlerer Maximalpegel
103  |beim festen Ballschuss
104 |eines Erwachsenen
105 im rechten Winkel

106 lauf die Bande

107 |(Haufigkeit 3,8/min)

108 |Spieleranteil bei 8 Spielern 0,0 65,0 67,2 714 75,7 75,3 67,2 60,0 80,0
109 |(LWA =80 dB(A)/Spieler)

110

111 Minispielfeld DFB, 0,0 83,0 85,2 894 93,7 93,3 85,2 78,0 98,0

112 |Ansatz Kinder nach

113 |DFB-Studie mit 8 Kindern
114 oder Jugendlichen

115 |===============

116  Mittlerer Halleninnenpegel
117 |in der Sporthalle bei ...

118  [Trainingseinheit Ballsport 71,0 71,0 71,0 71,0 76,4
119 |Punktespiel Ballsport mit 79,0 79,0 79,0 79,0 85,0
120 |ca. 100 Zuschauem

L B

122 [Beachvolleyball

123 - Spielbetrieb (2 : 2) 84,0 84,0
124 - mit Schiedsrichter 88,0 88,0

125 |- Spitzenpegel
126 - Spielbetrieb 108,0 108,0
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127 - mit Schiedsrichter 113,0 113,0
128
129 |Inline-Skaterhockey
130 - Spielbetrieb (5 : 5)

131 |mit/ohne Schiedsrichter 96,0 96,0
132 - Spitzenpegel 120,0 120,0
133

134 |Streetball
135 - Spielbetrieb (3 : 3)

136 - Platz mit 1 Korb 87,0 87,0
137 |- Platz mit 2 K6rben 90,0 90,0
138 - Spitzenpegel 107,0 107,0
139

140 |Liegewiese, 0,0 52,0 57,0 62,1 67,1 63,0 57,0 0,0 70,0
141 |LWA =70 dB(A)/Person,

142

143  Liegewiese Schwimmbad

144 |1 Person/6m? Flache, 0,0 440 49,0 54,1 59,1 55,0 49,0 0,0 62,0

145  [flachenbezogener Schall-
146  |leistungspegel ist

147 62 dB(A)/m?

148
149 | Kommunikations-
150 |gerdusche je Person
151 |Schallleistung LwA

152

153  |Sprechen normal 0,0 47,0 52,0 57,1 62,1 58,0 52,0 0,0 65,0
154 |Sprechen gehoben 0,0 52,0 57,0 62,1 67,1 63,0 57,0 0,0 70,0
155 |Sprechen sehr laut 0,0 57,0 62,0 67,1 72,1 68,0 62,0 0,0 75,0
156  |Rufen normal 0,0 62,0 67,0 72,1 77,1 73,0 67,0 0,0 80,0
157  |Rufen laut 0,0 72,0 77,0 82,1 87,1 83,0 77,0 0,0 90,0
158 |Rufen sehr laut 0,0 77,0 82,0 87,1 92,1 88,0 82,0 0,0 95,0
159  |Schreien normal 0,0 82,0 87,0 92,1 97,1 93,0 87,0 0,0 100,0:
160 |Schreien laut 0,0 87,0 92,0 97,1 102,1 98,0 92,0 0,0 105,0
161 |Schreien sehr laut 0,0 92,0 97,0 102,1 107,1 103,0 97,0 0,0 110,0
162  Kinderschreien 0,0 69,0 74,0 79,1 84,1 80,0 74,0 0,0 87,0
163

164  Kinderspielen, 0,0 60,0 65,0 70,1 75,1 71,0 65,0 0,0 78,0
165 |LWAFTm je Kind

166

167 |Sommerstocksport
168 -Uberschlagige Verfahren
169 |Anzahl bespielter Bahnen

170 |1 bis 2 102,0 102,0
171 3 bis4 101,0 101,0
172 |5 bis 6 100,0 100,0:
173 |7 bis 8 99,0 99,0
174

175 |Pkw-Gerausche nach

176 |der Parkplatzlarmstudie
177
178 - Parken (LwO zuziiglich 0,0 0,0 0,0 63,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,0
179  |der Zuschlége fir die Park-
180 |platz und Impulszuschlag

181 |Spitzenpegel beim 0,0 0,0 0,0 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0 97,5
182 [TirenschlieBen
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num. | Messfl.

Emis- Bez

sion " | Add. (m2) R'Nr.
Abstm

dB(A) dB(A) | Anzahl

Emis-
sion (Nr.)

R+Cd Mw| Einw.T h (-

B | sMoo) | MAm

Nr. Eingabe der Emittenten

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-
vanten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle

Kennung 4 = Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien innerhalb
der Ruhezeiten an

an Sonntagen und
abends zwischen

20 und 22 Uhr, der
Beurteilungszeitraum
betragt 2 Stunden
Punktspiele der

2. Mannschaft zwischen
13 und 15 Uhr auf dem
grolen Rasenplatz
(Platz A)

Uber 1,5 Stunden

mit maximal

50 aktiven Zuschauern

1 Spieler 20,0 94,0 1,0 1,50 1,6
1 Schiedsrichter 250/  103,6 1,0 1,50 1,6
2 15 Zuschauer entlang 21,0 80,0 15,0 1,50 1,6
des nérdlichen Rand
des Spielfeldes

2 35 Zuschauer entlang 21,0 80,0 35,0 1,50 1,6
des stidlichen Rand
des Spielfeldes

ZS Zwischensumme

50 Pkw-Park- 186,0 73,0 50,0 1,00 0,5
bewegungen
ZS Zwischensumme

GS Gesamtsumme

Anteiliges Training 1,6
abends innerhalb der
Ruhezeit von 20 - 22 Uhr
fur 1,5 h auf dem
westlichen Trainings-
platz (Platz B)

1 Spieler 20,0 94,0 1,0 1,50 1,6
1 Trainer 23,0 938 1,0 1,50 1,6
2 5 Zuschauer entlang 21,0 80,0 5,0 1,50 1,6
des westlichen Rand
des Spielfeldes

2 5 Zuschauer entlang 21,0 80,0 5,0 1,50 1,6
des ostlichen Rand
des Spielfeldes

ZS Zwischensumme
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r- HESSEN
05

) Emis- num. | Messfl. .
Nr.  |[Eingabe der Emittenten Emis | on 1 B2 aga. (m2) RN, [RFCAMWIBInW.Th (-1 0
sion (Nr.) dB(A) Abstm dB(A) | Anzahi dB s/100)
25 Pkw-Park- 186,0 73,0 250 1,00 0,5

bewegungen
ZS Zwischensumme

GS Gesamtsumme
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. Lw (LmE)| DT | MM | Ko De DL | DBM | Refl.
Nr.  Immissionsaufpunkt IP2 dB(A) | dB | dB | dB hmm+RTdB| smm |DIdB 4B DsdB @B | dB |AntdB Ls dB(A)

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-
vanten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle

Kennung 4 = Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien innerhalb
der Ruhezeiten an

an Sonntagen und
abends zwischen

20 und 22 Uhr, der
Beurteilungszeitraum
betragt 2 Stunden
Punktspiele der

2. Mannschaft zwischen
13 und 15 Uhr auf dem
grofRen Rasenplatz
(Platz A)

Uber 1,5 Stunden

mit maximal

50 aktiven Zuschauern

1 Spieler 94,0 12 3,0 36 485 491 05 2,6 53 435
1 Schiedsrichter 1036/ 1,2 3,0 36 485 492 15 25 251 52,1
2 15 Zuschauer entlang 918/ 12 30 36 794 504 0,5 31 39,5
des nordlichen Rand
des Spielfeldes

2 35 Zuschauer entlang 955/ 12 3,0 35 73,3 50,3 0,5 32 247 433
des stidlichen Rand
des Spielfeldes

28 Zwischensumme

50 Pkw-Park- 90,0/ 3,0 3,0 28 109,1 20 534, 04 40 30,2
bewegungen

28 Zwischensumme

S  |Gesamtsumme 53,3

Anteiliges Training
abends innerhalb der
|Ruhezeit von 20 - 22 Uhr
ffiir 1,5 h auf dem
westlichen Trainings-
platz (Platz B)

1 Spieler 940 12 3,0 35 160,8 56,7 1,1 41 33,8
1 Trainer 93,8 12 3,0 35 160,8 56,7, 3,5 41 312
2 5 Zuschauer entlang 87,0, 12 3,0 3,3 2299 583 1,1 43 251
des westlichen Rand
des Spielfeldes

5 Zuschauer entlang 87,00 12 3,0 35 151,7 549 08 40 29,1
des ostlichen Rand
des Spielfeldes

Z80 Zwischensumme H

N
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. Lw (LmE)| DT | MM | Ko De DL | DBM | Refl.

Nr. Immissionsaufpunkt IP2 dB(A) | dB | dB | dB hmm+RTdB| smm |DIdB 4B DsdB @B | dB |AntdB Ls dB(A)
25 Pkw-Park- 87,00 3,0 3,0 2,8 109,1 2,0/ 534/ 04 4,0 27,2
bewegungen

ZSI Zwischensumme o302

GS  |Gesamtsumme 37,7
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Emis- Bez | MUM. Messfl.

sion " | Add. (m2) R'Nr.
Abst m

dB(A) dB(A) | Anzahl

Emis-
sion (Nr.)

R+Cd Mw| Einw.T h (-

B | sMoo) | MAm

Nr. Eingabe der Emittenten

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-
vanten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle
Kennung 4 = Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien innerhalb

der Ruhezeiten an

an Sonntagen und

abends zwischen

20 und 22 Uhr, der
Beurteilungszeitraum
betragt 2 Stunden
Punktspiele der

1. Mannschaft ab

15 Uhr auf dem

grolen Rasenplatz

(Platz A)

lber 1,5 Stunden

mit maximal

100 aktiven Zuschauern

1 Spieler 20,0 94,0 1,0 1,50 1,6
1 Schiedsrichter 26,0/ 1047 1,0 1,50 1,6
2 30 Zuschauer entlang 21,0 80,0 30,0 1,50 1,6
des nérdlichen Rand
des Spielfeldes

2 70 Zuschauer entlang 21,0 80,0 70,0 1,50 1,6
des stidlichen Rand
des Spielfeldes

ZS Zwischensumme

Lautsprecherdurch-
sagen fiir etwa 10 min
Lautsprecher West 190,0,  107,0 6,0 1,0 6,00 4,0
Lautsprecher Ost 190,0 107,0 6,0 1,0 -6,00 4,0
an Vereinsheim
Z8 Zwischensumme

100 Pkw-Park- 186,0 73,0 100,0 1,00 0,5
bewegungen
Z8 Zwischensumme

GS Gesamtsumme




r =
|

Anlage 21 zum Gutachten Nr. T 86

HESSEN
| 1V -3
Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Bsch/16.02.2018 3

Dokument; T86.docx

Lw (LmE) MM | Ko De DL | DBM | Refl.

Nr.  Immissionsaufpunkt IP2 dB(A) DT dB 4B | dB hmm+RTdB| smm |DIdB 4B Ds dB @B | dB |AntdB Ls dB(A)

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-
vanten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle
Kennung 4 = Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien innerhalb

der Ruhezeiten an

an Sonntagen und

abends zwischen

20 und 22 Uhr, der
Beurteilungszeitraum
betragt 2 Stunden
Punktspiele der

1. Mannschaft ab

15 Uhr auf dem

grolen Rasenplatz

(Platz A)

lber 1,5 Stunden

mit maximal

100 aktiven Zuschauern

1 Spieler 94,0 78 3,0 3,6 485 491 05 26 12 37,0
1 Schiedsrichter 1047, 78 3,0 3,6 485 492 14 25 195 46,8
2 30 Zuschauer entlang 948/ 78 3,0 3,6 794 50,4/ 05 31 36,0
des nordlichen Rand
des Spielfeldes

70 Zuschauer entlang 985 7.8 3,0 35 73,3 50,3 05 32 212 39,8
des stidlichen Rand
des Spielfeldes

Zwischensumme 482

Lautsprecherdurch-

sagen fiir etwa 10 min
Lautsprecher West 113,0/ 173 6,0 47 1159 -4,0 52,3 0,6 3,2 415
Lautsprecher Ost 113,0/ 17,3 6,0 47 932 -4,0 504/ 04 2,8 44,0
an Vereinsheim
[Zwischensumme

N

100 Pkw-Park- 93,0, 95 3,0 28 109,1 2,0/ 534, 04 4,0 26,7
bewegungen
Zwischensumme

Gesamtsumme 50,3
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Emis- Bez | MUM. Messfl.

sion " | Add. (m2) R'Nr.
Abst m

dB(A) dB(A) | Anzahl

Emis-
sion (Nr.)

R+Cd Mw| Einw.T h (-

B | sMoo) | MAm

Nr. Eingabe der Emittenten

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-
vanten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle
Kennung 4 = Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien aulerhalb

der Ruhezeiten an
Samstagen aulerhalb
der Ruhezeiten
Beurteilungszeitraum

12 Stunden

FuRballspiele von
Kinder- und Jugend-
mannschaften

spiele auf dem

grolen Rasenplatz
(Platz A)

Uber 2 Stunden

mit maximal

50 aktiven Zuschauern

1 Spieler 20,0 94,0 1,0 2,00 1,6
1 Schiedsrichter 250/  103,6 1,0 2,00 1,6
2 15 Zuschauer entlang 21,0 80,0 15,0 2,00 1,6
des nérdlichen Rand
des Spielfeldes

2 35 Zuschauer entlang 21,0 80,0 35,0 2,00 1,6
des stidlichen Rand
des Spielfeldes

ZS Zwischensumme

60 Pkw-Park- 186,0 73,0 60,0 1,00 0,5
bewegungen
ZS Zwischensumme

GS Gesamtsumme
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Lw
Nr.  Immissionsaufpunkt IP2 (LmE) DTdB
dB(A)

MM | Ko
dB | dB

+RT
dB

De
dB

DL | DBM | Refl.

smm DI dB a8 | dB AntdB

hmm Ds dB Ls dB(A)

Berechnung der Beurteil-
ungspegel durch die rele-

anten Sportlarm-
immissionen im Bereich
der Sportanlagen

Kennung 1= Flachenquelle
Kennung 2 = Linienquelle
Kennung 3 = Punktquelle

Kennung 4 =  Senkrechte
Flachenquelle

Szenarien auerhalb
der Ruhezeiten an
Samstagen auBerhalb
der Ruhezeiten
Beurteilungszeitraum
12 Stunden

FuRballspiele von
Kinder- und Jugend-
mannschaften

ispiele auf dem

grolen Rasenplatz
(Platz A)

Uber 2 Stunden

mit maximal

50 aktiven Zuschauern

=

Spieler 94,0 78 3,0 3,6 48,5 491 05 26, -12 37,0
Schiedsrichter 1036/ 7.8 3,0 3,6 48,5 492 15 25 186 456
15 Zuschauer entlang 918/ 7.8 3,0 3,6 794 504/ 0,5 3,1 33,0
des nordlichen Rand
des Spielfeldes

35 Zuschauer entlang 955 7.8 3,0 35 733 50,3 05 32 182 36,8
des stidlichen Rand
des Spielfeldes
IZwischensumme

N =

N

60 Pkw-Park- 90,8/ 10,8 3,0 28 109,1 20| 534/ 04| 40 23,2
bewegungen

Z80 Zwischensumme

S  Gesamtsumme 46,8
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