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1 Einleitung

1.1 Ausgangssituation

Die Gemeinde Eichenzell strebt wie das Land Hessen an, bis 2050 klimaneutral zu werden. Eine
zentrale Rolle fur dieses Vorhaben spielt der Mobilitatssektor und die einhergehenden innovati-
ven Losungsanséatze.! Ohne eine tiefgreifende Veranderung in der Kommunen- und Mobilitats-
struktur lassen sich die internationalen und nationalen Klimaschutzziele nicht erreichen.? Die
Kommune Eichenzell ist sich bewusst, dass Mobilitét einen wesentlichen Beitrag fir Wachstum,
Wohlstand, gesellschaftliche Entwicklung und Teilhabe liefert. Daher wurde zur Digitalisierung
und Entwicklung der Sektor Mobilitat und Verkehr als wesentliches Handlungsfeld definiert.®> Im
Zuge der Erarbeitung des Nahmobilitatskonzeptes fir die Gemeinde Eichenzell und der erfolg-
reichen Teilnahme an dem Foérderprogramm ,Smart Cities made in Germany“ wurde deutlich,
dass es zielfuhrend ist, Mobilitdtsstationen/- mit Interaktionsraumen in allen Ortsteilen in Eichen-
zell, insbesondere an den Schienenbahnhéfen der Rhénbahn und an wichtigen Haltestellen des
OPNV sowohl der Biirgerschaft von Eichenzell als auch weitere Nutzer:Innen, wie z.B Arbeitneh-
mern der Gewerbegebiete aus Nachbarkommunen anzubieten. Die Mobilitatsstationen/- mit In-
teraktionsraume sollen dazu beitragen, das Ziel der Klimaneutralitdt zu erreichen. Das deklarierte
Ziel ist die Entwicklung eines einzigartigen intermodalen Mobilitdtskonzepts fur den landlichen
Raum, welches national und international als ,Benchmark® wahrgenommen wird. Die Erkennt-
nisse aus der Konzeptionierung und einem maglichen Pilotbetrieb der Mobilitatsstationen in eini-
gen Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell sollen mdglichst weitere Kommunen, mit Fokus auf die
Skalierung im Landkreis Fulda, tbernehmen und somit Entwicklungen zur Férderung von nach-
haltiger Mobilitat vorantreiben. Zur Realisierung dieses Vorhabens der Kommune Eichenzell wird

sich an den folgenden Kriterien aus Abbildung 1 orientiert.

Orientierung an Aussagekriftige, empiriebasierte und

Skalierbarkeit

stadtentwicklungspolitischen Zielen partizipative Smart-City-Strategie
Ausrichtung an lokaler Ausgangslage Reproduzierbarkeit vom Pilotin die breite Beri cksichtigung_des Ressourcenbedarfs
Umsetzung bei Mafnahmen
Systematische Zukunftsbefassung Ubertragbarkeit in andere Kommunen Beruckstl’ifl:!gl;l_?gf erl-?:: I|5|e.|.-b.a rifeltlund
Potential zur Lésung stadtentwicklungs- Weiterentwicklung planerischer Auswahl geeigneter
politischer Herausforderungen Grundlagen und Methoden Forderinstrumente

Gestaltende Nutzung der Digitalisierung
mit stadtraumlicher Wirkung

Abbildung 1: Relevante Kriterien fur die Konzeption von Mobilitatsstationen und Interaktionsraumen im
landlichen Raum (Gemeindegebiet Eichenzell)

1'vgl. Kirschbaum, T. (2020), S.525.
2 V/gl. Creutzig, F. u.a. (2015), S.911-912.
3 vgl. BMI (2020), S. 25.
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Die Kriterien unterteilen sich in drei Bereiche. Der Bereich ,Zukunftsfahigkeit und integrierte
Stadtentwicklung® beschaftigt sich mit der Ausrichtung an stadtentwicklungspolitischen Zielen
und dem aktiven Einsatz der Digitalisierung. Der zweite Bereich ,Modellhaftigkeit” beinhaltet die
Kriterien der Skalier- und Adaptierbarkeit zur Reproduzierbarkeit der Pilotstationen in die breite
Umsetzung. Der dritte Bereich fokussiert sich im Wesentlichen auf den Einbezug der lokalen Ak-
teure und vorhanden Ressourcen. Durch diesen partizipativen Ansatz soll es gelingen eine be-
darfsgerechte Gestaltung der Mobilitatsstationen unter Beriicksichtigung der vorhandenen Res-
sourcen und der betrieblichen Notwendigkeit durchzufiihren.

Zur bedarfsgerechten Realisierung der Mobilitatsstationen im Gemeindegebiet Eichenzell, wel-
che im Einklang mit den relevanten Kriterien stehen, wird eine Konzeptionierungsphase als Weg-
bereiter angesehen. Dabei sollen modulare und skalierbare Stationen entwickelt werden, die fir
die Burger:Innen erkennbare- und vielféltig nutzbare Mobilitatsangebote liefern. Gleichzeitig sol-
len die Mobilitdtsstationen als attraktive Interaktionsrdume genutzt werden und einen positiven
Einfluss auf die Gesellschaft haben. Die Grundlage des intermodalen Mobilitdtskonzepts sind

multimodale Mobilitatsangebote sowie vernetzte Services.*

Daher wird seit Juli 2022 bis Mai 2023 fur die Gemeinde Eichenzell eine Konzeptionierung fir
Mobilitatsstationen im landlichen Raum entwickelt, die den Birgern und Blrgerinnen sowie Ar-
beitnehmern in den angeschlossenen Gewerbe- u. Industriegebieten...
o die VerknlUpfung verschiedener Mobilitatsangebote im landlichen Raum im Sinne multi-
modaler Mobilitat ermdglicht.
o die vielfaltigen Mdglichkeiten alternativen Mobilitdtsangebote nutz- und sichtbar macht.
¢ das Umsteigen auf verschiedene Mobilitdtsangebote mit digitalen und analogen Informa-
tionen erleichtert.
¢ die Lebensqualitdt und Klimabilanz in der Gemeinde verbessert.
e einen Interaktionsraum in direkter Verbindung mit neuer Mobilitat schafft.
e modellhaft im landlichen Raum die Mobilitdtswende als sicht- und erlebbares Zeichen vo-
rantreibt.
e Vernetzungsmdoglichkeiten mit dem existierenden OPNV (Bahn/ Bus) herstellt (Inter- und
Multimodalitét).
e als Vorbild fur weitere Kommunen, insbesondere fir Kommunen des Landkreises Fulda

dienen soll.

4 Smartcity Eichenzell (2021b).
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Zur Konzeptionierung der Mobilitatsstation wurde von Seiten der Gemeinde Eichenzell eine 6f-
fentliche Ausschreibung durchgefuhrt. Die Beauftragung erfolgte seinerzeit an die an die EDAG
Production Solutions (EDAG PS) (Fulda). Die EDAG PS mdchte mit ihrer langjéhrigen Erfahrung
im Umgang mit komplexen Prozessen und der gewinnbringenden Nutzung von grof3en Daten-
mengen die Entwicklung von nachhaltigen und zukunftsfahigen Mobilitéts- und Digitalisierungs-
konzepten vorantreiben, effiziente stadtische Logistikkonzepte realisieren und bedarfsgerechte
Mobilitatslosungen schaffen. Die EDAG PS arbeitet im Partnernetzwerk mit unit-design (Frank-
furt) und den Netzwerkarchitekten (Darmstadt) an der Ausarbeitung der Konzeption.

Das vorliegende Handbuch zum Projekt ,Konzeption von Mobilitatsstationen und Interaktionsrau-
men im landlichen Raum (Gemeindegebiet Eichenzell)* fokussiert sich bei der Beschreibung
praktischer Ausarbeitungen und Ergebnisse auf die Mobilitdtsstationen, welche bei einem Pilot-
betrieb priorisiert werden. Zu Beginn des Projektes werden die folgenden Standorte priorisiert:

1. 36124 Welkers (Eichenzell) — Bahnhof mit Anbindung an das Gewerbegebiet
2. 36124 Buchenberg (Eichenzell) — Bushaltestelle in der Ortsmitte
3. 36124 Kerzell (Eichenzell) — Bushaltestelle in der Ortsmitte

Relevante Dokumente zu weiteren moglichen Standorten der Mobilitatsstationen im Gemeinde-
gebiet Eichenzell werden im Anhang des Handbuchs platziert.

Die genannten Pilotstationen wurden ausgewahlt, da Sie aufgrund Lage, Struktur und Umfeld
verschiedene Anforderungen mit sich bringen und so die Mdglichkeit eréffnen, mit unterschiedli-
chen Eingangsvoraussetzungen wichtige Erkenntnisse zum strukturellen Nutzungsverhalten so-

wie der Modularitat zu gewinnen.
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1.2 Vorgehensweise

Zum besseren Verstandnis hinsichtlich des Aufbaus des vorliegenden Handbuchs wird in Abbil-
dung 2 die Kapitellibersicht zu den einzelnen Arbeitspaketen der Konzeptionierung von Mobili-
tatsstationen und Interaktionsraumen im Gemeindegebiet Eichenzell dargestellt. Hierbei ist hin-
zuzufugen, dass Kapitel 1 bis Kapitel 3 keine Arbeitspakete darstellen, sondern die theoretischen
Grundlagen zu Mobilitatsstationen liefern und auf die spezifischen Charakteristiken des Sektors
Mobilitdt und Verkehr im Gemeindegebiet Eichenzell eingehen. Im Nachfolgenden wird der
grundlegende Inhalt der einzelnen Kapitel beschrieben, um eine erste Einfihrung in das Hand-
buch zu geben.

4 )
e
g“ ‘%l: SE
EIChémﬁlié” EICHENZELL
[ Kapiteliibersicht zu den einzelnen Arbeitspaketen der ,,Konzeption von Mobilitatsstationen ]
und Interaktionsrdumen im léndlichen Raum (Gemeindegebiet Eichenzell)”
[ |
—JEDAG unit-design
mm——  PRODUCTION SOLUTIONS netzwer arc Ite ten

l KAPITEL 4: STANDORTANALYSE FUR DIE MOBILITATSSTATIONEN IN DER GEMEINDE EICHENZELL
KAPITEL 5: BURGERBETEILGUNGSFORMATE IN DER
GEMEINDE EICHENZELL

l KAPITEL 6: KATALOGISIERUNG DER MOBILITATSSTATION
l KAPITEL 7: GESTALTUNG DER MOBILITATSSTATION

KAPITEL 8: SOF TWAREKONZEPT FUR DIE
MOBILITATSPLATTFORM

KAPITEL 9: ENERGETISCHES KONZEPT FUR DIE KAPITEL 10: MODULKONZEPTIONIERUNG DER
MOBILITATSSTATIONEN MOBILITATSSTATION

KAPITEL 11: WIRTSCHAFTLICHKEITSBERECHNUNG

[ KAPITEL 12: UBERTRAGBARKEITSKONZEPT DER
\

MOBILITATSSTATION )

Abbildung 2: KapitelUbersicht zu den Arbeitspaketen der Konzeptionierung von Mobilitatsstationen und In-
teraktionsraumen im landlichen Raum (Gemeindegebiet Eichenzell)

Zu Beginn beschreibt Kapitel 2 ,,Mobilitat im Wandel — Bedeutung der Mobilitatsstation“ die
Bedeutung von Multi- und Intermodalitat (Kap. 2.1). Auf dieser Basis wird auf die wesentlichen
Ziele und Charakteristiken von Mobilitatsstationen eingegangen (Kap. 2.2). Um ein besseres Ver-
standnis zu Mobilitatsstationen zu generieren, werden daraufhin die unterschiedlichen Ausstat-
tungselemente der Mobilitatsstationen (Notwendige Infrastruktur, klassische Mobilitdétsangebote,
moderne Mobilitdtsangebote, zusatzliche Ausstattung) beschrieben und mit dem Konzept des
Moduls in Verbindung gesetzt. (Kap. 2.3). Daran ankniipfend werden die fur die Mobilitatsstatio-

nen relevanten Mobilitatsstationsmodule vorgestellt (Kap. 2.4).
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Im nachfolgenden Kapitel 3 ,,Sektor Mobilitat und Verkehr im Gemeindegebiet Eichenzell*
werden zu Beginn grundlegende Informationen zur Bevolkerungsdichte sowie Strukturinformati-
onen zu den einzelnen Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell dargestellt. Darauf ful3end erfahren
die grundlegenden Charakteristika des Mobilitatsverhaltens im landlichen Raum eine Beleuch-
tung, wodurch sich ein Bedarf nach Férderung innovativer und wirtschaftlicher Mobilitatsangebote
ableiten lasst. Hierbei wird insbesondere die Reduktion des MIV zugunsten batterieelektrischer
Mobilitatsangebote adressiert (Kap. 3.1). Dies wird im nachfolgenden Kapitel 3.2 durch ausge-
wahlte Aspekte des ,Nahmobilitdtskonzept fur die Gemeinde Eichenzell® prazisiert, welches
Handlungsempfehlungen fir die Implementierung konkreter Ma3nahmen inkludiert. Im Folgen-
den werden die angestrebten Projekte der Gemeinde Eichenzell im Sektor Mobilitdt und Verkehr
dargestellt (Kap. 3.3). AbschlieBend wird das Verstandnis von Mobilitatsstationen als Interakti-
onsraume generiert, um deren Bedeutung hervorzuheben (Kap. 3.4).

In Kapitel 4 ,,Standortanalyse fiir die Mobilitatsstationen in der Gemeinde Eichenzell* wird
zu Beginn auf die Genese der Vor-Ort-Besichtigungen eingegangen, um vor diesem Hintergrund
die Pilotstationen (Welkers, Biichenberg, Kerzell) erstmals grundlegend vorzustellen (Kap. 4.1).
Daran anschlieBend werden potenzielle Nutzerszenarien dargelegt, um den Bedarf und die Be-
deutsamkeit der Mobilitatsstationen an diesen Standorten hervorzuheben (Kap. 4.2). Infolge der
konkreten Standortsteckbriefe (Kap. 4.3) erfahren die Standorte eine zusatzliche Prazisierung,
um die Gemeinsamkeiten und Differenzen der unterschiedlichen Pilotstationen fiir die praktische

Gestaltung greifbar zu machen.

Anhand von Kapitel 5 ,,Biirgerbeteiligungsformate in der Gemeinde Eichenzell“ wird ein
zentraler Baustein der Konzeption der Mobilitatsstationen adressiert, der Einbezug der Burger:In-
nen der Gemeinde Eichenzell, welche aus Sicht der Projektbeteiligten die zentrale Basis zur er-
folgreichen Umsetzung des Projektes in die Praxis darstellt. Hierbei werden zu Beginn die Ergeb-
nisse einer Burgerumfrage zum Thema Mobilitatsstationen dargestellt, welche eine aul3erst posi-
tive Resonanz aufweisen (Kap. 5.1). AnschlieRend wird das ,Smart-City-Konvent* der Gemeinde
Eichenzell dargestellt (Kap. 5.2). AbschlieRend werden die intendierten Nutzungsszenarien der

Gewerbetreibenden vorgestellt (Kap. 5.3).

Im darauffolgenden Kapitel 6 ,,Katalogisierung der Mobilitatsstation* wird zu Beginn das me-
thodische Vorgehen zur Marktanalyse beschrieben. Hierzu werden relevante Grundlagen des
Benchmarkings erlautert (Kap. 6.1). Darauf aufbauend wird die Vorgehensweise der Informati-
onssammlung anhand eines Ablaufmodells beschrieben. Infolgedessen wird die Katalogisierung
der Segmente ,moderne Mobilitatsangebote® und ,zuséatzliche Ausstattung“ durchgefiihrt. Dies-

bezlglich werden die wesentlichen Grundlagen der einzelnen Mobilitatsstationsmodule sowie de-
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ren Einsatzmdglichkeiten fur die Gemeinde Eichenzell vorgestellt. Anschliel3end werden die an-
bieter- und technologiebasierten Longlist gebildet. Die priorisierten Anbieterldsungen werden in
die Shortlist aufgenommen (Kap. 6.2 und Kap. 6.3). Daraufhin werden die mdglichen Betreiber-
modelle fir die Mobilitdtsstationen im Gemeindegebiet Eichenzell beschrieben und auf die Vor-
zugsvariante eingegangen (Kap. 6.4). Daran anknipfend erfolgt die Auswahl geeigneter Forder-
programme, um einen Uberblick zum Einsatz moglicher Férderinstrumente fiir die Mobilitatssta-
tion zu generieren (Kap. 6.5). AbschlielRend wird der Komponentenkatalog fur die Mobilitatssta-
tion (Kap. 6.6) vorgestellt, welcher die beschrieben Elemente aus Kapitel 6 konsolidiert und als
modulares Baukastensystem zur Gestaltung und weiteren Skalierung der Mobilitatsstation in den

Landkreis Fulda einen wesentlichen Beitrag leisten soll.

Mithilfe des Kapitels 7 ,,Gestaltung der Mobilitatsstation wird die Gestaltung der ortsspezifi-
schen Mobilitatsstationen entwickelt. Zu Beginn wird die Bedeutung der stationsbasierten Mobili-
tatsstationen fir die Gemeinde Eichenzell herausgestellt. Anschlieend werden die Ausstattungs-
elemente der Mobilitatsstation mithilfe der vier Raumkategorien (,Hub®, ,Klein®, ,Mittel*, ,Grof3%)
systematisiert. Mithilfe der Strukturinformationen der Gemeinde Eichenzell werden die ortsspezi-
fischen Mobilitatsstationen anschlieRend den Raumkategorien zugeordnet. Basierend auf Kapitel
4, Kapitel 5, Kapitel 6 und dem vorherigen Inhalt des Kapitels 7 wird die ortsspezifische Ausge-
staltung der Mobilitdtsstationen in Kapitel 7.4 durchgeflihrt. Den ausgewahlten Mobilitatsstatio-
nen fur den Pilotbetrieb (Welkers, Blichenberg, Kerzell) werden die notwendigen Ausstattungs-
elemente in der benétigten Nutzungsmenge zugeteilt und anschlieRend deren Relevanz fiur die

Gemeinde Eichenzell beschrieben.

In Kapitel 8 ,,Softwarekonzept fur die Mobilitatsplattform® wird das Softwarekonzept fur die
Mobilitatsplattform der Gemeinde Eichenzell erlautert. Zu Beginn wird die kommerzielle Ebene
des Softwarekonzepts beschrieben (Kap. 8.1). Hierbei werden die verschiedenen buchbaren Ser-
vices der Mobilitatsstation sowie die Rollen- und Benutzerbeschreibungen definiert sowie be-
schrieben. Daraufhin erfolgt die Erlauterung der technischen Ebenen (Benutzeroberflache, An-
wendung, Daten und Infrastruktur) (Kap. 8.2). AnschlieRend wird die Entwicklungs-Roadmap der
Mobilitatsapp vorgestellt und die einzelnen Meilensteine beschrieben (Kap. 8.3). Zudem wird das
mdgliche Smart Mobility Dashboard fur die Gemeinde Eichenzell erlautert (Kap. 8.4) und das
Zusammenwirken des Gesamtsystems mit der Mobilitatsplattform grafisch dargestellt (Kap. 8.5).
Des Weiteren werden die Begriffe Open Data (Kap. 8.6) und Open Source (Kap. 8.7) und deren
Relevanz fir die Mobilitatsstation hervorgehoben. Daraufhin wird mit dem User Interface-Mockup
(Kap. 8.8), den User Stories (Kap. 8.9) und dem Aktivitatendiagramm (Kap. 8.10) mdgliche Bei-

spiele fur die Darstellung und Anwendung der Mobilitatsplattform gegeben.
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Anhand von Kapitel 9 ,,Energetisches Konzept fiir die Mobilitatsstationen® wird die Integra-
tion von Photovoltaik-Anlagen beschrieben (Kap. 9.1). Die Einbindung der Anlage in die konzep-
tionellen Dachflachen wird erlautert und die Ubersichten zur méglichen Energieerzeugung und
der Investitionskosten dargestellt. AnschlieRend wird die energetische Bilanz der verschiedenen
Mobilitatsstationen (Welkers, Blichenberg, Kerzell) in Hinblick auf die geplanten Mobilitatsange-
bote von Kapitel 7.4 untersucht (Kap. 9.2).

Kapitel 10 ,,Modulkonzeptionierung der Mobilitatsstation® beschaftigt sich mit dem De-
signkonzept der Mobilitatsstationen fir die Gemeinde Eichenzell. Zu Beginn wird der Bodenauf-
bau, die Dachkonstruktion, die Informationselemente und Wegweiser, das Licht, die Serviceinf-
rastruktur und die gewerblichen Elemente der Fremdanbieter (Kap. 10.1) beschrieben. Abschlie-
Rend wird die Visualisierung der Designkonzepte flr die Mobilitdtsstationen der Standorte Wel-
kers, Buchenberg und Kerzell dargestellt (Kap. 10.2).

Mithilfe des Kapitels 11 ,,Wirtschaftlichkeitsberechnung® werden zu Beginn die Definition der
Nutzergruppen beschrieben, um anschlieRend attraktive Tarifvorschldge zu erarbeiten, welche
die Attraktivitdt der Mobilitaétsangebote und somit der Mobilitatsstation steigern (Kap. 11.1). Da-
raufhin wird der grundsatzliche Aufbau der Wirtschaftlichkeitsberechnung beschrieben. Hierbei
wird auf die relevanten Planungspramissen eingegangen und die weiteren Bestandteile der Wirt-

schaftlichkeitsberechnung pragnant erklart (Kap. 11.2).

In Kapitel 12 ,,Ubertragbarkeitskonzept der Mobilititsstation” wird das Ubertragbarkeitskon-
zept der Mobilitatsstationen und Interaktionsraume, ausgehend von der Gemeinde Eichenzell,
auf den Landkreis Fulda erlautert. Des Weiteren wird der aktuelle Status der gemeinsamen Pla-

nungen zwischen der Gemeinde Eichenzell und dem Landkreis Fulda beschrieben.

Kapitel 13 ,,Fazit und Ausblick® bildet das Ende des vorliegenden Handbuchs. Die Potenziale
der Konzeption von Mobilitdtsstationen und Interaktionsraume werden konsolidiert und kritisch
reflektiert. Des Weiteren wird im Ausblick auf die weitere Vorgehensweise zur Realisierung der

Mobilitatsstationen und Interaktionsrdumen im Gemeindegebiet Eichenzell eingegangen.
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2. Mobilitat im Wandel — Bedeutung der Mobilitatsstation

2.1 Multi- und Intermodalitat gewinnen an Relevanz

Wesentlich getrieben von globalen Herausforderungen, wie den demografischen Wandel und den
wachsenden Nachhaltigkeitsgedanken, verandert sich das Mobilitatsverhalten der Biirger:Innen.
Zugleich fuhren die Entwicklungen der Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) zu
neuen digitalen bzw. smartphonebasierten Informations- und Mobilitaitsangeboten. Dadurch er-
halten Birger:Innen einfacheren Zugang zu 6ffentlichen oder geteilten Verkehrsmitteln.® Infolge-
dessen drangen zahlreiche neue Mobilitatsanbieter und —angebote auf den Markt, die wesentli-
che Veranderungen im Mobilitatssektor hervorrufen.® Diese Entwicklungen betreffen vorwiegend
den o6ffentlichen Individualverkehr.” Insbesondere der gemeinsame Gebrauch von Mobilitatsan-
gebote (bspw. Carsharing®-, Bikesharing®- oder E-Scootersharing'®-Angebote) wird attraktiver.!
Multi- und Intermodalitat sind zwei zentrale Begriffe, welche diesen Wandel beschreiben und

wo o wm " ®
- Q%

Multimodalitit Q _ . arbeitsplatz

durch Abbildung 3 verdeutlicht werden.
[

\

Wohnort w

Park

Variation bei Nutzung von Mobilitatslosungen fiir verschiedene Wege in einem
bestimmten Zeitraum (meist eine Woche) .

Intermodalitit

Wohnort Arbeitsplatz

Kombination von Mobilitatslosungen fiir das Zuriicklegen eines Weges.

Abbildung 3: Beschreibung Multi- und Intermodalitat!?

5 Vgl. Stein, T.; Bauer, U. (2019), S.6.

5 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S.6.

"Vgl. BBSR (2015), S.6.

8 Der Begriff Carsharing bedeutet Teilen des Personenkraftwagens (PKWSs). Innerhalb des vorliegenden
Abschlussdokuments wird darunter die zeitweise zur Verfligungsstellung eines Autos eines Carsharing-
Anbieters an eine Privatperson verstanden. Bei Sharing-Systemen wird generell zwischen stationsbasier-
ten oder free-floating (Bedeutung: stationsunabhangig) unterschieden. Siehe hierzu BMVI (2019), S.37-38.
9 Der Fahrrad-Verleih wird, dhnlich zum Carsharing, als Bikesharing bezeichnet. Siehe hierzu Mobilitats-
konzepte BMVI (2019), S.70.

10 Unter E-Scootersharing wird der E-Scooter-Verleih verstanden. Siehe hierzu DLR (2021), S.5.

11 vgl. Rotaris, L. (2021), S.1.

12 Eigene Darstellung in Anlehnung an Flaticon (o0.J.a); Flaticon (0.J.c); Flaticon (0.J.d); Flaticon (0.J.e);
Flaticon (0.J.f); Flaticon (0.J.g); Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen (2017), S.5-7.
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Multimodalitat beschreibt im Personenverkehr den Gebrauch von alternativen Verkehrsmitteln,
zur Uberbriickung unterschiedlicher Wege an verschiedenen Tagen.*® Intermodalitat bedeutet die
kombinierte Nutzung verschiedener Verkehrsmittel flir einen Weg, bspw. von dem eigenen Woh-
nort zum Arbeitsplatz. Infolgedessen werden die Vorteile der jeweiligen Verkehrsmittel miteinan-
der kombiniert.** GemaR dem Sektor Mobilitat und Verkehr sind inter- und multimodale Verkehrs-
angebote wichtiger Bestandteil moderner Kommunen und somit der Gemeinde Eichenzell (s. An-
hang 5). Die Verlagerung des Kraftfahrzeug-Verkehrs auf alternative Mobilitaitsangebote soll eine
umweltfreundliche Mobilitat generieren.® Das diese Entwicklung anzustoRen ist, zeigt ein Blick
auf den Modal Split'® der Verkehrsleistung im Personenverkehr in Deutschland (s. Abbildung 4).

Modal Split der Verkehrsleistung im Personenverkehr einschlieBlich des nicht motorisierten Verkehrs

2003 2018

= Motorisierter
Individualverkehr

% = Fahrragverkehr %
3,8%
Gesamt:
1.237 Mrd. Pkm*

Gesamt:
1.142 Mrd. Pkm*
= FuBverkehr

Eisenbann

Gffentlicher
StraBenpersonenverkehr

* Milliarden Personenkilometer Quelle: Bundesministerium fix Verkehr und digitale Infrastruktur (Hrsg.), Verkehr in Zahlen 2020/2021, 5. 224€
** Aufgrund von geéinderten Abgrenzungen und Neuberechnungen nur eingeschrinkt mit den Vorjahren vergleichbar

Abbildung 4: Modal Split der Verkehrsleistung im Personenverkehr einschlie3lich des nicht motorisierten Ver-
kehrs?

Anmerkung:

Im vorliegenden Diagramm wird neben den umweltfreundlichen Verkehrsangeboten auch der
FuRverkehr dem Umweltverbund zugeordnet.

Die Verkehrsleistung im Umweltverbund*® ist im Vergleich 2003 zu 2018 nur bedingt angestiegen.
Angesichts steigender Mobilitdtsoptionen sind Kommunen gefordert, die unterschiedlichen Ver-
kehrsmittel besser aufeinander abzustimmen und strategisch in ihre Verkehrs- und Strukturpla-
nung zu integrieren.'® Daher hat sich die Gemeinde Eichenzell, gemeinsam mit dem Landkreis

Fulda, dazu entschlossen mit der Konzeptionierung von modularen Mobilitdtsstationen fiir den

13 vgl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.2.

14 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.5.

15 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.10.

16 Modal Split lasst sich mit Verkehrsteilung tUbersetzen. Modal Split bezeichnet die Aufteilung der Trans-
portleistungen auf unterschiedliche Mobilitdtsangebote. Siehe hierzu Malina, R. (0.J.).

17 Umweltbundesamt (2021b).

18 Die Kooperation umweltfreundlicher Verkehrsangebote wird unter dem Begriff Umweltverbund zusam-
mengefasst. Der Umweltverbund beinhaltet die 6ffentlichen Verkehrsmittel, nicht motorisiere Verkehrstra-
ger, Carsharing und Mitfahrzentralen. Siehe hierzu Forschungsinformationssystem (0.J.).

19 vgl. Bruck, E. M.; Scheuvers, R.; Berger, M. (2021), S.140.
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l&andlichen Raum einen wesentlichen Beitrag zur Verlagerung des (Individual-) Verkehrs auf nach-
haltige Mobilitatsangebote im landlichen Raum zu leisten. Das Potenzial im landlichen Raum ist

entsprechend hoch.
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2.2 Relevante Grundlagen von Mobilitatsstationen

Zur Forderung des Verkehrswandels stehen Mobilitatsstationen im Mittelpunkt.>® Mobilitatsstati-
onen sind als reale Orte zu verstehen. Sie ermoglichen Burgern den Ein-, Aus- oder Umstieg
zwischen unterschiedlichen Verkehrsmitteln.?* Folglich dienen diese den Birger:Innen als Zu-
gangs- und Umstiegspunkte zum 6ffentlichen Personenverkehr oder bieten Stellplatze und An-
gebote fir neue Mobilitdtsformen. Eine umfangreiche Darstellung der Mobilitatsstation und diver-
ser Mobilitatsangebote ist in Abbildung 5 zu sehen.

\&

Abbildung 5: Visualisierung einer Mobilitatsstation??

Weiterhin stellt der Offentliche Personennahverkehr (OPNV) den groRten Anteil der Mobilitatsan-
gebote (bspw. Busanbindung, Regional-Anbindung) dar.?® Zusatzlich visualisiert Abbildung 5
neue umweltfreundliche Mobilititsangebote, wie Bikesharing- oder E-Carsharing-Angebote.
Ebenso vielfaltig, wie die Verkehrsmittel der Mobilitatsstationen, sind damit verbundenen Ziele.
Eine Auswahl wesentlicher Ziele, welche die Gemeinde Eichenzell in der Konzeptionierung und

anschlielenden Realisierung der Mobilitatsstation verfolgt, ist in Abbildung 6 zu finden.

20 vgl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.2.
21 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S. 16.

22 Sophia Van Berg (2016).

23 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.8.
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Abbildung 6: Wesentliche Ziele einer Mobilitatsstation?*

Die wesentlichen Ziele der Mobilitatsstationen sind multimodale Verkehrsangebote und intermo-
dales Verkehrsverhalten zu fordern.?® Effiziente Verkehrsmittel sind geman ihrer Starken einzu-
setzen, um eine attraktive multimodale Wegekette zu garantieren.? Die mdéglichst nahtlose Ver-
kettung von verschiedenen Mobilitdtslosungen soll somit den Umstieg auf verschiedene Ver-
kehrsmittel, mit dem Fokus auf den Umweltverbund, innerhalb der Gemeinde erleichtern.?’” Den
Burger:Innen der Gemeinde Eichenzell wird eine bedirfnis- und bedarfsgerechte Mobilitat bereit-
gestellt.?® Die Attraktivitatssteigerung des OPNV und der neuen Mobilitatsangebote starkt den
Nahverkehr und die Reduktion des privaten PKW-Verkehrs resultiert. Dahingehend werden effi-
Ziente Transportmittel fur die Integration praferiert, um die 6kologisch nachhaltige Verkehrsverla-
gerung, -verminderung und —vermeidung hervorzurufen.?® Zusatzlich fiihren Mobilitatsstationen
zu verbesserten Verkehrsbedingungen und zur Sicherung kostengunstiger sowie flexibler Mobi-
litat fur die Burger:Innen im urbanen und landlichen Raum.*® Des Weiteren dienen sie zunehmend
als Informations- und Serviceplattform. Zur Wahl der bestmdglichen Verkehrsmittel und der opti-
malen Kombination der Verkehrsmittel erhalten Birger:Innen samtliche Informationen, um die
beste individuelle Entscheidung zu treffen.3! Die Blrger:Innen werden befahigt ihre Entscheidun-

gen selbststandig und auf einer breiten Informationsbasis zu treffen. Neben der Verknlpfung von

24 Eigene Darstellung in Anlehnung an IGES Institut GmbH (2021), S.15; Spiekermann GmbH Consulting
Engineers (2020), S.3.

25 Vgl. IGES Institut GmbH (2021), S.14.

26 Vgl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.3.

27 vgl. Stein, T.; Bauer, U. (2019), S.5.

28 Vgl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.4.

2 vgl. Stein, T.; Bauer, U. (2019), S.6.

30 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.1.

31 vgl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.3.
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Verkehrsangeboten werden bei den Mobilitatsstationen weitere Charakteristiken aus diesen Zie-

im Wandel — Bedeutung der Mobilitatsstation Seite |

len abgeleitet.®? Daher werden Mobilitatsstationen als neue Form der Verkniipfungsanlagen ge-
sehen. Die neuen Charakteristiken dieser Verkniipfungsanlage werden mit einer beispielhaft aus-
gestatteten Mobilitatsstation in Abbildung 7 dargestellt.

P

Vemnetzung der Mobilitatsstationen
untereinander

'Tp

Kooperative Zusammenarbeit
ermdglichen: Interessen von
Betreibern und Mobilitatsdienstieistern
bertcksichtigen

\
\

Gewahrleistung der individuellen
Mobilitatsbedurfnisse

Mobilitdtsstation

Individuelle Aufbereitung und
intelligentes Verkniipfen von
Mobilitatsinformationen

A

Modulares Konzept: Einsatzfahigkeit
im urbanen, suburbanen und
landlichen Raum

Realisierung von Echtzeitdaten fiir
Mobilitatsanbieter,
Servicedienstieistern und Kunden

\ B /

Abbildung 7: Charakteristiken von Mobilitatsstationens3

Die aktuellen Entwicklungen im Mobilitatssektor und wachsenden Mobilitdtsangebote pragen, ne-
ben den individuellen Mobilitatsbedirfnissen der Birger:Innen, die Mobilitatsstation. Von beson-
derer Relevanz sind modulare Mobilitatsstationskonzepte, um die kommunenindividuelle Einsatz-
fahigkeit fur den urbanen, suburbanen und landlichen Raum zu gewahrleisten.®* Insbesondere in
der vorliegenden Konzeptionsphase der Mobilitatsstationen sind unterschiedliche Variationsgré-
Ben zu erarbeiten, um den spezifischen Anforderungen der einzelnen Ortsteile in der Gemeinde
gerecht zu werden. Wird die Ubertragung in weitere Kommunen des Landkreises Fulda ange-
strebt, liegt ein weiterer Bedarfsfall vor, worin die modulare Planung ihnren Mehrwert bestérkt. Die
bedarfsgerechte und verstandliche Sicherstellung von Informationen und Serviceangeboten ist
ebenfalls eine entscheidende Charakteristik. Neben der drtlichen Darstellung (bspw. durch Ste-
len) sind Informationen in Echtzeit (bspw. in einer zentralen Mobilitatsplattform oder einem ,Smart
City“-Dashboard) bereitzustellen.®® Insbesondere Smartphones befahigen die Anwender:Innen
von uberall aus Daten- und Informationszugang zu erhalten.*® Dahingehend verlangen die Blir-
ger:Innen vermehrt kundenindividuell aufbereitete und intelligent verkniipfte Mobilitatsinformatio-
nen. Die kooperative Zusammenarbeit moéglicher Stakeholder (bspw. Kommune, 6ffentliches Ver-
kehrsunternehmen und privater Mobilitatsdienstleister) einer Mobilitatsstation ist notwendig, um

diese Mobilitatsinformationen zu gewinnen. Die beteiligten Partner:Innen muissen ihre Daten

32 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S. 11-15.

33 Eigene Darstellung in Anlehnung an EDAG Production Solutions (2021b); Kindl, A. u.a. (2018), S.15;
Rhoénenergie (0.J.a); Rhdnenergie (0.J.b).

34 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S. 15.

35 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitdt NRW (2017), S.9.

36 Vgl. Khamis, A. (2021), S.30.
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zentralisiert in einer Mobilitatsplattform zur Verfigung stellen oder bestenfalls gemeinsam eine
Anwendung realisieren. Die aufbereiteten Daten haben eine hohe Qualitat aufzuweisen, um den
Anspriichen der Burger:Innen gerecht zu werden. Infolgedessen sind, neben den beteiligten Part-
ner:Innen, auch die Mobilitatsstationen untereinander zu vernetzen. Somit werden unterschiedli-
che Sensoren bei der Ausstattung der Mobilitatsstation relevant, um die Daten fur die Informati-

onsplattform zu generieren.?’

37 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S. 15.
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2.3 Beschreibung der Ausstattungsmoglichkeiten der Mobilitatsstation

Die Gestaltung der Mobilitatsstationen ist anhand mehrerer Aspekte zu treffen. Hierbei sind ne-
ben dem raumlichen Kontext (bspw. Charakteristiken und Gestaltungsmerkmale der Gemeinde
oder einzelner Ortsteile), der definierte Standort der Mobilitatsstation und birgergerechte Nut-
zerszenarien entscheidend. Sie besitzen bedeutenden Einfluss auf die einzubindenden verkehr-
lichen Funktionen und Ausstattungen. Zusatzlich erfolgt die Berlcksichtigung der ortsspezifi-
schen Strukturen. Die optimale Integration ins ortsspezifische Umfeld und eine hohe Aufenthalts-
qualitat steigert das birgerliche Interesse an den ,neuen“ Mobilitatsstationen.*® Sie werden zu
attraktiven Orten, sogenannten Interaktionsraumen (s. Kapitel 3.4), des offentlichen Lebens in-
nerhalb zentraler Standorte. Daflr ist die gute Sichtbarkeit und Platzierung an verkehrs- und
strukturmarkanten Standorten essenziell.** Anhand der spezifischen Anforderungen der jeweili-
gen Anwendungsfalle werden die Ausstattungen in Anzahl, Gestaltung und Kombination variiert
(s. Kapitel 7.4).%° Generell ist die harmonische Gestaltung und Integration der Mobilitatsstation
relevant.** Demzufolge werden die Ausstattungselemente wesentlich vom Standort, den Nut-
zungsansprichen und der Flachenverfligbarkeit bestimmt.*? Dahingehend begunstigt die modu-
lare Gestaltung der Mobilitatsstationen die langfristige Adaption und Skalierung.*® Die Modulari-
sierung wird angewandt, um einen annehmbaren Planungsaufwand und hohen Wiederkennungs-
wert der Mobilitatsstationen zu gewahrleisten. Sie fuhrt weiter zur moglichst wirtschaftlichen Ge-
staltung und jederzeitigen Ausbaumdglichkeit und bleibt so in der Angebotsgestaltung weitge-
hend flexibel. Zusétzlich unterstiitzt das Modulsystem die einfache und transparente Kommuni-
kation der unterschiedlichen Verkehrsmittel und Bestandteile der jeweiligen Mobilitatsstation.**
Bevor die Modularisierung der Mobilitatsstation in Kapitel 2.4 beschrieben wird, erfolgt die Be-
schreibung verschiedener Ausstattungsmoglichkeiten einer Mobilitatsstation. Abbildung 8 stellt
hierbei eine Auswahl dar. Die Ausstattungsmadglichkeiten unterteilen sich in vier Segmente. Das
erste Segment ist die notwendige Infrastruktur, welche die rdumliche Grundlage zur Mobilitats-
station stellt. Das zweite und dritte Segment sind die relevanten Mobilititsangebote, die als klas-
sische Verkehrsangebote die OPNV-Anbindungen und als moderne Komponente die Elektro-
auto- und Elektrofahrrad-Anbindung enthélt. Die modernen Angebote werden vorwiegend von

den Entwicklungen der Elektromobilitat*> und der Idee der Sharing Economy*® getragen.

38 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.13.

32 vgl. Jansen, H. u.a. (2015), S.520.

40 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S.22.

41 vgl. Jansen, H. u.a. (2015), S.520.

42 vgl. Bruck, E. M.; Scheuvers, R.; Berger, M. (2021), S.152.

43 vgl. Lehmann, T. (2011), S.212.

44 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.11.

45 Elektromobilitat bezeichnet den Einsatz von Verkehrsmitteln mit elektrischen Antrieben. Die Vorziige von
Elektrofahrzeugen werden in ihrem Beitrag zum Klimaschutz durch CO2-Emissionseinsparungen und ihrem
hohen Wirkungsgrad gesehen. Siehe hierzu Donner, S. (2010), S.1.

46 Sharing Economy heifst wortlich Gbersetzt ,Wirtschaft des Teilens“. Damit wird die Wiederverwendung
von Gutern, verstarkter Gebrauch langlebiger Wirtschaftsgiiter, der Austausch von Dienstleistungen und
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Abbildung 8: Ausstattungselemente einer Mobilitatsstation*’

Das vierte Segment stellt die zusatzliche Ausstattung dar. In diesem Segment sind Ausstattungs-
maglichkeiten bzw. Service-Elemente dargestellt, welche entscheidende Auswirkungen auf den
Servicecharakter der Mobilitatsstation nehmen. Somit unterteilt sich die Mobilitatsstation in die
drei Funktionsbereiche. Diese teilen sich auf in Infrastruktur, Mobilitat und Services.*® Zu Beginn

werden die Ausstattungsmdglichkeiten des ersten Segments in Tabelle 1 beschrieben.

Notwendige .
Infrastruktur SCECIEIITE
Barrierefreie Barrierefreie Zugangsmadglichkeiten, Informationsbereitstellung in akus-
Zugange tischer oder haptischer Form.
Transparente und helle Gestaltung sorgt fir hohe Aufenthaltsqualitat und
Beleuchtung . . "
Sicherheitsgefiihl.

Beschilderungen | Beschilderung der Standorte der unterschiedlichen Verkehrsangebote.

Dynamische Fahr-

gastinformations-
anzeige (DFI)

Notruf- und Infor- | Verbindung zu Ansprechpartnern bei Problemen oder Beratungsbedarf
mationssaule und direkte Verbindung zur Notrufleitstelle.

Informationen zu den Verkehrsangeboten in Echtzeit, wodurch enormer
Mehrwert an Verlasslichkeit entsteht.

Diese Grundausstattung einer Mobilitatsstation erleichtert die Wartezei-

SR e i ten, inshesondere bei kdrperlich hilfsbedirftigen Personen.

Die Stele ist als Design-Element das zentrale Erkennungsmerkmal der
Mobilitatsstation. Wichtige Informationen werden darauf abgebildet.
Lage der Verkehrsangebote und Gewabhrleistung einer guten Orientie-
Ubersicht- und rung in der Mobilitatsstation und Kommune. Fahrtinformationen zu den
Fahrplan unterschiedlichen Verkehrsangeboten, zu Nutzungs- und Tarifbedin-
gungen der Angebote.
Unterstellmoglichkeit bei unterschiedlichen Witterungen, ist maf3gebli-
ches Qualitdtsmerkmal einer Mobilitatsstation.

Stele

Witterungsschutz

die gemeinsame Benutzung von Wirtschaftsgitern beschrieben. Mit Sharing Economy wird auf eine bes-
sere Kapazitatsauslastung, die Senkung des Ressourcenverbrauchs und die Forderung von sozialen Kon-
takten sowie des gesellschaftlichen Zusammenhalts abgezielt. Siehe hierzu Schor, J. (2014); Haese, M.
(2015), S.1.

47 Eigene Darstellung in Anlehnung an Flaticon (0.J.b); Kindl, A. u.a., S.23; Spiekermann GmbH Consulting
Engineers (2020), S.41-48; Tegut (2020); Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.14-22.

48 vgl. Kindl, A. u.a. (2018), S.18.
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Tabelle 1: Notwendige Infrastrukturelemente der Mobilitatsstation*®

Die notwendigen Infrastrukturelemente besitzen alle eine zentrale und grundlegende Funktion fr
Mobilitatsstationen. Die Infrastrukturelemente sind als Mindestanforderungen an eine moderne
Mobilitatsstation zu begreifen. Die beschriebenen Ausstattungselemente werden bei der Gestal-
tung von Mobilitatsstationen, auch im Hinblick des Wiedererkennungswerts, empfohlen. Die Min-
destausstattung ist nur im Ausnahmefall bei der Mobilitatsstationsgestaltung nicht notwendig.*°

Mobilitatsangebot Beschreibung

Schienenper- | Die Verkehrsleistung wird auf der Schiene mithilfe infrastrukturkompa-
sonennah- | tibler Transportfahrzeuge (bspw. Stral3en-, Stadt- oder U-Bahn) er-
verkehr bracht. Die SPNV-Verkehrsangebote weisen eine hohe Attraktivitat auf,
(SPNV) da sie als angenehm und schnell empfunden werden.
Offentliche
Stral3enper- | Beinhaltet dem strallengebundenen Personennahverkehr (bspw. Regi-
sonenver- | onal- und Stadtbus).
kehr (OSPV)
Elektromobilitat ist die zentrale Schllisseltechnologie fur effiziente und
E-Auto Okologisch nachhaltige Mobilitatskonzepte. Die Einbindung von Car-
(E-Carsha- | sharing-Elektroautomobilen in Mobilitdtsstationen ermdglicht, gleich-
ring) zeitig COz-reduzierte Verkehrsmittel zu stellen und fir Elektrofahrzeuge
zu werben.
Einbindung von Ladeinfrastruktur zur Férderung der Elektromobilitét.
E-Ladesaule | Aufladen von Elektrofahrzeugen mithilfe einer Ladesaule an der Mobi-
littsstation.
Die rein elektrisch angetriebenen Lieferwagen sind eine attraktive Per-
E- sonen- und Warentransportldsung und sollen im Bedarfsfall auch an
Transporter | geeigneten Mobilitatsstationen fiir Gewerbetreibende oder Privatperso-
nen eine Alternative darstellen.
Einbindung von Ladeinfrastruktur zur Férderung der Elektromobilitét.
E-Ladesaule | Aufladen von Elektrofahrzeugen mithilfe einer Ladesaule an der Mobi-
littsstation.
Pedelec Einsatz eines Elektrofahrrads mit trittunterstiitzendem Elektromotor.
(Bikesharing) | Der Elektromotor lauft bis 25 km/h.
E-Lastenrd- | E-Lastenréader sind neben dem Personentransport flir den zusatzlichen
der (Bikesha- | Warentransport geeignet. Diese ermdéglichen enorme Potentiale fur die
ring) Citylogistik und den Warentransport.
Die richtige Ladeinfrastruktur ist auch Elektrofahrradern zur Verfigung
Ladestation | 2Y stellen. Aus technischer Sicht ist eine 220V-Steckdose haufig aus-
reichend. Die Elektrofahrrad-Akkus sollten wahrend des Ladevorgangs
in Schliel3fachern gesichert werden.
Seit 2019 sind E-Tretroller auch in den offentlichen StraRenverkehr in-
E-Tretroller | tegriert. Der E-Tretroller ist ein abgasfreies, falt- und tragbares Trans-
(Scootersha- | portmittel. Insbesondere die stationsbasierte Einbindung in Mobilitats-
ring) stationen bietet ein hohes Potential fur die Verknupfung mit dem OPNV
und der ,letzten Meile“.
Die richtige Ladeinfrastruktur ist fur E- Tretroller zur Verfligung zu stel-
Ladestation Ie_n. Aus technischer Sicht ist eine 220V-Steckdose haufig au_sreichgnd.
Die E-Tretroller-Akkus sollten wéhrend des Ladevorgangs in Schlief3-
fachern gesichert werden.

49 Eigene Darstellung in Anlehnung an Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.21-22.
50 \/gl. IGES Institut GmbH (2021), S.17.
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Der Rufbus ist eine flexible Bedienform des o6ffentlichen Verkehrs. Der
Rufbus bendtigt eine vorherige Anmeldung, um die Mitfahrt an definier-
Rufbus ten Haltestellen zu tatigen. Es existieren klassische Fahrplane, Rah-
menbedienzeiten oder kommunenindividuelle Zeiten. Dadurch wird auf
geringe, schwer buindelbare oder schwankende Nachfrage reagiert.

Tabelle 2: Relevante Mobilitatsangebote der Mobilitatsstation®!

Tabelle 2 gibt die Ubersicht zu den relevanten Mobilititsangeboten der Mobilitatsstation. Die
OPNV-Anbindung ist weiterhin wesentlicher Bestandteil der Mobilitatsstation.>? Im Rahmen die-
ses Handbuchs werden den OPNV-Anbindungen der offentliche StraRenpersonennahverkehr
(OSPV) und der Schienenpersonennahverkehr (SPNV) zugeordnet. Zudem ist die Priorisierung
effizienter Transportmittel ein wesentliches Element, um den Sektor Mobilitét voranzutreiben. Mit
zunehmender Durchdringung der Mobilitatsangebote durch Elektromobilitét werden Elektrofahr-
zeuge (bspw. Elektroautos und Pedelecs) intensiver in Mobilitatskonzepte eingebunden. Die
gleichzeitige Einbindung der relevanten Ladeinfrastruktur in Mobilitatsstationen ist entschei-
dend.®® Die Entwicklungen im Bereich der Shared Economy ermdglicht Elektromobilitat durch
Car- bzw. Bikesharing als neue Technologien zu erfahren und kosteneffizient anzubieten. Insbe-
sondere an Mobilitatsstationen mit eingeschrankten OPNV-Anbindungen eine sinnvolle Ergéan-

zung.®*

Service-Elemente \ Beschreibung

Fahrradabstellanlagen sind Abstellméglichkeiten fir Fahr- oder Lasten-
rader. Sie bieten haufig witterungsgeschitzte, teilweise Uberwachte, Ab-
stellméglichkeiten flr Fahrrader. Zusétzliche Steckdosen zum Laden von
Elektrofahrradern mit integriertem Akku werden bendétigt. Zudem besit-
zen sie haufig Werkzeuge fir kleine Reparaturen am Fahrrad. Sie wer-
den abhangig von der GroRe der Mobilitatsstation geplant.
Fahrradabstell-

anlage Eine weitere Variante flir ein gesichertes und witterungsgeschitztes Ab-
stellen, insbesondere von Pedelecs, bieten Fahrradboxen. Diese werden
in Kapitel 6.3.1 detaillierter beschrieben.

Erganzend kénnen in Verbindung zu Fahrradabstellanlagen Werkstatt-
stationen in die Mobilitatsstationen zur Reparatur der Fahrrader integriert
werden.*®

Ein E-Scooter-Hub ist ein Ort, an dem E-Scooter aufgeladen, gewartet
und verteilt werden. Die Funktion eines E-Scooter-Hubs besteht darin,
eine zentrale Anlaufstelle fir E-Scooter-Benutzer und -Betreiber bereit-
E-Scooter-Hub zustellen. Der Standort des Hubs ist strategisch wichtig, da er in der Nahe
von wichtigen Verkehrsknotenpunkten oder touristischen Attraktionen
platziert werden kann, um eine bequeme Nutzung der E-Scooter zu er-
moglichen.

51 Eigene Darstellung in Anlehnung an BBSR (2015), S.68; Deutscher Bundestag (2014); Deutscher Bun-
destag (2021a); Kindl, A. u.a. (2018), S.23; Keuschen, T.; Marner, T. (2015), S.462; Porwoll, C. (2007),
S.36; Spektrum (0.J.); Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.15-19.

52 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.15.

53 Vgl. BBSR (2015), S.68.

54 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.15.

%5 Vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.54.



2. Mobilitdt im Wandel — Bedeutung der Mobilitdtsstation Seite |
31

Service-Elemente Beschreibung

Zum Umstieg zwischen unterschiedlichen Mobilitatsangeboten oder zum
Abstellen von Sharing-Fahrzeugen sind Stellplatze zur Verfiigung zu
stellen. Es sind bspw. Stellplatze E-Carsharing- oder Bikesharing-Ange-
bote oder privaten Fahrzeugen zur Verfligung zu stellen.

Paketstationen bieten die Moglichkeit Pakete unabhangig von Off-
Paketstation nungszeiten zu empfangen und verschicken. Dafir stehen Paketfacher
an Offentlichen Orten bereit.

Nutzer haben die Moglichkeit Tickets fiur die OPNV-Anbindungen zu er-
halten.

Lebensmittel-Verkaufsautomat:

Zusatzliche Lebensmittelautomaten zur Versorgung mit Essen oder Ge-
tranken. Insbesondere in Ortsteilen ohne Lebensmittelladen eine sinn-
volle (Erweiterungs-)Maoglichkeit der Mobilitatsstation.

Stellplatze

Ticketautomat

Lebensmittel-Ver-

kaufsautomat/
Tegut...teo N
(Selbstrgzﬂl%nungs- Innovatives Nahvers_o_r_gungs-Kor!zept mit 50 Q_uadratmete_rn Ve_rkaufs-

flache. Uberzeugt mit Offnungszeiten rund um die Uhr und vielféltiger Le-
bensmittelauswahl. Kooperation mit regionalen Handelsunternehmen
Tegut wird notwendig.
Schnelle Datenverbindung wird zur Verfigung gestellt, um den Nutzern

W-LAN Punkt den Informationsabruf von Routen oder Mobilitatsangeboten zu erleich-

tern.

Smart Parking - | \/o e in Kapitel 3.3.5 naher erlautert.

LOosungen
Erneuerbare Die Infrastrukturelemente erméglichen Mobilitdtstationen mit Technolo-
Energien gien erneuerbarer Energien auszustatten. Photovoltaik-Anlagen eignen
(bspw. Photovol- | sich hervorragend, um mit der erzeugten Energie moderne Mobilitats-
taik-Anlagen) angebote zu laden. Dadurch werden CO,-Emissionen eingespart.

Moderne Mobilitadtsstationen werden mit zusatzlichen ,intelligenten Ob-
jekten® ausgestattet. Damit sind erfassende Sensoren und steuernde Ak-
toren der Mobilitatsstation gemeint. Sie sind mit einer Energieversor-
gung, einem Prozessor, einem Speicher und einer Vernetzungsmaoglich-
Sensoren und Ak- | keit ausgestattet.

toren Intelligente Objekte erfassen, verarbeiten und speichern Daten. Auf die-
ser Informationsbasis interagieren mit ihnrer Umwelt. Sie sind ein ent-
scheidendes Ausstattungsmerkmal von modernen Mobilitatsstationen.
(bspw. Kameras, Bewegungsmelder oder Zeitschaltuhren fiir Beleuch-
tung)

Tabelle 3: Mogliche Service-Elemente der Mobilitatsstation®®

Tabelle 3 ermdglicht einen Uberblick tiber die zusatzlichen Service-Elemente. Die integrierbaren
Service-Elemente einer Mobilitatsstation sind vielfaltig. Die zunehmende Diversifizierung der Mo-
bilitditsangebote und Digitalisierung flihren zu weiteren Serviceangeboten oder zu neuen integ-

rierbaren Infrastrukturelementen.5’

56 Eigene Darstellung in Anlehnung an DHL (0.J.); Kliesow, M. u.a. (2020), S.49; Tegut (2020); Zukunftsnetz
Mobilitdt NRW (2017), S.20-21; S.28.
57 Vgl. IGES Institut GmbH (2021), S.20.
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Die Ausstattungsvielfalt unterstitzt die kommunen- und standortindividuelle Gestaltung der Mo-
bilitatsstationen. Neben grundsatzlicher Infrastrukturelementen existieren bei der Entwicklung
und Integration von Mobilitatsstationen in das Verkehrs- und Strukturnetz von Kommunen zahl-
reiche Ausstattungsmoglichkeiten. Dadurch wird die Gemeinde Eichenzell befahigt, neben der
Forderung des multi- und intermodalen Verkehrsverhalten ihrer Birger:lnnen, auch die Aufent-
haltsqualitét von zentralen Standorten durch Mobilitatsstationen zu férdern. Gleichzeitig demons-
triert die Auflistung der wesentlichen Ausstattungselemente die Komplexitat des kommunenindi-
viduellen Mobilitdtskonzepts. Insbesondere im Hinblick auf die zu generierenden Eigenschaften
und Ziele der Mobilitatsstation. Daher ist die Modularisierung der Mobilitdtsstationen unausweich-
lich, wenn eine kommunenindividuelle Best Case-Ldsung fur die Gemeinde Eichenzell erarbeitet
werden soll, welche bedarfsgerechte Mobilitdtslosungen anbietet. Die anschlieRende Katalogi-
sierung der jeweiligen Module im Komponentenkatalog (s. Kapitel 6.6) wird angewandt, um ein
bedarfsgerechtes und skalierbares Baukastensystem zu realisieren. Dadurch wird die Komplexi-
tat der Planungsvorgange zur Realisierung einer bedarfsgerechten sowie zukunftsfahigen Mobi-
litatsstation reduziert und wird bei einer moglichen Ubertragung auf den Landkreis Fulda zielfiih-
rend adaptiert und skaliert. Damit die Planungsvorgénge weiterhin vereinfacht werden, wird die
Mobilitatsstation in ihre jeweiligen Ausstattungsmoglichkeiten untergliedert. Die Vereinzelung der
Mobilitatsstation soll auf Grundlage der Begriffsdefinition eines ,Moduls* geschehen. Daher wird

im Folgenden auf die Definition des Moduls eingegangen.

Die breite Anwendung des Begriffs Modul, welcher sich aus dem lateinischen ,Modulus® = ,Mal}",
,Malstab“ ableitet,>® resultiert aus dem Trend zur Modularisierung komplexer Systeme. Die Ziel-
setzung der Modularisierung ist die Vereinzelung bzw. Dekomposition komplizierter Systeme,
welche Mobilitatsstationen einschlieRen.*® Die Modularisierung ermdglicht die Bildung standardi-
sierter Module. Aufgrund der Dekomposition der Mobilitdtsstation in einzelne Ausstattungsmo-

dule, prasentiert sich die Modularisierung als ein machtiges Strukturierungsprinzip.

Die Planungsvorgange der Gemeinde Eichenzell, der EDAG PS, von unit-design und netzwerk-
architekten profitieren von den Vorteilen der Arbeitsteilung und Spezialisierung. Zuséatzlich sind
die autonomen Module einfach austauschbar sowie skalierbar. Hiermit gelingt es die Ubersicht-
lichkeit des gesamten Systems zu erhéhen, die Planungsdauer und den Planungsaufwand zu
reduzieren.®® Die Komplexitat und Dynamik der umfassenden technischen Systeme wird be-
herrscht. Infolgedessen werden relevante Veranderungen in den vereinzelten Mobilitatsstations-
modulen durchgefiihrt, um die Funktionalitat des Gesamtsystems beizubehalten. Die Eigenschaf-
ten sowie die wandlungsfahigen Voraussetzungen eines Moduls sind zu definieren, um die Mo-

dularisierung einer Mobilitatsstation umzusetzen. Ein Modul stellt innerhalb der Mobilitatsstation

58 Vgl. Neuhausen, J. (2001), S.12.
59 vgl. Baumann, O; Picot, A. (2007), S.221.
8 \/gl. Wiendahl, H.-P. u. a. (2005), S. 17-19.
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einen technisch, organisatorisch und raumlich abgegrenzten Bereich dar. Ein Modul erfllt eine
definierte Kernfunktion innerhalb der Mobilitatsstation, wodurch ein Mehrwert fur die Buger:Innen
generiert wird. Daher wird das Modul tiber Schnittstellen mit allen zur Aufgabenerfillung notwen-
digen Informations-, Kommunikations-, Material-, Energie-, Medien-, Personal- und Wertfliissen
versorgt. Die unterschiedlichen Tatigkeiten werden auch isoliert umgesetzt.®* Diesbeziiglich be-
sitzt einzig die jeweilige Funktion des Moduls eine Relevanz fir das Gesamtsystem. Dadurch wird
erm@glicht, dass das Innenleben der Module autonom entwickelt, verandert und optimiert wird.
Trotz der Prozess- und Struktureigenstandigkeit einzelner Module miissen intermodulare Abhan-
gigkeiten in Planungsvorgangen beriicksichtigt werden.®? Von besonderer Relevanz ist die Wand-
lungsfahigkeit der Module, um wandelbare und zukunftsfahige Prozesse zu garantieren. Die Ei-
genschaften der Wandlungsfahigkeit werden in Abbildung 9 dargestellit.

A B C
A 11
1
| Ve fij =
N 1
4B
- : |

1 ! _

: N _: Modul l’
Skalierbarkeit Adaptierbarkeit Modularitat Kompatibilitat Mobilitat
Skalierbarkeit = technische, rdumliche, organisatorische und personelle Erweiterbar- und Reduzierbarkeit einzelner Module ]

. - = Bewaltigung unterschiedlicher Aufgaben, Anforderungen und Funktionen
Adaptierbarkeit g Aufgrund entsprechende Gestaltung und Dimensionierung der Module
Modularitat = Modul muss aus standardisierten, funktionsfahigen und vorprifbaren Einheiten bestehen
oatiatita = Autonom agierende Module weisen eine hohe und aufwandsarme Austauschbarkeit sowie Kompatibilitat auf
L Glpleaiieies = Vernetzungsfahigkeit der Module beziglich Material und Medien ]
\ = Fahigkeit zur drtlichen Beweglichkeit der Module ]j

Abbildung 9: Eigenschaften zur Wandlungsfahigkeit®

Abbildung 9 wird durch pragnante Beschreibungen erganzt, um das Verstandnis fur die Module
zu vervollstandigen. Die Module lassen sich in weitere Submodule herunterbrechen, um die Kom-
plexitat der Mobilitatsstation zu reduzieren sowie die Transparenz der Planungsprozesse zu er-
hohen.%* Die Dekomposition der Mobilitatsstation und die damit verbundene Definition der modul-
spezifischen Prozesse sowie Schnittstellen soll zur unabhangigen Modulentwicklung fiihren.%®
Die einzelnen Module der Mobilitatsstationen und die Struktur des Komponentenkatalogs (s. Ka-

pitel 6.6) der EDAG PS orientieren sich an den Charakteristiken zur Wandlungsfahigkeit. Infolge

61 vgl. Wiendahl, H.-P. u. a. (2005), S. 20.

62 \gl. Baumann, O; Picot, A. (2007), S.223.

53 Eigene Darstellung in Anlehnung an Wiendahl, H.-P. u. a. (2005), S. 26.
64 Vgl. Wiendahl, H.-P. u. a. (2005), S. 21.

85 Vgl. Baumann, O; Picot, A. (2007), S.227.
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wandlungsfahiger autonomer Module werden die Adaptierbarkeit und Skalierbarkeit des gesam-
ten intermodalen Mobilitdtskonzepts sichergestellt. Dahingehend werden diese Anforderungen
an die einzelnen Submodule bzw. Elemente der unterschiedlichen Module gestellt. Somit resul-
tiert die intensive modulspezifische Betrachtung. Dementsprechend folgt die Festlegung der re-
levanten Mobilitatsstationsmodule, welche nachfolgend nuanciert werden.
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2.4 Ableitung der relevanten Mobilitatsstationsmodule

Die modular aufgebaute Mobilitatsstationsgestaltung ist von hoher Relevanz.®® Die unterschied-
lichen Mobilitatsstationsbestandteile sind in Module einzuteilen, um die ordnungsgemafe und
Ubersichtliche Katalogisierung vorzunehmen. Die Definition der Module erfolgt mithilfe eines Pro-
zessablaufs, welcher die wesentlichen Anforderungen zur Modulbestimmung beinhaltet. Dazu
gehort bspw. die Mdglichkeit zur rAumlichen, organisatorischen und technischen Abgrenzung der
Ausstattungsmaoglichen sowie die isolierte Aufgabenerfillung und Funktionsrelevanz des Ge-
samtsystems. Erfullt ein Ausstattungsbereich der Mobilitatsstation alle notwendigen Eigenschaf-
ten der aufgefihrten Abbildung 10, wird es als autonomes Modul betrachtet. Diese Eigenschaften
werden von verschiedenen Ausstattungsbereichen der Mobilitatsstation erfillt. Beispielhaft sind
die Bereiche Elektroauto, Elektrofahrrad und Elektrotretroller zu nennen.

4 Y
Réumlich
grasa ezt Setzt Aufgabe mithilfe
Nein Bereich? Nein Schnittstellenversorgung Nein Nei
Generiert Organisatorisch isoli ein
) ‘ la g Ja isoliert um? Ja Kernfunktion
einen internen abgegrenzter — o  —e
Mehrwert? Bereich? der Mobilitatsstation .,
: : Funktionsrelevanz
Technisch fiir Gesamtsystem
abgegrenzter L
Bereich?
\ v

Abbildung 10: Prozess fir die Modulbestimmung®’

Die modulspezifische Darstellung wird auf Basis der Funktionen und Ausstattungselemente voll-

zogen.

Personalfluss \

Medienfluss

Energiefluss

Module der Mobilitdtsstation

Elektroauto Service-Elemente

Elektrotretroller

Elektrofahrrad
Informationsfluss

Kommunikationsfluss
Materialfluss

Technologien
regenerativer Energien

\_ -/

Abbildung 11: Moduldarstellung der Mobilitatsstation®

8 \/gl. Kindl, A. u.a. (2018), S. 22.
57 Eigene Darstellung in Anlehnung an Wiendabhl, H.-P. u.a. (2005), S.17-19.
58 Eigene Darstellung in Anlehnung an Wiendahl, H. — P. u.a. (2005), S. 20.
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Abbildung 11 verdeutlicht, dass die einzelnen autonomen Module in weitere Ausstattungsele-
mente heruntergebrochen werden. Anhand des Moduls Elektroauto wird sichtbar, dass die Mog-
lichkeit zur Unterteilung in weitere Submodule (hellgriine Flachen), bspw. Elektroauto, Ladesta-
tion und Stellplatz, besteht. Die Module selbst erzielen fur den Mobilitatsstationsnutzer einen
Mehrwert. Diese Modulfunktionen (bspw. Mobilitatsdienstleistungen oder Servicefunktionen) wird
durch den Prozessanfang (PA) und das Prozessende (PE) dargestellt. Das Modul wird mit den
relevanten Energie-, Kommunikations-, Informations-, Material-, Medien- und Personalfliissen
Uber Schnittstellen versorgt, um die vollstdndige Funktionserfullung zu garantieren und den ge-
winschten Mehrwert zu erzielen.® Diese Schnittstellen sorgen daftr, dass die Module selbsttétig
einen Mehrwert fir den Nutzer der Mobilitatsstation erzeugen. Die Schnittstellen sind zum Betrieb

der einzelnen Mobilitatsstationsmodule von den Betreibern zu stellen.

Insbesondere flr den Komponentenkatalog ist die Modularisierung ein entscheidendes Hilfsmit-
tel. Diesbezuglich unterstitzt die Modularisierung die Mobilitatsstation in ihre wesentlichen Be-
standteile zu unterteilen. Dadurch fokussieren sich die Projektbeteiligten bei der Gestaltung der
Mobilitatsstationen und Interaktionsraume auf die einzelnen Mobilitatsstationsmodule und ihre
Ausstattungselemente. Das ermoglicht die Komplexitat des Gesamtkonstrukts ,Mobilitatsstation®
zu reduzieren, die Module separiert zu betrachten und dadurch die modulspezifischen Best Case-
Ldsungen herauszuarbeiten. Die Module der relevanten Mobilitatsstationssegmente (im vorlie-
genden Handbuch die modernen Mobilitdtsangebote oder zusatzlichen Ausstattungen) werden
in Kapitel 6.2 und Kapitel 6.3 beschrieben und katalogisiert. Zuerst wird die grundsatzliche Funk-
tionsbeschreibung des projektrelevanten Moduls durchgefiihrt. Dadurch werden die autonomen
Module effizient charakterisiert und ein schnelles Verstandnis ermdglicht. Infolge der Informati-
onssammlung, zu den modulspezifischen Anbieter- und Technologielésungen, erfolgt die tabel-
larische Darstellung der einzelnen Ausstattungselemente im Komponentenkatalog. Deren Cha-
rakteristiken werden pragnant dargestellt. Demzufolge wird die schnelle Ubersicht tiber die ein-
zelnen Varianten innerhalb der Katalogisierung generiert. Die Ubersicht der jeweiligen Ausstat-
tungselemente zeigt Varianten auf, die gegenwartig von Relevanz sind. Diese pragnanten Mo-
dulbetrachtungen werden innerhalb des Komponentenkatalogs aufbereitet und flihren zur grund-
legenden Moduliibersicht. Dementsprechend kristallisieren sich die modulspezifischen Best
Case-Ldsungen mithilfe der Modularisierung zielfUhrend heraus und flieRen anschliel3end in die

Gestaltung der Mobilitatsstation (s. Kapitel 7.4) mit ein.

89 vgl. Wiendahl, H.-P. u.a. (2005), S. 20.



3. Sektor Mobilitat und Verkehr im Gemeindegebiet Eichenzell
Seite |37

3. Sektor Mobilitat und Verkehr im Gemeindegebiet Eichenzell

3.1 Einschatzung des Mobilitatsverhaltens in der Gemeinde Eichenzell und

im landlichen Raum

Die Gemeinde Eichenzell liegt in Hessen zwischen der Mittelgebirgslandschaft Rhén und dem
Vulkangebirge Vogelsberg. Die Entfernung zur nachstliegenden Stadt Fulda betragt acht Kilome-
ter.” Die Gemeinde Eichenzell inkludiert die Ortsteile Blichenberg und Zillbach, Déllbach, Kerzell,
Loschenrod, Litter, Ronshausen, Rothemann und Welkers. Die Gemeinde umfasst dabei im Jahr
2021 11.453 Einwohner auf einer Flache von 55,97 km2.”* Zur Zuordnung der Gemeinde Eichen-
zell'in den urbanen, suburbanen oder landlichen Raum wird auf das Kriterium Einwohner je Quad-
ratkilometer zurtickgegriffen und mithilfe der nachfolgenden Formel bestimmt. Anhand der Daten
der Gemeinde Eichenzell wird der folgende Wert bestimmt:

e Anzahl Einwohner der Gemeinde Eichenzell: 11.453
e Flache der Gemeinde Eichenzell in km2: 55,97
Einwohner _ 11.453 Einwohner Einwohner

e Einwohner pro km? = = 204,63 — —

Fliche in km?> 55,97 km?
Formel 1: Bevélkerungsdichte der Gemeinde Eichenzell

Dabei definiert sich der landliche Raum durch eine Bevolkerungsdichte von 150 Einwohner/kmz2.72
Damit liegt die Gemeinde Eichenzell mit ihrer Bevolkerungsdichte von ungefahr 205 Einwohnern
pro km2 oberhalb der Grenze zum landlichen Raum und im Ubergang zum suburbanen Raum.
Aufgrund ihrer Lage zwischen der Stadt Fulda, der Stadt Frankfurt und der Mittelgebirgsland-
schaft Rhon definiert die Gemeinde Eichenzell ihre Lage dem landlichen Raum zugehorig.” We-
sentliche Strukturinformationen der Ortsteile der Gemeinde Eichenzell sind in der folgenden Ab-

bildung 12 bertcksichtigt.

Ortsteil Eichenzell B;’;nf;:;rg DollbachKerzellLdschenrod LutterRonshausenRothemannWelkers

Einwohnerzahl
Tagliches Personenaufkommen (Hot Spots)
Ubersicht relevanter Einrichtungen ... 7

Ubersicht verfiigbares 7

Abbildung 12: Wesentliche Strukturinformationen zur Gemeinde Eichenzell’*

0 Eichenzell (2022).

" Eichenzell (2022).

72 \/gl. ADAC (2016), S.4; BBSR (0.J.).

73 \/gl. BMI (2020), S.25.

74 Eigene Darstellung in Anlehnung an Eichenzell (2022).



3. Sektor Mobilitat und Verkehr im Gemeindegebiet Eichenzell
Seite |38

Die Ubersicht beinhaltet die Einwohneranzahl, das tagliche Personenaufkommen an Hot Spots
der Ortsteile, die Ubersicht zu relevanten Einrichtungen und die Ubersicht zu verfugbaren Ver-
kehrsmittelangeboten. Die Strukturinformationen sind fiir die Konzeptionierung der Mobilitatssta-
tionen essenziell. Vier Ortsteile verfigen tUber Haltestellen mit Anbindung an die Rhdnbahn. Sie
verbindet die Stadt Fulda und die Stadt Gersfeld, die direkten Zugang in die Rhon ermdglicht. ®
Des Weiteren ist der Ausbau von Radwegen zwischen den Ortsteilen geplant, wodurch wesent-
liche Anderungen an der kommunalen Infrastruktur vorgenommen werden.”® Dementsprechend
orientiert sich die Konzeptionierung der Mobilitatsstationen an den Strukturen der Gemeinde Ei-
chenzell und dem Mobilitatsverhalten des landlichen Raumes. Insbesondere die Charakteristiken
des landlichen Raumes sind einzubeziehen, um ein flachendeckendes und zukunftsfahiges inter-

modales Mobilitatskonzept innerhalb der Gemeinde zu realisieren.

Im Folgenden wird auf die Charakteristiken des Mobilitatsverhaltens im landlichen Raum einge-
gangen. Infolge des demografischen Wandels setzen sich viele Gemeinden mit strukturellen und
wirtschaftlichen Herausforderungen auseinander.”” Demgegentiber erfahrt die Gemeinde Ei-
chenzell in den letzten Jahren ein Bevolkerungs- und Wirtschaftswachstum (s. Anhang 1).78 Al-
lerdings sind die Auswirkungen des demografischen Wandels und die resultierende Veréanderung
des Mobilitatsverhaltens im landlichen Raum, auch fir die Kommune Eichenzell, eine Herausfor-
derung.”® Besonders der weitere Bevolkerungsriickgang als Folge des demografischen Wandels,
erscheint in der Zukunft als potenzielle bedrohliche Herausforderung. Der landliche Raum besitzt
bereits eine geringe Bevolkerungsdichte und weit verstreute Ortsstrukturen. Gleichzeitig schrei-
ten die Auflésungen von Standorten mit relevanten Angeboten und Einrichtungen zur Nahversor-
gung sowie der Daseinsvorsorge voran.?® Es resultiert eine wachsende Entfernung zwischen
Wohnort und den relevanten Funktionsstandorten des taglichen Lebens.®! Dadurch wandelt sich
das Mobilitatsverhalten der Birger. Die Aufrechterhaltung von wirtschaftlich lebensfahigen und
zukunftsfahigen Verkehrsstrukturen wird zur zentralen Aufgabe. Aufgrund eines kleinen Kunden-
kreises, weiter Wegestrecken und fehlender Blndelungseffekte, sind die wirtschaftliche Gestal-

tungsmoglichkeiten fur den OPNV eingeschrankt.®?

S Rhontravel (0.J.).

6 Wirtschaft.hessen.de (2021).

77 \igl. ADAC (2016), S.4-5.

8 Eichenzell (2022).

79 \igl. ADAC (2016), S.5.

80 Klaas, K. (2021).

81 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.44.
82 \/gl. B.A.U.M. Consult GmbH (2016), S.6.
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Der reduzierte Schulerverkehr in demografisch schwachen Regionen ist beispielhaft zu nennen. 83
Schulen werden zusammengelegt, die Nachfrage an Linienverkehr sinkt und die Fahrwege wer-
den langer. Durch reduzierte Schilerzahlen resultieren geringere Blindelungseffekte. Dadurch
sinken die Flachendichte und Taktung an OPNV-Angeboten. Die langeren Wege sowie héheren
Wartezeiten werden fur viele Fahrgaste unattraktiv.3* Die fehlende Attraktivitat demonstriert das
Resultat einer Mobilitatsumfrage innerhalb der Gemeinde Eichenzell. Diesbeziiglich benutzen
76% der Befragten den OPNV selten oder nie.®® Infolge geringerer Nachfrage muss der 6ffentli-
che Verkehr (OV) mehr leisten, obwohl die wirtschaftliche Attraktivitat nicht existiert.®® Daher ent-
wickelt sich fur die Kommunen und 6ffentliche Unternehmen im landlichen Raum die Gestaltung
ihrer Mobilitatsangebote, in einem verfiigbaren wirtschaftlichen Rahmen, zur zentralen Aufgabe.
Dadurch stellt sich fiir viele Kommunen und OV-Unternehmen die Frage nach der Aufrechterhal-
tung eines breiten OPNV-Angebotes. Die Tragfahigkeit des klassischen Linienverkehrs wird zu-
nehmend unsicherer.®” Insbesondere im Mobilitatssektor erfahren die Blirger unmittelbar die Un-
terschiede zwischen urbanen und landlichen Raum.®8 Erfahrungsgemanr hangt die Qualitat des
Mobilitatsangebotes entscheidend vom Wohnort ab.8® Demzufolge profitieren Kommune und Bir-
ger:Innen gleichermalf3en von der Entwicklung innovativer und wirtschaftlich tragfahiger Mobili-
tatsangebote im landlichen Raum.*® Die fehlenden Mobilitatsangebote und die Verkehrsstruktur
im landlichen Raum fihren dazu, dass der private PKW haufig die einzige Mdglichkeit ist, die
gewunschten Ziele in akzeptabler Zeit zu erreichen.®! Infolgedessen erfahrt der motorisierte Indi-
vidualverkehr (MIV), mit Fokus auf den privaten PKW, im landlichen Raum weiterhin eine hohe

Aufmerksamkeit.®? Diese Dominanz stellt Abbildung 13 dar.

8 \/gl. BRMS (2014), S.11.

84 Vvgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.23.
85 Vgl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.8.

86 Vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.20.
87 \igl. ADAC (2016), S.6.

88 Deutscher Bundestag (2021b).

89 vgl. infas u.a. (2018), S.45.

% v/gl. ADAC (2016), S.6.

%1 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.22.
%2 \/gl. ADAC (2016), S.6.
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Pkw-Besitz nach Raumtyp in Deutschland
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Abbildung 13: PKW-Besitz nach Raumtyp in Deutschland®

Abbildung 13 prasentiert den prozentualen Anteil des PKW-Besitzes in deutschen Haushalten fiir
unterschiedliche Raumtypen (grundlegende Unterscheidung der landlichen Region zu der Stadt-
region). Dahingehend wird unterschieden, ob in einem Haushalt ,kein Auto®, ,ein Auto®, ,zwei
Autos” oder ,drei Autos und mehr zur Verfiigung stehen. Abbildung 13 demonstriert die Unter-
schiede zwischen der Stadtregion und der landlichen Region sehr deutlich. Wahrend im urbani-
sierten Raum ungefahr 25% der Haushalte keinen privaten PKW aufweisen, sind es im landlichen
Raum nur 16%. In landlichen Regionen mit kleinstadtischem, dérflichem Raum besitzen nur zehn
Prozent keinen privaten PKW, wahrend in Metropolregionen sogar 42% auf einen privaten PKW
verzichten.®* Demzufolge ist die Affinitat zum privaten PKW im landlichen Raum besonders aus-
gepragt. Die Dominanz des PKW wird ebenfalls vom Modal Split des Verkehrsaufkommens nach
Raumtyp im Jahr 2017 dargestellt (s. Anhang 2). Der Modal Split variiert in Deutschland sehr
stark in den unterschiedlichen Raumtypen. Dennoch demonstriert der MIV seine Dominanz mit
einem Anteil von 70% am Modal Split im kleinstadtischen, dorflichen Raum der landlichen Re-

gion.%®

Aus dieser Abhangigkeit resultieren vielféltige negative Folgen flir den landlichen Raum. Die pri-
vate Abhangigkeit vieler Haushalte vom PKW fiihrt zu unausweichlichen Investitions- und Be-
triebskosten. Pro Haushalt sind mehrere Fahrzeuge notwendig, um die individuelle Mobilitats-
nachfrage zu erfilllen. Dadurch schwindet die Nutzerbasis des OPNV im landlichen Raum zu-
satzlich. Inshesondere Birger:Innen, die aus Alters-, Gesundheits- oder finanziellen Griinden kei-

nen privaten PKW fiihren kénnen, werden durch den Riickzug des OPNV im landlichen Raum

9 Eigene Darstellung in Anlehnung an infas u.a. (2018), S.35.
% Vgl. infas u.a. (2018), S.35; Smartcity Eichenzell (2021a), S.7.
% Vgl. infas u.a. (2018), S.47.
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vor existentielle Probleme gestellt. Demzufolge schwindet die Attraktivitdit der Kommunen im
landlichen Raum. Ein negativer Kreislauf wird angestoRen.®® Des Weiteren sind die negativen
Umwelteinfliisse des MIV nicht zu vernachlassigen.®” Das Umweltbundesamt hat die durch-
schnittlichen Emissionen der unterschiedlichen Verkehrsmittel im Personenverkehr in Deutsch-
land in den Jahren 2019 und 2020 miteinander verglichen, um diese Auswirkungen darzustellen.
Aufgrund des Auslastungsruckgangs der 6ffentlichen Verkehrsmittel infolge der Corona-Pande-
mie® im Jahr 2020, fokussiert sich das vorliegende Handbuch auf den Vergleich des Jahres 2019
(s. Anhang 3 und Anhang 4). Mit Blick auf die Treibhausgase zeigen sich bedeutende Unter-
schiede zwischen dem PKW und den o6ffentlichen Verkehrsmitteln. Mit 154 Gramm pro Perso-
nenkilometer (g/Pkm) ist eine deutliche Differenz zu dem Mittelwert der 6ffentlichen Verkehrsmit-
tel (Flugzeug, Inland ausgenommen) mit 48 g/Pkm zu sehen.®® Die weiterhin bestehende Um-
weltbelastung des MIV erscheint mit Blick auf die Klimakrise als zunehmend bedrohlich, woran
sich eine fortwahrend negative Entwicklung abzeichnen lasst. Zur Realisierung einer zukunftsfa-
higen und 6kologisch nachhaltigen Mobilitat im l&ndlichen Raum sind unterschiedliche Ansétze

zu verfolgen und zu kombinieren.1®

In erster Linie wird diese Aufgabe, kommunenindividuelle und innovative Mobilitatslésungen zu
finden, den Kommunen im landlichen Raum zuteil. Die individuelle Mobilitat weiterhin im landli-
chen Raum zu gewahrleisten, ist ein zentraler Baustein.°! Dahingehend entstehen neue Anfor-
derungen an die Einbindung der Mobilitatsangebote. Sie haben den Nachhaltigkeitsgedanken zu
erfullen und als effizientes, klimaneutrales Transportmittel zur Energiewende beizutragen.0?
Emissionssenkungen im Verkehrssektor sind essenziell, um einen flachendeckenden Beitrag zu
den Klimazielen zu leisten.'®® Daher werden batterieelektrischen Mobilitatsangeboten (bspw.
Elektroauto, Pedelecs oder Elektrotretroller) bei der Umstellung des Verkehrssystems priori-
siert.1%* Die Forderung der Elektromobilitat wird im landlichen Raum zur zentralen MaRnahme,
um die Dominanz des MIV im landlichen Raum zu reduzieren. Die Grundlage bildet ein flachen-
deckendes und einheitlichen Ladenetzes, welches zielfiihrend zu implementieren ist.% Infolge-

dessen wird die Attraktivitatssteigerung des umweltfreundlichen Individualverkehrs gelingen.0®

% Deutscher Bundestag (2021b).

97 Vgl. Schuppan, J. u.a. (2014), S.554.

% |m Linienverkehr war bspw. das Fahrgastaufkommen im 1.Halbjahr 2021 um 42% unter den Werten des
1.Halbjahres des Jahres 2019, welches noch nicht von der Corona-Pandemie betroffen war. Siehe hierzu
Destatis (2021).

% Umweltbundesamt (2021c).

100 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.108.

101 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.113.

102 \/gl. BRMS (2014), S.4.

103 Deutscher Bundestag (2021b).

104 vgl. infas u.a. (2018), S.79.

105 Deutscher Bundestag (2021b).

106 v/gl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.113.
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In Verbindung mit umweltfreundlichen Mobilitatsldsungen sind insbesondere neue Mobilitatsan-
gebote zu beachten. Die Digitalisierung im Verkehr eroffnet vielfaltige neue Moglichkeiten.'°” Die
gezielte Erganzung von On-Demand-Verkehre (bspw. Taxi oder Hol- und Bringdienste)®, Ride-
pooling (bspw. Rufbusse)!®® oder lokales Carsharing*'® wird zunehmend von Bedeutung sein.*!
Die Organisation und Abwicklung der Fahrten erfolgt Uber digitale Plattformen.!? Diese neuen
Mobilitatsangebote bieten in landlichen Regionen grolRes Potential zur Integration in die beste-
henden OPNV-Angebote.!*® Diese Attraktivitat wird auch in der Mobilitatsumfrage der Gemeinde
Eichenzell genannt. Zusammengefasst sind 61% der Befragten Uberzeugt verfligbare On-De-

mand-Angebote ,sehr wahrscheinlich“ oder ,eher wahrscheinlich“ zu nutzen.!

Weiterhin wird die Realisierung attraktiver und verlasslicher Nahverkehrsangebote im landlichen
Raum eine entscheidende Herausforderung sein. Die Neuausrichtung des bestehenden Netzes
und Ergadnzung durch moderne Mobilitdtsangebote an zentralen Standorten innerhalb der Ge-
meinde Eichenzell ist notwendig.!*® Insbesondere die Birger im landlichen Raum fordern On-
Demand-Angebote mit flexibler App-Buchung, einem angemessenen Preis-Leistungs-Verhaltnis
und der Integration von Elektromobilitét inklusive Ladeinfrastruktur.!'® Dahingehend haben sich
die Linienverkehre der Kommunen auf die nachfragestarken Strecken zu konzentrieren und sind
mit einer hohen Taktdichte auszugestalten. Wegstrecken in RAumen oder Zeiten der geringen
Nachfrage werden durch die flexiblen Mobilitdtsangebote erganzt. Die Konzentration auf Haupt-
strecken realisiert Bundelungseffekte und steigert durch eine hohe Frequenz ihre Attraktivitat. **
Infolge der raumlichen und zeitlichen Integration flexibler Mobilitatsangebote bleibt ein flachen-
deckendes Angebot bestehen oder wird ausgebaut.*'® Zur Aufrechterhaltung der vielfaltigen Mo-
bilitaitsangebote des 6ffentlichen Verkehrs ist die zielgerichtete, kooperative Zusammenarbeit mit

den zustandigen Verkehrsunternehmen relevant.°

Die Kombination der unterschiedlichen Ansatze wird notwendig sein, um die Mobilitatsangebote

im landlichen Raum zu erhéhen und den Sektor Mobilitat und Verkehr, auch in der Kommune

107 vgl. Koska, T. (2021), S.1.

108 Sind Mobilitatsdienste, die individuell und je nach Bedarf fahren. Siehe hierzu Koska, T. (2021), S.2.
109 Sind Mobilitatsdienste, die mehrere Fahrgaste, unabhangig vom Start- und Zielort, gemeinsam trans-
portieren. Siehe hierzu Door2door (2019).

110 carsharing ermoglicht das kurzzeitige Mieten eines (Elektro-)Fahrzeugs fur die flexible und individuelle
Nutzung. Siehe hierzu Umweltbundesamt (2020).

111 vgl. ADAC (2016), S.12.

112 Smartcity Eichenzell (2021b).

113 vgl. Koska, T. (2021), S.13.

114 vgl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.16.

115 Deutscher Bundestag (2021b).

116 vgl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.19-22.

117 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.111; Smartcity Eichenzell (2021a), S.25.

118 Deutscher Bundestag (2021b).

119 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.112.
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Eichenzell, neu auszurichten. Mobilitatsstationen, die den inter- und multimodalen Verkehr ge-
wahrleisten und nachhaltige Mobilitatsangebote stationar gebtindelt anbieten und als attraktive
Interaktionsrdume fiir die Bevolkerung wahrgenommen werden (s. Kapitel 3.4), werden zu rele-
vanten Infrastrukturelementen im landlichen Raum.*?° Dadurch wird ermdglicht die Nahverkehrs-
angebote neu auszurichten und als stationéare L6sung Linien- und bedarfsorientierten Verkehr zu
kombinieren.*?! Insbesondere fiir Kommunen im landlichen Raum werden die Mobilitatsstationen
mit ihren Charakteristiken (siehe Kapitel 2.2) zum unverzichtbaren Bestandteil eines zukunftsfa-
higen Verkehrskonzepts.'#

120 yvgl. ADAC (2016), S.14; Deutscher Bundestag (2021b).
121 y/gl. BRMS (2014), S.30.
122 yg|. Bezirksregierung Munster (2014), S.30.
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3.2 Nahmobilitatskonzept fiur die Gemeinde Eichenzell

Im September 2017 entschied die Gemeindevertretung der Gemeinde Eichenzell, durch Unter-
stitzung des Foérderprogramms ,Richtlinie Nahmobilitdt* des Landes Hessen ein Nahmobilitats-
konzept zu beauftragen. Als grundsatzliches Ziel wird aufgefiihrt, vorhandene Infrastrukturen auf-
zunehmen, qualitativ zu verbessern sowie mit weiteren Infrastrukturelementen in der Gemeinde
Eichenzell und deren Grenzen zu verknipfen. Dabei stehen Rad- und Gehwege im Mittelpunkt,
welche dahingehend besser vernetzt und weiter ausgebaut werden sollen. Zudem stellt die Erar-
beitung eines barrierefreien Konzeptes, wie Lickenschlliisse zwischen Ortsteilen und durch Ort-
steile hindurch ein zentrales Anliegen dar, welches sowohl fir FuRgéanger als auch fur Radfahrer
umgesetzt soll und somit einen weiten Betrachtungsumfang darstellt. Das erarbeitete Gesamt-
konzept dient als Basis und Orientierung fur erforderliche MalRnhahmen und Forderungen nach
Sanierungen von Stral3en. Des Weiteren werden weitere Fordermittel adressiert, um in diesem
Zuge eigene BaumalRnahmen zu erméglichen. Somit soll das Nahmobilitidtskonzept einen Beitrag
zum Ausbau von Infrastrukturelementen fir Radfahrer und Ful3ganger liefern. Aufgrund der ver-
schiedenen Mdglichkeiten, auch ohne ein Kraftfahrzeug an das gewiinschte Ziel zu gelangen,
tragen diese MaRhahmen zur Reduktion des CO2-Ausstol3es bei. Die Gemeinde Eichenzell be-
schloss die Aufstellung eines Nahmobilitatskonzeptes einstimmig. Zuvor wurde ebenfalls einstim-
mig der Beitritt zur Charta ,100 Klimakommunen fir den Klimaschutz“ des Landes Hessen be-
schlossen. Dies verdeutlicht den nachhaltigen Willen der Gemeinde Eichenzell, umweltfreundli-

che Mobilitat zu férdern und umzusetzen.'??

In der Gemeinde Eichenzell bestehen bislang nur geringfligig durchgangigen Konzepte fur Barri-
erefreiheit sowie die Sicherheit von Fu3gangern und Radfahrern auf deren Weg zum Arbeitsplatz,
durch das Gemeindegebiet oder vorhandene Strukturen der Nachbargemeinden. Zur Férderung
der Barrierefreiheit werden als Ziele ein durchgangiges Konzept, Orientierungshilfe flr Politik und
Verwaltung, Anreize fur die Nutzung von E-Bikes, Fahrradern oder auch der FuR3laufigkeit formu-
liert. Somit ist eine Durchgéangigkeit der Infrastrukturen angedacht, welche als Anreiz fur die Nut-
zung alternativer Fortbewegungsmittel dienen soll. Hierbei liegt das besondere Augenmerk auf
der Sicherheit der Verkehrsteilnehmer, der Barrierefreiheit sowie einer Attraktivitat der Mobilitats-
angebote.'?

Im Nahmobilitatskonzept sollen fachliche Empfehlungen gemal der Leistungsvorgabe der Ge-
meinde Eichenzell sowie dem Zuwendungsbescheid abgegeben werden. Dadurch wird das Ziel
verfolgt, eine Grundlage fur weitere Antrage auf Férderung gemaf den Richtlinien Nahmobili-
tat/Mobilitatsfordergesetz bzw. der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) und/oder des ,Smart

Cities Made in Germany“ Modellprojektes des Bundesinnenministeriums zu erlangen.?®

123 \/gl. Valussi, R., & PAN GEO (2019a), S. 1.
124 vgl. Valussi, R., & PAN GEO (2019a), S. 3f.
125 \/gl. Valussi, R., & PAN GEO (2019a), S. 3f.
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Nach der Erstellung des Nahmobilitdtskonzeptes erfolgt eine weitgehend technische Planung ge-
maf den HOAI-Leistungsphasen 1 und 2 (Vorplanung) inklusive Kosteneinschatzung. Das Er-
gebnis dieser Vorplanung bzw. HOAI-Leistungsphasen bildet die Grundlage eines erneuten An-
trags zur Realisierung der Malinahme. Letztendlich liegt ein dreistufiges Verfahren vor:

1. Erstellung des Nahmobilitatskonzeptes
2. HOAI Leistungsphasen 1 und 2 / Vorplanung
3. Bauliche Umsetzung.'?®

Das Umsetzungskonzept ergibt sich aus der Einbeziehung und Wirdigung der Erkenntnisse des
gesamten Mobilitatskonzepts. Die Dokumentation erfolgte durch Arge Valussi & PAN GEO und
wird in der Gemeinde Eichenzell/Bauabteilung vorgehalten, unter anderem aufgrund der Priifung
durch Férdergeber. Zunachst erfolgt eine rein fachliche Beurteilung, ohne den Einbezug von Kos-
ten, jedoch den Beschluss der Gemeindevertretung beachtend, zunachst vorhandene Infrastruk-
turelemente zu nutzen. Neben wirtschaftlichen Vorteilen offenbart dies ebenso genehmigungs-
rechtliche Vorteile, da Eingriffe in Umwelt und Natur vermieden werden. Es kdnnen in diesem
Zusammenhang auch mehrere Forderprogramme kombiniert werden, welche sich diese gegen-
seitig erganzen. Diese kdnnen beispielsweise tber die Errichtung von Mobilitatsstationen an den
SPNV-Bahnhofen in Eichenzell oder dem Anschluss der Mobilitatsstationen an das Fahrradnetz

der Gemeinde Eichenzell angestoRen werden.

In der Umsetzung des Nahmaobilitatskonzeptes kann in Entwicklungsstufen vorgegangen werden.
Hierbei ist zwischen dem Fuf3verkehr und dem Radverkehr zu unterscheiden. Insbesondere im
FuRverkehr kann mit verkehrsrechtlichen MaRRnahmen viel erreicht werden, ohne hohe finanzielle
Investitionen herbeizufihren. Dem FuRverkehr kommen jedoch auch MalRnahmen des Fahrrad-
verkehrs zugute, wenn beispielsweise Querungshilfen mit einer Sprunginsel bei hochfrequentier-
ten Bundes- und LandesstraBen errichtet werden. Im Fahrradverkehr werden maRgebliche In-
vestitionen in Infrastruktur erforderlich, unter anderem fur Radverkehrsanlagen. Die Potenziale
zukUnftiger Nutzer:Innen von Fahrradwegen bilden den mafRgeblichen Grund fiir die angebots-
orientierte Errichtung von Fahrradwegen. Die zunehmende Fahrradmobilisierung wird dazu fuh-
ren, dass das Fahrrad immer haufiger zur Bewaltigung von alltdglichen Wegen verwendet wird.
Neben der angekindigten Verkehrswende in Hessen, der Digitalisierung der Gesellschaft zu
»~smart Cities“ und den zunehmenden CO2-Emissionen im Verkehr aktivieren die Européische
Union, der Bund sowie das Land Hessen stetig neue Férderprogramme. Das Nahmobilitatskon-
zept soll jedoch nicht nur als Konzept betrachtet werden, sondern als eine ortsteilibergreifende

Bestandsaufnahme der Ist-Situation mit dem Ziel, Starken und Schwachen hervorzuheben. Somit

126 \/gl. Valussi, R., & PAN GEO (2019a), S. 3f.
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bildet das Nahmobilitdtskonzept fur die Gemeinde Eichenzell eine umfangreiche Grundlage fir
das weitere Handeln, welche sich flexibel an zukunftige Entwicklungen anpassen sollte.*?’
Bisher wurde der Fokus hauptsachlich auf infrastrukturelle MalRnahmen gelegt. Jedoch besteht
die Empfehlung, Nahmobilitat als Teil des 6ffentlichen Lebens in der Gemeinde Eichenzell anzu-
sehen. Dies kann durch unterschiedliche MaRnahmen vermehrt in den Fokus der Offentlichkeit
geriickt werden. Eine mogliche MalRnahme stellt ein schulisches Mobilitdtsmanagement dar. Die-
ses konnte bereits im Kindergarten zukinftigen Generationen eine Mobilitat vermitteln, welche
nicht nur auf dem Kraftfahrzeug basiert. Auch ein betriebliches Mobilitaitsmanagement fir die
Unternehmen der Gemeinde Eichenzell kann implementiert werden. Die Gemeinde hat auch in
der Flachenplanung die Mdglichkeit, den Unternehmen Anreize und Vorteile zu verschaffen. Dies
wird beispielsweise in der Parkplatzbevorratung méglich, wenn nachweisbar ist, dass Unterneh-
men deren Mitarbeitern Job-Tickets des RMV anbieten. Weiterhin kdnnen Fahrréder, die das Un-
ternehmen finanziert, mit Zuschissen durch die Gemeinde Eichenzell attraktiver gemacht wer-
den. Dadurch werden Einpendler zur Nutzung des Fahrrads und des OPNV motiviert.*?8

Um eine gelebte Nahmobilitéat herbeizufiihren ist es zudem erforderlich, ein Programm einzufih-
ren, welches den Nahmobilitadtsgedanken stetig den Blrgern naherbringt. Zu diesem Zweck hat
das Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) einen Fdrderaufruf fir Mo-
dellprojekte im Bereich Fahrradfahren gestartet. Hierbei sollen neue Modelle entworfen werden,
wodurch die Mobilitatsbildung verschiedener gesellschaftlicher Gruppen erreicht werden soll.
Ebenso geftrdert wird die Evaluation bestehender Programme zur Mobilitatsbildung und Strate-
gien zur Fahrradverkehrsférderung bei einem hohem PKW-Besitz im landlichen Raum. Die Un-
tersuchung und Bewertung von Potenzialen des Fahrradverkehrs stellt einen weiteren Férder-
schwerpunkt dar. In diesem Zusammenhang ist auch die Schnittstelle zum FuRverkehr ein
Schwerpunkt. Dabei sollen Konzepte zur vertraglichen Gestaltung von Ful3- und Fahrradwegen
erstellt werden. Zudem sollen Gefahrenpotenziale aufgrund der Tatsache, dass vielerorts Fahr-
radwege auch als FulRgangerwege (sowie umgekehrt) genutzt werden kénnen, im Detail unter-

sucht werden.*?®

Als konkrete Handlungsempfehlung fir die Gemeinde Eichenzell kdnnen folgende Mal3hahmen
implementiert werden:
= Fahrradkarte mit Fahrradwegen, Fahrradrouten zu bestimmten Sehenswiirdigkeiten oder
Rundrouten als korperliche Karte/Handout
= [Informationspunkt im Internetportal mit standig aktualisierten Beitrdgen, beispielsweise
zum Fahrradfahren im Winter

=  Fahrradflohmarkte/ -borsen

127 vgl. Valussi, R., & PAN GEO (2019b), S. 19f.
128 /gl Valussi, R., & PAN GEO (2019b), S. 21.
129 /gl Valussi, R., & PAN GEO (2019b), S. 21f.
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= Kurse zu Licht und Technik

= Zielgruppenorientiertes Fahrradtraining zur Verkehrssicherheit

= Reparaturkurse (von der Gemeinde finanziert: ca. 250-500€ pro Kurs bis zu 25 Personen)

= Fahrrad-Servicetag, beispielsweise zum Codieren der Fahrrader

= Bereitstellung von Fahrradern durch die Gemeinde
Einige dieser Mal3nahmen werden von der Richtlinie Nahmobilitéat oder vom Bundesministerium
fur Verkehr gefordert, kdnnen jedoch auch im Zusammenhang mit Interessenverbénden, beispiel-
weise dem ADFC (zur Codierung) durchgefiihrt werden.

Des Weiteren plant die Kommune Eichenzell zur Forderung der Nahmobilitéat die Installation von
Mobilitatsstationen im Gemeindegebiet.
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3.3 Angestrebte Projekte der Gemeinde Eichenzell im Sektor Mobilitat und
Verkehr

Die Kommune Eichenzell mdchte den Sektor Mobilitat und Verkehr weiter vorantreiben (s. An-
hang 5). Zur Realisierung dieses umfangreichen Transformationsprozesses sind neben der rAum-
lichen Verkniipfung von modernen Mobilitidtsangeboten mit dem OPNV, der gezielten Kommuni-
kation von Multimodalitat auch eine ganzheitliche Mobilitatsplattform und attraktive verkehrsmit-
teltibergreifende Angebote zu schaffen.*® Diesbeziiglich hat die Kommune Eichenzell erkannt,
dass die Konzeptionierung der Mobilitatsstation nicht isoliert zu betrachten ist. Somit haben sich
weitere ,Projekte” ergeben, welche in enger Verbindung, mit der zur Konzeptionierung der Mobi-
litatsstationen und Interaktionsraume im Gemeindegebiet Eichenzell stehen und zur ganzheitli-
chen Auslegung eines Gesamtsystems in die Ausarbeitung einflie3en. Daher werden die rele-
vanten Themenfelder des Sektors Mobilitat und Verkehr fir die Kommune Eichenzell im Folgen-

den kurz beschrieben.

3.3.1 Paketstation

Unter dem Begriff ,Paketstationen” im Zusammenhang mit den Mobilitatsstationen ist eine Instal-
lation von anbieteroffenen Stationen im Gemeindegebiet Eichenzell zu verstehen. Damit wird be-
absichtigt, dass logistische Dienstleister, regionale Handler und ebenso Blrger die Nutzung die-
ser Stationen bei Bedarf in Anspruch nehmen kénnen. Das Ziel, welches angestrebt wird, ist die
frei zugangliche und dauerhafte Nutzung der Stationen. Zur Erreichung des Ziels werden die Mo-
bilitdtsstationen bzw. Paketstationen an zentralen Standorten in den jeweiligen Ortsteilen plat-
zZiert. Die Pakete werden von dem Zulieferer hinterlegt und kénnen anschlieRend vom Empfanger
abgeholt werden. Somit wird gewéhrleistet, dass der Lieferverkehr an den Paketstationen gebln-
delt, in den einzelnen Ortsteilen reduziert wird und die Burger:Innen davon profitieren, ihre Pakete
ganz leicht und in wenigen Minuten abzuholen. Der Nutzen fir die Birger:Innen besteht darin,
dass mehrere Logistik- und Paketdienstleister in einer Station zusammengefasst werden. Ebenso
auch die Nutzung lokaler Handler. Somit tragt die Paketstation einen grof3en Beitrag zur Erhal-
tung der Daseinsversorgung sowie Nahversorgung bei. Weitere Informationen zu Paketstationen

sind in Kapitel 6.3.3 zu finden.

130 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.2.
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3.3.2 (E)-Car- und (E)-Bikesharing

Eine weitere Konzeption, welche in der Ausarbeitung innenbegriffen ist, ist das Sharing von E-
Cars bzw. E-Bikes. Hier liegt der Fokus auf die Erweiterung des Sharing-Angebotes in der ge-
samten Gemeinde. Dadurch wird eine Anbindung der mit dem OPNV schlecht erreichbaren Ort-
steile ermdglicht und eine alternative sowie dkologisch vertraglichere Mobilitatsform gewahrleis-
tet. Das Bewusstsein der Bevolkerung fur ein nachhaltiges Mobilitatsverhalten kann dadurch ge-
scharft werden. Die Burger:Innen erhalten ein flexibles und breites Angebot alternativer Mobili-
tatsformen. Durch die Vernetzung gelingt es ihnen, andere Ortsteile mit wenig Aufwand zu errei-
chen. Ebenso soll erreicht werden, dass die private PKW-Nutzung reduziert wird und somit der
Emissionsausstol3 verringert wird. Des Weiteren ist es eine gute Alternative fur die Burger und

Bilrgerinnen, die aus diversen Griinden kein eigenes Fortbewegungsmittel besitzen.

3.3.3 Mobilitatsplattform

Die Mobilitats-App der Gemeinde Eichenzell ist eine umfassende Ldsung fur Mobilitat im landli-
chen Raum im Zusammenspiel mit den Mobilitatsstationen in der Gemeinde Eichenzell. Es wer-
den verschiedene Dienste, wie unter anderem Car- und Bikesharing, Lademdglichkeiten fir Elekt-
rofahrzeuge und Paketzustellung, angeboten. Die Mobilitats-App ist als Dienst verfiigbar und bie-
tet der Gemeinde Eichenzell eine kosteneffektive Moglichkeit, die Serviceangebote der Mobili-
tatsstationen zu verwalten und zu betreiben. Diese verknipfen bestehende Mobilitdtsangebote
inklusive der Fahrtmdglichkeiten, verschiedene Funktionen der Service-Elemente und zeigt dies
den Nutzer:Innen an. Nach Eingabe eines Fahrtwunsches werden im Optimalfall alle vorhande-
nen Optionen bzw. alternative Mobilitdtsformen, wie Sharing-Fahrzeuge, angezeigt. Somit wer-
den die Nutzer:in Uber weitere Angebote informiert und kann diese in Gebrauch nehmen. Daraus
resultiert eine Steigerung der Multimodalitat. Die Nutzer:in hat einen einfachen Zugang zu der
Vielfalt an Mobilitdtsangeboten und kann fiir sich jene wahlen, die ihm am effektivsten erscheint.
Zugleich werden die verschiedenen Funktionen der Service-Elemente geblindelt zur Verfigung
gestellt. Durch eine App fir das Smartphone, in der alle Anbieter kombiniert sind, kann die Bur-
ger:in die verschiedenen Angebote in Anspruch nehmen und unter ihnen wahlen.*3! Ein mdgli-

ches Konzept zu dieser Mobilitatsplattform wird in Kapitel 8 naher erlautert.

3.3.4 Eichenzell Shuttle

Das Eichenzell Shuttle ist ein Losungsansatz, welcher eine flexible und bedarfsorientierte Mobi-
litatsalternative in der Gemeinde Eichenzell bieten soll. Dieser sogenannte ,On-Demand-Verkehr*
oder ,Rufbus® bietet die Méglichkeit, kurzfristig und losgeldst von bestehenden Haltestellen, von
A nach B zu gelangen. Hierbei buchen die Fahrgaste ihre Fahrt Gber eine App. Die individuellen

Fahrtwiinsche werden vom System gebiindelt, um somit mehrere Fahrgéaste schnell und effizient

131 Smartcity Eichenzell (2021b).
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an ihr Ziel zu bringen.*® In der Gemeinde Eichenzell kann ein solcher Ansatz dabei helfen, die
Ortsteile untereinander besser miteinander zu verbinden und die Daseinsvorsorge, inshesondere
fur die Gruppe der Nicht-Mobilen, zu gewahrleisten. Anhand eines Pilotprojektes soll die Umset-
zung innerhalb der Gemeinde Eichenzell gepriift werden, sodass die Erkenntnisse und das An-

gebot spater auch auf andere Kommunen Ubertragen werden.*3

3.3.5 Smart Parking Losungen

Fir den Sektor Mobilitat und Verkehr mochte die Gemeinde Eichenzell den Mehrwert nutzen,
welcher durch digitale Anwendungen ermdglicht werden. Mithilfe von Smart Parking-Anwendun-
gen sollen in der Gemeinde Eichenzell zukuinftig Parkflachen sowie deren aktueller Status online,
bspw. in der Mobilitatsplattform, eingesehen werden. Die notwendigen Informationen zu den
Parkplatzen in der Gemeinde werden durch Sensoren erfasst. Dabei wird ermittelt, ob die Park-
platze frei oder belegt sind. Die Burger erhalten dadurch Echtzeitinformationen und kdnnen diese
in ihren Park-Entscheidungen bertcksichtigen. Insbesondere die geplante Quartiersgarage eig-
net sich fir die Smart Parking-Applikation und kann diese um digitale Buchungs- und Zugangs-
funktionen erganzen, damit den Nutzern mdglichst einfache und effiziente Parkvorgénge ermdg-

licht werden.3*

3.3.6 Mobilitatsstation

Im Rahmen des vorangegangen Nahmobilitatskonzeptes hat sich die Kommune Eichenzell inten-
siv mit der Entwicklung von Mobilitétsstationen fur den landlichen Raum auseinandergesetzt. Ne-
ben Abstellanlagen und Verleihsystemen fir Fahrrader sollen diese Stationen an speziellen Ver-
kehrsknotenpunkten auch andere Angebote machen — beispielsweise Paketstationen (Urban Lo-
gistik), Mdglichkeiten fur Selbstvermarkter (Laden 2.0) und E-Carsharing. Perspektivisch ist ge-
plant, diese modularen Stationen in allen Ortsteilen der GroRgemeinde zu errichten, immer am
konkreten Bedarf des jeweiligen Ortes orientiert. Die Mobilitatsstationen und Interaktionsraume
sind eine moderne und effektive Antwort auf die Mobilitatsbedurfnisse der heutigen Zeit. Die Mo-
bilitdtsstationen verfolgen das Ziel inter- und multimodalen Verkehr zu ermdéglichen, den Umstieg
zwischen verschiedenen Transportmitteln zu vereinfachen und das Angebot an umweltvertragli-
chen Transportmitteln zu erweitern. Insbesondere fiir den landlichen Raum bietet sie eine zusatz-
liche Mdglichkeit verschiedene Verkehrsangebote an einem zentralen Ort anzubieten. Den Nut-
zern wird somit die Moglichkeit gegeben, zwischen mehreren Mobilitdtsangeboten zu wahlen.

Die Nutzer kbnnen verschiedene Mobilitdtsformen, wie z.B. E-Car und E-Sharing, in Betrieb neh-

132 Hierbei kann auf das existierende ,0On-Demand-Konzept der Gemeinde Eichenzell* verwiesen werden.
133 Smartcity Eichenzell (2021b).
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men und mit geringem Aufwand durch eine zentrale Datenplattform die Mobilitatsangebote bu-
chen. Die Grundvoraussetzung einer solchen Station, ist die barrierefreie und einheitliche Nutz-
barkeit, Zahlungsabwicklung, Datenhaltung sowie die freie Zugénglichkeit.

Die Gestaltung der ortsspezifischen Mobilitatsstation kann dabei vollig unterschiedlich aussehen,
da Design, GroRRe und die Breite des Angebotes individuell gestaltbar sind. Die Mobilitatsstatio-
nen der Gemeinde Eichenzell sollen einem modularen Baukastensystem entsprechen und somit
die bedarfsgerechte Ausgestaltung der Mobilitatsstationen fir die einzelnen Ortsteile ermdgli-
chen. Des Weiteren sollen die Mobilitatsstationen als Interaktionsraum dienen und als sozialer
Treffpunkt weitere wesentliche Service-Angebote (bspw. Paketstation, Lebensmittelautomaten,
etc.) darbieten. So ist die Station nicht nur ein Ort, an dem man umweltfreundliche Mobilitaten in
Anspruch nehmen kann, sondern auch ein Ort, an dem Birger und Blrgerinnen zusammenkom-

men.
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3.4 Bedeutung der Mobilitatsstation als Interaktionsraum

Mobilitatsstationen sind ein innovatives Konzept zur Férderung der nachhaltigen und multimoda-
len Mobilitat. Die Mobilitatsstationen sollen dazu beitragen die Mobilitat in der Gemeinde Eichen-
zell und allgemein im landlichen Raum zu verbessern. Insbesondere im landlichen Raum kénnen
Mobilitatsstationen ein wesentlicher Bestandteil sein, um den Menschen eine bessere und be-
darfsgerechte Mobilitat zu erméglichen und somit das soziale Leben zu férdern. Die stationsba-
sierten Verbindungen zwischen den einzelnen Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell und die sozi-
ale Inklusion soll durch zusétzliche Mobilitatsangebote, unabhangig von den Fahrtzeiten des
OPNV, verbessert werden. Zusatzlich soll den Burger:Innen der Gemeinde Eichenzell ohne ei-
genes Fahrzeug durch Bereitstellung von On-Demand- oder Sharing-Angeboten an zentralen
Standorten der Ortsteile eine liickenlose Versorgung mit Mobilitat geschaffen werden.**® Die Ver-
besserung der Teilhabe am sozialen Leben ist eine der zentralen Zielsetzung der Mobilitatsstati-
onen in Eichenzell. Dabei bildet die Verkniipfung von Verkehrsangeboten die Basis und soll durch
weitere Funktionen einen Mehrwert gegeniber bestehenden Verkehrsverknipfungspunkten bie-
ten. Daher sollen die Mobilitatsstationen als Interaktionsraum dienen und als zentraler sozialer
Treffpunkt weitere wesentliche Service-Angebote (bspw. Paketstation, Lebensmittelautomaten,

etc.) darbieten.

Wesentlicher Bestandteil und vor allem ein wichtiger Grundgedanke des Interaktionsraums ,Mo-
bilitdtsstation” sind die Treffpunkte bzw. das Ausbauen attraktiver Aufenthaltsbereiche in zentra-
len Standorten der Ortsteile der Gemeinde Eichenzell. Der 6ffentliche Raum der Gemeinde soll
die soziale Teilhabe fordern, die Gemeinschaft starken und somit ein identitatsstiftendes Merkmal
von Eichenzell darstellen. Es wird ein Raum geschaffen, an dem sich Menschen begegnen, mit-
einander kommunizieren und interagieren. Durch einen weiteren zentralen Treffpunkt, welcher
zugleich Mobilitatsbedirfnisse erflillt, sollen sich die Menschen an einem attraktiven Ort austau-
schen und Uber lokale Angebote und Aktivitaten austauschen kénnen. Hierbei ist die Gestaltung
der Mobilitatsstation von besonderer Relevanz. Die Gestaltung der Mobilitdtsstation soll einen
Raum schaffen, an dem sich die Menschen wohlfiihlen. Dafur wird in die Konzeptionierung der
Mobilitatsstationen und Interaktionsraume mit unit-design und netzwerkarchitekten Experten fur
den Entwurf eingebunden. Dabei soll die Gestaltung der Mobilitatsstationen neu entwickelt wer-
den und sich an den ortsspezifischen Merkmalen orientieren (s. Kapitel 10), um somit die Attrak-
tivitat zu erhéhen. Des Weiteren werden weitere Zusatzangebote, wie Paketboxen, Verkaufsau-
tomaten oder sogenannte ,Bikedecks" in der Station integriert. Neben der Forderung der Nahmo-
bilitdt im Gemeindegebiet soll also ebenso die interkommunale Beziehung der Gemeinde voran-

getrieben werden.

135 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.8.
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Zusétzlich soll durch die charakteristische Gestaltung der Mobilitatsstation im Gemeindegebiet
das ganzheitliche Angebot der Mobilitdtsdienstleistungen einheitlich kommuniziert und beworben
werden.!*¢ Durch die Verwendung einer einheitlichen sowie einpragsame Marke gelingt es, dass
die Burger:Innen eine Verknupfung zwischen Angebot und Marke herstellen. Ebenso bietet dies
auch eine Grundlage fur das Marketingkonzept, was ein bedeutungsvoller Aspekt im Zusammen-
hang mit den Interaktionsrdumen ist. Durch die Kombination von gezieltem Marketing von Inter-
und Multimodalitat, der raumlichen Verknipfung von Verkehrsangeboten sowie dem Aufbau einer
Informationsplattform unter einer Marke konnen Multiplikatoreffekte zugunsten einer umwelt- und
klimagerechten sowie technisch innovativen Verkehrsabwicklung einer Stadt bzw. einer zukunfts-

orientierten Ausrichtung von Verkehrsunternehmen erzielt werden.

Eine weitere Grundaufgabe der Stationen ist die Sicherstellung von Informationen und der Ser-
viceangebote. Die Nutzer:Innen erhalten die Mdglichkeit ganz einfach tGber das Smartphone In-
formationen abzurufen oder notwendige Transaktionen durchzufiihren. Alternativ sollten den Nut-
zer:Innen auch Webseiten im Internet zu Verfigung stehen, die ebenfalls mit allen Informationen
rund um das Thema befillt sind. Es muss eine virtuelle Verknipfung aller auf der Plattform ste-
henden Komponenten geschaffen werden. Die Akzeptanz der Mobilitatsstation wird in der Bevol-
kerung auch von der Attraktivitat als Interaktionsraum abh&ngen. Nur in Folge der Wahrnehmung
als zentralen Treffpunkt innerhalb der Ortsteile wird es gelingen, die Verlagerung auf den Um-

weltverbund erfolgreich zu realisieren.

136 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.9.
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4. Standortanalyse fur die Mobilitatsstationen in der Gemeinde Eichen-

zell

4.1 Vor-Ort-Besichtigung potenzieller Standorte im Gemeindegebiet

Das Projekt ,Konzeptionierung von Mobilitatsstationen und Interaktionsraumen im Gemeindege-
biet Eichenzell* begann am 28.06.2022 mit einer Kick-off Veranstaltung im Kultursaal der Ge-
meinde Eichenzell. Die Teilnehmer verteilten sich auf Birgermeister Herrn Johannes Rothmund,
Projektleiter Herrn Nico Schleicher und weitere Teilnehmer der Gemeinde Eichenzell, der EDAG
PS, von unit-design und netzwerkarchitekten. Bereits zu Beginn des Projektes wurde die Rele-
vanz einer effektiven Standortauswahl fur die Mobilitatsstationen in den einzelnen Ortsteilen deut-
lich. Zudem waren bereits vor Beginn der Konzeption realistische Nutzerszenarien zu definieren,
um die Mobilitatsstation bedarfsgerecht auszugestalten. Damit alle Teilnehmenden einen Blick
auf die ortsspezifischen Besonderheiten und mdglicher Standorte der Mobilitatsstation erhalten
konnten, wurde wahrend der Kick-off Veranstaltung eine Vor-Ort-Besichtigung potenzieller Stand-

orte durchgefihrt.
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Abbildung 14: Potenzielle Standorte der Mobilitatsstationen im Gemeindegebiet Eichenzell*¥”
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Abbildung 14 zeigt potenzielle Standorte der Mobilitdtsstationen in den einzelnen Ortsteilen abs-
trahiert auf. Die Projektbeteiligten besuchen wéahrend der Vor-Ort-Besichtigung jeden der einzel-
nen Ortsteile und gewinnen erste Ideen fur die Konzeptionierung. Die Wahrnehmungen der Pro-
jektbeteiligten von der Gemeinde Eichenzell flieRen in die Konzeption ein und sollen die ideale
Integration der Mobilitatsstation in die 6rtlichen Gegebenheiten erméglichen. Jeder der potenzi-
ellen Standorte in den Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell wird besichtigt. Die Eindrticke der Pro-
jektbeteiligten zu den einzelnen Standorten in den Ortsteilen werden nachfolgend beschrieben.

4.1.1 Welkers — Mobilitatsstation am Bahnhof und in Verbindung zum Gewerbegebiet
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Abbildung 15: Potenzieller Standort der Mobilitatsstation in Welkers!3®

Welkers ist ein Ort in unmittelbarer N&ahe von Eichenzell und ist durch die Rhénbahn sowie die
Autobahn A7 gut angebunden. In dem Ort befindet sich ein Gewerbegebiet mit etwa 4500 Arbeit-
nehmern, welches in Zukunft voraussichtlich weiter expandieren wird. Es gibt insgesamt vier Bus-
haltestellen und einen Bahnhof, wodurch eine gute Verkehrsanbindung gewahrt wird. Lebensmit-
telgeschafte, Schulen und touristische Einrichtungen sind in Welkers jedoch nicht vorhanden.
Dennoch ist der Ort aufgrund der guten Verkehrsanbindung und des gro3en Gewerbegebiets ein

wichtiger Wirtschaftsstandort in der Region.

138 Eigene Darstellung.
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4.1.2 Kerzell — Mobilitatsstation an der Bushaltestelle in der Ortsmitte
4 ‘ o sciiseeicsacc o)
<Ll \/ é
\
Eichenzell @ L//\\»',X
.
a2 Q‘“’”\—
Welkers Sl Lotter ! ;L
Rothen;fnn v)_,;\] b
> \ ///‘,/
< ]
}\ ) / zp
/ N\
N - ?
\’\ {:Punkt=Thalau
7 — b Dollbach || _ Aj‘p ST, 1nko
N \'\/
AN
4 Zillbach >
P A
i //> <A/
/,/J / A // i
. 0 J

Abbildung 16: Potenzieller Standort der Mobilitatsstation in Kerzell3°

Kerzell ist eine Ortschaft, die am Rande des Gemeindegebiets von Eichenzell liegt und direkt an
das Gemeindegebiet von Neuhof angrenzt. Der Ort ist zwar nicht direkt an die B27 angeschlos-
sen, jedoch gibt es eine Anbindung in gewisser Entfernung. In Kerzell befinden sich zwei Bushal-
testellen, jedoch kein Bahnhof. Zudem gibt es zwei kleinere Gewerbegebiete in der Ortschaft.
Lebensmittelgeschafte, Schulen und touristische Einrichtungen sind in Kerzell jedoch nicht vor-
handen. Trotzdem ist der Ort aufgrund seiner Lage zwischen Eichenzell und Neuhof und der
Anbindung an die B27 ein wichtiger Standort fir Unternehmen. Auch fir Einwohner bietet Kerzell

eine ruhige Wohnlage mit guter Anbindung an die umliegenden Gemeinden.

139 Eigene Darstellung.
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4.1.3 Buchenberg — Mobilitatsstation an der Bushaltestelle in der Ortsmitte
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Abbildung 17: Potenzieller Standort der Mobilitatsstation in Biichenberg4°

Blchenberg liegt am Rande des Gemeindegebiets von Eichenzell und ist derzeit durch ein Neu-

baugebiet im Wachstum. In Blichenberg / Zillbach gibt es flinf Bushaltestellen und keinen Bahn-

hof. Die Anbindung an andere Orte ist daher begrenzt und die Steigerung der Mobilitat der Birger

von grol3er Relevanz. Zusatzliche Mobilitdtsangebote sind dringend erforderlich, um den Bed(irf-

nissen der Bewohner gerecht zu werden. Es gibt in der Gegend keine Lebensmitteleinzelhdndler,

Gewerbegebiete, Schulen oder touristischen Einrichtungen, was die Bedeutung einer guten Ver-

kehrsinfrastruktur noch erhoht. Insgesamt ist die Verbesserung der Mobilitdt von hoher Prioritéat

fur die Entwicklung von Blichenberg.

140 Eigene Darstellung.
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4.2 Nutzerszenarien fur die Standorte der Mobilitatsstationen in der Ge-
meinde Eichenzell

Basierend auf den Vor-Ort-Besichtigungen und den Erfahrungen der Projektbeteiligten zu An-
wendungsfallen der Mobilitdtsangebote sowie Service-Elementen der Mobilitatsstationen werden
Nutzerszenarien definiert, um anschlielRend die Relevanz der Ausstattungsmaoglichkeiten (s. Ka-
pitel 2.3) fur die einzelnen Standorte zu bestimmen. Die Gemeinde Eichenzell erarbeitet in Zu-
sammenarbeit mit EDAG PS und unit-design verschiedene Nutzerszenarien fir die einzelnen

Standorte der Mobilitatsstation, welche in Abbildung 18 dargestellt werden.

Szenarien

- Beispielhafte Szenarien
- Klassifizierung der Szenarien

Szenario Typen \

In die
Gemeinde
Eichenzell

L]

Aus der
Gemeinde
Eichenzell

Innerhalb der
Gemeinde
Eichenzell

Abbildung 18: Beispielhafte Nutzerszenarien fir die Standorte der Mobilitatsstationen in der Gemeinde Eichen-
zel|*41

Die Relevanz verschiedener Nutzerszenarien und geeigneter Ausstattungsmoglichkeiten, mit
Blick auf die mdglichen Standorte der Mobilitatsstation (s. Kapitel 4.1), werden nachfolgend be-
schrieben. Zunéchst erfolgt eine Bewertung der folgenden Szenarien fiir die einzelnen Standorte:
= Einkaufen: Erledigungen des taglichen Bedarfs in Geschéaften/ Lebensmittelhandel
=  Freizeitaktivitaten: Zeitrahmen aufRerhalb von Schul- und Arbeitszeit, welcher zur freien
Verfligung steht/ Hobbys
=  Pendler: Arbeitstatige, die den Weg zur Arbeitsstelle und zurlick bestreiten

= Termin: Vereinbarter Zeitpunkt zu privaten, gesundheitlichen oder beruflichen Zwecken

141 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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= Tourismus: Gemeindemitglieder zum Urlaubsantritt bzw. Ausflug/ Besucher von auf3er-

halb der Gemeinde zur Besichtigung von Sehenswirdigkeiten oder zur Erholung

Standort| Einkaufen [Freizeitaktivitdten| Pendler Termin [Tourismus

Biichenberg +++ +++ + + +
Déllbach +++ +++ ++ + +

Eichenzell Ortskern +++ ++ +++ 4+ ++

Eichenzell - Schloss Fasanerie 0 0 0 0 4+
Kerzell Ortskern +++ +++ +++ ++ 4
Kerzell Gewerbegebiet + 0 +++ + 0
Léschenrod +++ +++ +++ ++ +
Latter +++ +++ +++ ++ +
Ronshausen/ Melters +++ +++ +++ ++ +
Rothemann ++ +++ +++ ++ +
Welkers +++ +++ +++ +++ 4
Zillbach +++ +++ + + +

Abbildung 19: Szenariobewertung potenzieller Standorte im Gemeindegebiet Eichenzell14?

Abbildung 19 zeigt, dass insbesondere die Szenarien ,Einkaufen® und ,Freizeitaktivitaten® fur fast
alle Standorte von hdchster Bedeutung sind. Ausnahmen sind Eichenzell — Schloss Fasanerie
und das Gewerbegebiet in Kerzell. Im Bereich der Sehenswiirdigkeit Schloss Fasanerie werden
die Nutzerszenarien ,Einkaufen® und ,Freizeitaktivitaten® irrelevant. Dies gilt ebenso fur das Ge-
werbegebiet Kerzell. Das Szenario ,Pendler” erweist sich insbesondere fir die Standorte mit ho-
heren Einwohnerzahlen von Bedeutung, wohingegen dieses Szenario fiir Schloss Fasanerie er-
neutirrelevant ist. Das Szenario , Termin® ist lediglich flr den Ortskern von Eichenzell und Welkers
von hochster Prioritdt. Der Standort Schloss Fasanerie hat fur dieses Nutzerszenario wiederum
keinen Bedarf. Jedoch erweist sich der Tourismus flr Schloss Fasanerie als besonders wichtig,
da es sich um eine Sehenswirdigkeit handelt. Mit Ausnahme des Eichenzeller Ortskerns stellt

das Szenario Tourismus jedoch keinen bedeutenden Faktor dar.

Weiterhin wird eine Bewertung hinsichtlich des Segments ,zusatzliche Ausstattung® durchgefiihrt,
wobei die Nutzerszenarien ,Lebensmittelverkaufsautomat”, ,Paketstation”, ,Fahrradabstellan-

lage®, \Werkstattstation®, ,E-Scooter-Hub® und ,Carsharing-Stellplatze® verwendet werden.

142 Eigene Darstellung.
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Lebensmittel- Paketstation Fahrrad- Werkstattstation E-Scooter Carsha_r.lng-

Standort|verkaufsautomat abstellanlage Hub Stellplatze
Buchenberg +++ +++ + + 0 +
Déllbach +++ +++ 0 + + +
Eichenzell Ortskern + +++ + + + +
Eichenzell - Schloss Fasanerie + 0 + + + 0
Kerzell Ortskern ++ +++ + + + 0
Kerzell Gewerbegebiet +++ +++ 0 + + +
Léschenrod ++ +++ + + 0 +
Lutter +++ +++ + + + +
Ronshausen/ Melters ++ +++ + + + +
Rothemann + +++ 0 + 0 +
Welkers +++ +++ + + + +
Zillbach +++ +++ 0 + 0 0

Abbildung 20: Bewertung Service-Elemente fiir potenzielle Standorte im Gemeindegebiet Eichenzell**3

Die Analyse zeigt auf, dass eine Paketstation mit Ausnahme von des Standortes Schloss Fasa-
nerie an jedem Standort einen hohen Nutzen aufweist, da sich dort kein Wohngebiet befindet. Es
gibt zudem keinen Standort, an dem ein Lebensmittelverkaufsautomat keine Bedeutung hat. Le-
bensmittelverkaufsautomaten sind flr viele Standorte sogar von sehr hoher Bedeutung (Blichen-
berg, Déllbach, Kerzell Gewerbegebiet, Litter, Welkers, Zillbach), da in diesen Orten kein Le-
bensmitteleinzelhéndler existiert. Diese Analyse offenbart, dass eine Werkstattstation fiir jeden
Standort sinnvoll ist, um auf den alltédglichen Bedarf einer Reparatur zu reagieren. Bei den Fahr-
radabstellanlagen und E-Scooter-Hubs variiert der Bedarf je Standort. E-Carsharing-Stellplatze
sind mit Ausnahme vom Eichenzell — Schloss Fasanerie und Zillbach fir jeden Standort von Be-
deutung. Ob ein E-Scooter-Hub oder ein Carsharing-Stellplatz benétigt wird, hdngt davon ab, ob
fur den jeweiligen Standort die Optionen E-Scooter oder E-Carsharing von Relevanz sind.

Auf Basis dieser Bewertungen wird eine Untersuchung hinsichtlich des erforderlichen Mobilitats-
angebots pro Standort durchgefiihrt. Dazu werden die Optionen E-Carsharing, E-Lastenrad, E-

Scooter und Pedelec betrachtet.

E-Carsharing |E-Lastenrad| E-Scooter Pedelec
Standort
Bilchenberg +++ + + ++
Déllbach +++ + ++ +++
Eichenzell Ortskern +++ +++ +++ +++
Eichenzell - Schloss Fasanerie 0 0 ++ ++
Kerzell Ortskern + +++ +++ ++
Kerzell Gewerbegebiet ++ 0 ++ +
Loschenrod ++ +++ + ++
Litter ++ +++ ++ ++
Ronshausen/ Melters ++ +++ +++ ++
Rothemann ++ ++ + ++
Welkers +++ +++ +++ ++
Zillbach 0 + 0 +

Abbildung 21: Bewertung der Mobilitdtsangebote flr potenzielle Standorte im Gemeindegebiet Eichenzell'**

143 Eigene Darstellung.
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Fir nahezu alle Standorte kommen verschiedene Mobilitatsangebote in Frage. Lediglich in Ei-
chenzell — Schloss Fasanerie sind aufgrund des Tourismus nur die Optionen Pedelec und E-
Scooter von Bedeutung. Im Ortskern von Eichenzell wird aufgrund des hohen Personenaufkom-

mens jede Art von Mobilitatsangebot als sehr sinnvoll betrachtet.
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4.3 Standortsteckbriefe fur die Mobilitatsstationen im Gemeindegebiet Ei-
chenzell

Auf Basis, der bisher in Kapitel 4 behandelten Aspekte werden im folgenden Kapitel die Steck-
briefe fir die vorgesehenen Pilotstationen vorgestellt. Ein Steckbrief umfasst die Relevanz unter-
schiedlicher Szenarien, die Prioritat von Service-Elementen, die Relevanz von Mobilitatsangebo-
ten sowie deren erforderlichen Infrastrukturelemente. Weiterhin wird der Einblick in ein Luftbild
gewahrt und Auskunft Gber die Geodaten des Standorts gegeben. Der Steckbrief dient als tber-
sichtliche Grundlage zu den Standorten der Mobilitatsstation und flie3t in die Gestaltung der Mo-
bilitatsstationen (s. Kapitel 7.4) ein.

4.3.1 Standortsteckbrief fir die Mobilitatsstation in Eichenzell

Am Standort Welkers ist der Bedeutung des Tourismus nebenséachlich. Von hoher Relevanz hin-
gegen sind die Szenarien Einkaufen, Freizeitaktivitat, Pendler und Termin. Sowohl Paketstatio-
nen als auch Verkaufsautomaten bilden fur den Standort Welkers sinnvolle Serviceelemente, da
in Welkers kein Lebensmitteleinzelhdndler vorhanden ist. Hinsichtlich der Mobilitdtsangebote wei-
sen E-Carsharing, E-Lastenrad und E-Scooter eine hohe Relevanz auf. Das Pedelec wird mit

mittlerer Relevanz beurteilt. Alle betrachteten Infrastrukturelemente kommen somit fiir den Stand-

ort Welkers in Frage.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

+ Hohe Relevanz:

* Hohe Relevanz:
- Einkaufen » Carsharing
« Freizeitaktivitat
+ E-Lastenrad
= Pendler

; » E-Scooter
» Termin

4

- Niedrige Relevanz: » Mittlere Relevanz:

= Pedelec

+ Tourismus

Serviceelemente - Interaktionsraum Infrastrukturelemente

Abstellstation private Fahrrader
Hohe Prioritat: Lange ca. 42m
> » Werksstattstation
+ Verkaufsautomat y: Breite ca. 24m "

Bendétigtes HUB E-Scooter
+ Paketstation £ Flache: ca. 800 m?

» Carsharing-Stellplatze

Abbildung 22: Standortsteckbrief Pilotstation Welkers!4®

4.3.2 Standortsteckbrief fir die Mobilitatsstation in Kerzell

In Kerzell sind die Szenarien ,Einkaufen®, ,Freizeitaktivitat® und ,Pendler” von hochster Relevanz.
Eine mittlere Relevanz weist das Szenario ,Termin“ auf, wahrend der ,Tourismus® keine grof3e
Bedeutung besitzt. Das Serviceelement der Paketstation erweist sich auch hier als von hoher
Prioritat. Ein Verkaufsautomat ist von mittlerer Prioritt. Hinsichtlich der Mobilitatsangebote sind

das E-Lastenrad und der E-Scooter von hoher Relevanz. Das Pedelec kommt mit einer mittleren

145 Eigene Darstellung.
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Relevanz in Frage. Derweil wird E-Carsharing als nicht zwingend erforderlich angesehen,
wodurch E-Carsharing-Stellplatze bei den Infrastrukturelementen auf3en vorbleiben.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Bendétigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

+ Hohe Relevanz: * Hohe Relevanz:
+ Einkaufen « E-Lastenrad

+ Freizeitaktivitat

» E-Scooter
+ Pendler

. « Mittlere Relevanz:
* Mittlere Relevanz:
- » Pedelec
+ Termin

+ Niedrige Relevanz: + Niedrige Relevanz:

+ Tourismus

Serviceelemente - Interaktionsraum

Hohe Prioritat:

+ Carsharing

Infrastrukturelemente

» Abstellstation private Fahrrader

« Paketstation
Mittlere Prioritat:

+ Verkaufsautomat RN Srals e

» Werksstattstation
Flache: ca. 120m? « Bendtigtes HUB E-Scooter

Breite ca. 5m

Abbildung 23: Standortsteckbrief Pilotstation Kerzell'4®

4.3.3 Standortsteckbrief flr die Mobilitatsstation in Blichenberg

In Blichenberg sind die Szenarien Einkaufen und Freizeitaktivitat von héchster Relevanz. Pend-
ler:Innen, Termin und Tourismus erweisen sich als wenig relevant. Sowohl eine Paketstation als
auch ein Verkaufsautomat werden hoch priorisiert, da in Blichenberg seit kurzem kein Lebens-
mitteleinzelhandler mehr vorhanden ist. Wéhrend E-Carsharing von hoher Relevanz und Pedelec
von mittlerer Relevanz ist, werden E-Lastenrad und E-Scooter als Mobilitadtsangebote von niedri-
ger Relevanz betrachtet. An Infrastrukturelementen werden somit eine Abstellstation flr private

Fahrrader, Werkstattstation und E-Carsharing-Stellplatze erforderlich.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benétigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz:
+ Hohe Relevanz:

+ Einkaufen + Carsharing

+ Freizeitaktivitat + Mittlere Relevanz:

« Niedrige Relevanz: » Pedelec

+ Pendler » Niedrige Relevanz:
+ Termin

+ E-Lastenrad
+ Tourismus

+ E-Scooter

Hohe Prioritat: Lange ca. 56m « Abstellstation private Fahrrader
+ Paketstation Breite ca. 10m » Werkstattstation
+ Verkaufsautomat Flache: ca. 560m? « Carsharing-Stellplatze

Abbildung 24: Standortsteckbrief Pilotstation Biichenberg#’

146 Eigene Darstellung.
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5. Burgerbeteiligungsformate in der Gemeinde Eichenzell

Die Gemeinde Eichenzell hat ein hohes Interesse durch Burgerbeteiligungsformate und verschie-
dene Workshops, die Anspriiche und Bedurfnisse der Blrger:Innen an neuen Mobilitdtsformen
und somit an die Mobilitatsstation aufzunehmen. Infolgedessen werden zielgerichtet die konzep-
tionierten Nutzerszenarien mit der Bevolkerung von Eichenzell und den Gewerbetreibenden ab-
gestimmt. Nach dieser Absicherung und den Erganzungen flie3en die Nutzerszenarien in die

Konzeptionierung der Mobilitdtsstationen und Interaktionsraume ein.

Zu Beginn der Burgerbeteiligungsformate hat die Gemeinde Eichenzell einen ersten Blirgerbetei-
ligungsworkshop zu Themen, wie Stadtentwicklung, Wirtschaft, Umwelt und Mobilitdt sowie E-
Health organisiert. Der Workshop hat im Zeitraum vom 15.06 — 16.06 und am 23.06.2021 statt-
gefunden und eine Teilnahme von rund 40 Personen mit sich gebracht. Angefiihrt durch einen
neutralen Moderator hat die Gemeinde viele neue Eindriicke gewonnen. Daraus sind weitere

Burgerbeteiligungsformate resultiert. Die Inhalte der Workshops setzen sich wie folgt zusammen.

Um die ersten Gesprache, welche in Form von Workshops stattgefunden haben, mit den Burger
und Blrgerinnen zu konkretisieren, wurde durch die Gemeinde Eichenzell gemeinsam mit ihrem
Dienstleister EDAG PS eine Umfrage zum Thema Mobilitatsstationen durchgefuihrt. Ebenso hat
die Gemeinde neben der Umfrage noch weitere Events, wie beispielsweise den Smart City Kon-
vent veranstaltet. Dort wurde durch die EDAG PS und unit-design deren aktuelle Ausarbeitungen
bei der Konzeptionierung der Mobilitdtsstationen und Interaktionsraume vorgestellt., um ein wei-

teres Feedback aus der Bevolkerung von Eichenzell zu erhalten.
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5.1 Burgerumfrage zu Mobilitatsstationen

Die Gemeinde Eichenzell fihrte wahrend der Konzeptionierung der Mobilitatsstation eine ,Mobi-
litatsstationen-Umfrage” durch, um sich eine Ubersicht von den Meinungen der Biirger:Innen zu
verschaffen und bereits bestehende Planungen und Erkenntnisse in diesem Rahmen zu tberpri-
fen. Das Ziel dieser Umfrage war es, sich ndher mit den Bedurfnissen und Wiinschen der Be-
wohner:Innen auseinanderzusetzen, um diese in der weiteren Phase der Konzeptionierung zu
bertcksichtigen. An der Umfrage ,Mobilitdtsstationen in Eichenzell gemeinsam gestalten® nah-
men rund 308 Teilnehmer in einem Zeitraum vom 01.09 bis zum 19.10.2022 teil. Die Teilneh-
meranzahl wurde von den Projektbeteiligten der Gemeinde Eichenzell im Vergleich zu vorherigen
Umfragen als ,sehr hoch” eingestuft. Damit hat sich das Interesse und vor allem die Relevanz
von zuséatzlichen bzw. alternativen Mobilitatsangeboten im landlichen Raum gezeigt. Die Umfrage
wurde als Online-Befragung auf der Website ,smartcity-eichenzell.de®, sowie als analoges For-
mular in den Eichenzeller Nachrichten angeboten. Die Inhalte umfassten ein breites Spektrum an
Themen, wie zum Beispiel allgemeine Daten, Erfahrungen und Bewertungen, Kriterien zur Nut-
zung sowie Bewertungen zur Gestaltung der Mobilitatsstationen. Ebenfalls konnte jeder Teilneh-
mer individuelle Anregungen, Erfahrungen, Winsche, etc. in der Umfrage aufschreiben. Das Er-
gebnis ist ein wichtiger Bestandteil des Projekts und dient der Gemeinde Eichenzell, EDAG PS

und unit-design als wichtige Datengrundlage fir die weitere Konzeptionierung.

Die nachfolgende Beschreibung der Blrgerumfrage ,Mobilitdtsstationen® soll einen Uberblick
Uber wesentliche Ergebnisse und Erkenntnisse liefern. Dabei folgt die Auswertung der Umfrage
folgender Struktur: Diagramm, im Diagrammtitel die Frage und abschliel3end eine kurze Erlaute-

rung des Ergebnisses.
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Abbildung 25: Frage 1 - Zu welcher Altersgruppe gehoren Sie?148

Die erste Frage gab eine Auskunft Uber die Altersgruppe der Teilnehmer:Innen. Das Diagramm

(s. Abbildung 25) zeigt, dass die Altersgruppe von 25 bis 59 Jahren sehr stark unter den Teilneh-
mern vertreten ist. Ebenso zu erwahnen ist, dass die Altersgruppe von 60 bis 79 Jahren gut ver-
treten ist. Zudem bilden die Altersgruppen 25 bis 39 Jahren und 40 bis 59 Jahren den gréf3ten

prozentualen Anteil der Befragung.

Zillbach

Wohnort aulRerhalb der Gemeinde

Abbildung 26: Frage 3 - in welchem Ortsteil der Gemeinde Eichenzell wohnen Sie?4°
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Die nachste Frage beinhaltete die Befragung zum jeweiligen Wohnort. Dabei stellt sich heraus,

dass der groRte Anteil der Befrager im Kernort von Eichenzell wohnt. Ein hohes Interesse an

148 Eigene Darstellung.
149 Eigene Darstellung.
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Mobilitatsstationen signalisieren auch die Ortsteile Litter, Rothemann und Kerzell. Der Rest der
Birger: innen teilt sich auf die anderen dazugehérigen Ortsteile auf.

Bikesharing; 47; 13%

Keine Angabe; 182;
51% m Carsharing

Keine Angabe

o M Bikesharing
Scootersharing; 71;
20% M Scootersharing

Carsharing; 55;16%

Abbildung 27: Frage 4 - Welche Sharing-/ Leih-Angebote (Bikesharing, Carsharing, Scootersharing) haben Sie
bereits genutzt?15°

Aus dem Diagramm (s. Abbildung 27) geht hervor, dass eine hohe Anzahl an Blrger: innen bisher
noch keinen Kontakt mit Sharing-Angeboten hat. Jedoch féllt auf, dass das Scootersharing be-
sonders bei den Befragten bekannt ist. Auffallig ist aber, dass 51%, keine Angaben zu der Frage
gaben, da sie vielleicht noch in keinen Kontakt mit den Angeboten traten oder sie nutzen. Hier ist
es vor allem essenziell, die Birger: innen an das Thema heranzufiihren und die Nutzung attraktiv

Zu gestalten.
Anzahl zur Carsharing-Nutzung
Anzahl zur E-Lastenrad-Nutzung

Anzahl zur Pedelec-Nutzung Eg

Anzahl zur Elektroscooter-Nutzung 80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
M sehr wahrscheinlich B eherwahrscheinlich = eher unwahrscheinlich B sehrunwahrscheinlich B Keine Angabe

Abbildung 28: Frage 5 - Welche Mobilitatsangebote in einer Mobilitatsstation in Ihrer Nahe wiirden Sie oder
Ihre Haushaltsangehdérigen gerne nutzen?15!

Das Diagramm aus Abbildung 28 behandelt die Frage, welche Mobilitdtsangebote die Einwohner
gerne nutzen wirden, wenn in unmittelbarer Nahe eine Mobilitatsstation aufgestellt wird. Das
Balkendiagramm zeigt, dass ein grof3es Interesse in der Nutzung von Elektroscooter und Car-

sharing besteht. Bei dieser Auswertung fallt besonders auf, dass vor allem im Bereich Pedelec-

150 Eigene Darstellung.
151 Eigene Darstellung.
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und E-Lastenrad-Nutzung, keine Angaben gegeben wurden. Daraus resultiert, dass gepruft wer-
den muss, ob das Verstandnis fur die Sharing-Angebote oder deren potenziellen Nutzungssze-

narien bei den Birgern: innen vorhanden ist.
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Abbildung 29: Frage 7 - Welche Kriterien zur Nutzung einer Mobilitatsstation in Ihrer Nahe sind lhnen wich-
tig?152

Die vorliegende Grafik aus Abbildung 29 gibt Auskunft tber die Frage, welche Kriterien fir die
Nutzung der Mobilitatsstation in der Nahe wichtig sind. Folgende Auswertung hat gezeigt, dass
die Birger eine hohe Flexibilitat hinsichtlich Abholung und Riickgabe der Verkehrsangebote und
ebenfalls eine einfache Buchung der Angebote per App befliirworten. Ebenfalls sollten die Mobi-
litatsangebote zu geringen Nutzungskosten angeboten werden. Zudem wird die hohe Verfligbar-
keit des Verkehrsangebot gefordert. Die hohe Sicherheit der Abstellméglichkeiten flr das private

Fahrzeug erfahrt eine niedrigere Bewertung als die anderen Kriterien.

250 238
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54 52 59
33
50 20 17
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0 —_— [
zu Ful mit dem Fahrrad mit dem Auto
W keine Angabe M sehrunwahrscheinlich eherunwahrscheinlich eher wahrscheinlich M Sehr wahrscheinlich

Abbildung 30: Frage 9 - Sie mdchten ein Mobilitatsangebot der Mobilitéatsstation nutzen. Die Mobilitatsstation
befindet sich in zentraler Lage in Inrem Ortsteil - wie wirden Sie die Mobilitatsstation erreichen?153

Eine weitere Frage, welche die Umfrage beinhaltet, behandelt das Thema Erreichbarkeit (s. Ab-
bildung 30). Die Burger:Innen sollen dariber abstimmen, wie sie die Mobilitatsstation erreichen

wirden, wenn diese sich in zentraler Lage im Ortsteil befindet. Wie aus der Grafik zu erkennen,

152 Eigene Darstellung.
153 Eigene Darstellung.
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l&sst sich feststellen, dass ein groRer prozentualer Anteil angab, die Mobilitatsstation vorwiegend
zu Ful3 zu erreichen. Eine weitere Moglichkeit zeigt sich mit dem Fahrrad. Die Moglichkeit das
Auto zu nutzen, wird eher abgelehnt. Das Saulendiagramm betont, dass in Bezug auf die Erreich-
barkeit mit dem Fahrrad, ausreichende Kapazitaten von Abstellanlagen geschaffen werden muss.

56; 20%

m Sie nutzen gebilihrenpflichtiges
nachhaltiges Verkehrsangebot
der dortigen zentralen
Mobilitdtsstation

M Sie nutzen gegen eine Gebiihr
ein Fahrzeug der Autowerkstatt

227;80%

Abbildung 31: Frage 12 - Ihr Auto ist aufgrund einer Reparatur in einer Autowerkstatt im Gewerbegebiet Ei-
chenzell. Um nach Hause zu kommen, bieten sich folgende zwei Optionen an — Wie entscheiden Sie sich?5

In der Frage zur Abbildung 31 wird geprift, ob die Bewohner bereit waren auf ein Angebot der
Mobilitatsstation zurtickzugreifen, falls ihr Auto mal nicht zur Verflgung steht, da es vielleicht in
der Werkstatt ist oder aus anderen Griinden nicht nutzbar ist. Das Ergebnis der Umfrage zeigt,
dass ein grof3er prozentualer Anteil dafiir stimmt, dass sie wahrend solch einer Situation, ein

nachhaltiges Verkehrsangebot der zentralen Mobilitdtsstationen nutzen wirden.
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Abbildung 32: Frage 13 - Sie m6chten nach Fulda fahren. Wiirden Sie die verfigbaren Verkehrsangebote der
zentralen Mobilitatsstation in Ihrem Ortsteil nutzen? )
(ggf. in Kombination mit der Rhonbahn oder dem sonstigen verfligharen OPNV)!%°

154 Eigene Darstellung.
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Das vorliegende Diagramm aus Abbildung 32 zeigt auf, ob die Burger: innen bereit wéren, die
verfiigbaren Verkehrsangebote der Mobilitatsstationen in Kombination mit dem OPNV zu nutzen,
um nach Fulda zu fahren. Das Ergebnis der Umfrage fiel sehr positiv aus. 111 von den Befragten
gaben an, dass sie es ,eher wahrscheinlich® in Gebrauch nehmen wiirden und 114 gaben sogar
an, die Angebote ,sehr wahrscheinlich® zu nutzen. Dies zeigt eine positive Resonanz bei der
Nutzung nachhaltiger und moderner Mobilitatsangebote.
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Abbildung 33: Frage 14 - Wirden Sie die Verkehrsangebote einer zentralen Mobilitatsstation nutzen, um zu
Ihrer Arbeitsstelle zu kommen?156

Die Erkenntnis, welche aus Abbildung 33 gezogen werden kann, ist, dass die Nutzung der Ver-
kehrsangebote flr den Arbeitsweg ,sehr/eher unwahrscheinlich“ ausfallt. Somit wiirden rund 122
Birger: innen die Verkehrsangebote ,eher/sehr wahrscheinlich fir den Arbeitsweg nutzen. Bei

dieser Frage ist jedoch zu beachten, dass Informationen zum Standort des Arbeitsplatzes nicht

vorliegen.
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Abbildung 34: Frage 16 - Konnen Sie sich vorstellen auf einen privaten PKW zu verzichten, oder die Fahr-
zeuge in lhrem Haushalt zu reduzieren, wenn die Mobilitatsstationen in zentralen Ortsteilen zu lhren Bediirf-
nissen verschiedene Verkehrsangebote glinstig und flexibel zur Verfligung stellen?%’

156 Eigene Darstellung.
157 Eigene Darstellung.
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Aus dem Diagramm aus Abbildung 34 geht hervor, dass 172 Birger: innen es als eher/ sehr
wahrscheinlich ansehen, bei bedurfnisgerechten Verkehrsangeboten die PKWs im Haushalt zu
reduzieren. Dies setzt aber voraus, dass die Mobilitatsstationen an einem zentralen und gut zu-
ganglichen Standort platziert werden. Ebenso muss eine einfache und flexible Buchung sowie
Reservierung der Fahrzeuge gewéahrleistet werden. Somit zeigt sich, dass durch Integration der
Mobilitatsstation in zentralen Standorten der Gemeinde ein wesentlicher Mehrwert zur Reduktion

des Individualverkehrs gelingen kann.
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Abbildung 35: Frage 17 - Die Ausstattungselemente sollen einen wesentlichen Beitrag zur Gestaltung der
Mobilitatsstation zum attraktiven Interaktionsraum liefern. Welche zusatzlichen Ausstattungselemente vor
Ort sind Ihnen wichtig?*%8

Abbildung 35 zeigt, dass es flr die Blrger:Innen besonders essenziell ist bei der Nutzung der
Mobilitatsstationen eine gute WLAN-Anbindung zu haben. Ebenso muss sichergestellt werden,
dass die Fahrrader einfach und sicher abgestellt werden kénnen, damit das Thema Diebstahl
ausgeschlossen wird. Zusatzlich werden anbieteroffene Paketstationen und Versorgungs-/ und
Getrankeautomaten praferiert. Weitere Angebote wie Blicherschranke werden jedoch als unwich-

tig erachtet.

158 Eigene Darstellung.
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Abbildung 36: Frage 18 - Welche Eigenschaften einer Mobilitatsstation wéaren Ihnen wichtig, um Sie zu nut-
zen?15°

Abbildung 36 zeigt die Relevanz verschiedener Gestaltungseigenschaften der Mobilitatsstation
auf. Hierbei zeigt sich, dass der Aspekt ,Witterungsschutz®, gerade fiir private Fahrrader und
Personen, als besonders wichtig erachtet wird. Ebenso sind Informationsvielfalt/- qualitat und na-
turliche Materialien von hoher Relevanz. Zusatzlich wird die Verwendung von lokalen Baumerk-

malen und guter Bodenqualitat, bei geringer Versiegelung, praferiert.

Weitere Anmerkungen:

In dem letzten Abschnitt der Umfrage haben die Befragten die Moéglichkeit, fragenunabhéngige
Anmerkungen hinzuzufligen. Dabei zeigt sich, dass die Blrger:Innen sich einen besseren Ausbau
der OPNV wiinschen. Dabei sollen Ideen wie Sammeltaxi, Gemeinschafsauto, Biirgerbus und E-
Bustaxi bertcksichtigt werden, welche kostengtnstig und flexibel sind. AuRerdem wirde das
Thema ,Carsharing® die Bewohner:Innen motivieren, das eigene Auto abzuschaffen. Ebenso wird
haufiger ein ,TegutTeo" angefragt. Dieser Selbstbedienungs-Supermarkt kann jederzeit von den
Bewohnern genutzt werden. Weitere Aspekte, wie eine App fur das Smartphone oder andere
digitale Plattformen, in denen man Informationen zu Ankunftszeiten, etc. der Mobilitaten erhalt,
sollen berticksichtigt werden. Ein weiterer Gesichtspunkt ist die Gestaltung der Preise. Die Biir-
ger:Innen winschen sich faire Preise und Sonderkonditionen, wie zum Beispiel fur Schiiler und
Auszubildende. Die Gestaltung der App, tber die man die Mobilitaten buchen kann, soll méglich
einfach zu bedienen sein. Neben vielen weiteren wichtigen Anmerkungen finden auch einige po-
sitiven Resonanzen ihren Platz in der Umfrage. Die Burger:Innen der Gemeinde Eichenzell freuen
sich Uber das Projekt und hoffen auf eine zukunftsgerichtete Gestaltung der Kommune.

Des Weiteren kbnnen die Ergebnisse der Blrgerumfrage detailliert unter folgenden Link einge-

sehen werden: https://smartcity-eichenzell.de/umfrageergebnisse-mobilitaetsstationen/

159 Eigene Darstellung.
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5.2 Smart City-Konvent in Eichenzell

Um den Smart City-Interessierten das Projekt néher zu bringen und viele neue Ideen vorzustellen,
veranstaltete die Kommune am 5. November 2022 den sogenannten ,Smart City Konvent®. Bei
diesem haben sich rund 500 Besucher:Innen in der Kulturscheune Eichenzell eingefunden. Unter
den 500 Besuchern waren sowohl Besucher:Innen, Aussteller:Innen, Redner:Innen als auch Ehr-
engaste vor Ort. Das Team der Gemeinde stellte unter dem Projektleiter ,Smart City Eichenzell*
Thorsten Sturm und mithilfe der Gemeindeverwaltung ein Konvent auf die Beine, um den Biir-

ger:Innen das Thema Smart City naherbringen zu kénnen.
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Abbildung 37: Projektsteckbrief Mobilitatsstation fiir den Smart City Konvent in Eichenzel|1¢°

Das Angebot war sehr vielfaltig, um sich Uber die neusten Trends der Digitalisierung zu informie-
ren. Eines dieser Angebote beinhaltete, Eichenzell mithilfe einer Drohne von oben und zusatzlich
mit einer VR-Brille zu sehen. Die Firma ,Planet O GmbH* stellte ihren digitalen Trimm-Dich-Pfad
vor und zeigte den Eichenzellern, wie ,Outdoor-Gyms* in naher Zukunft aussehen kénnten. Auch
weitere Smart Cities wie Darmstadt waren vor Ort und berichteten tber ihre Erfahrungen rund um
das Projekt ,Smart City“. Des Weiteren wurden Fachvortrage zu Themen, wie Funknetz LoRa-
WAN, IT-Infrastruktur, intelligente StraRenbeleuchtung sowie den Mobilitatsstationen dargebo-
ten. Ein besonderer Blick richtete sich auf die Vorstellung der neuen Eichenzell App, die am Mes-
setag zum ersten Mal auf einem Tablet getestet werden konnte. Die App besitzt die besondere
Funktion, die Blrger:Innen mit ihrer Gemeinde zu verbinden und enthalt ebenfalls zusatzliche
Funktionen, wie ein digitales Schwarzes Brett/Nachbarschaftshilfe, einen Mangelmelder, Abfall-

kalender und regionalen Informationen. Insgesamt bot die Veranstaltung eine grof3e Reihe an

160 Eigene Darstellung.
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Fachvortrdgen, Ausstellungen sowie analoges Vernetzen an. Dabei stellten die Projektbeteiligten
Siegfried Czeck und Christian Breig den aktuellen Stand sowie einen Ausblick zum Projekt ,Kon-
zeptionierung von Mobilitatsstationen und Interaktionsraumen im Gemeindegebiet Eichenzell”
vor. Der Smart City Konvent im Allgemeinen erregte ein grof3es Aufsehen der Presse und dem
Fernsehen, aber auch Politiker, wie Landrat Bernd Woide und Burgermeister der benachbarten
Kommunen sind vor Ort, um dem Projekt und der modellhaften Entwicklung der Gemeinde Ei-
chenzell eine hohe Bedeutsamkeit zuzusprechen. Durch den Smart City-Konvent konnten sich
die Burger: innen einen neuen Einblick Gber das Projekt verschaffen, um aul3erdem erste Berih-

rungspunkte zu den Mobilitatsstationen zu generieren.
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5.3 Bedarfsorientierte Nutzerszenarien der Gewerbetreibenden der Ge-
meinde Eichenzell

Neben dem Einbezug der Winsche, Vorstellungen und Nutzungsszenarien der Birger:Innen ist
es zentraler Evidenz zusatzlich potenzielle Nutzungsszenarien von Seiten der Gewerbetreiben-
den zu erschlieen. Fir diese Informationsgenese wurden unterschiedliche Gewerbetreibende
der Gemeinde Eichenzell zu Beginn mithilfe eines Fragebogens angeschrieben, um grundsatzli-
che Beruihrungspunkte mit dem Themenfeld Mobilitatsstationen abzutasten. Darauf fulRend wur-
den Gesprache mit Gewerbetreibenden gefiihrt, indem hierbei grundsatzlich das Konzept der
Mobilitatsstationen erlautert wurde. Dadurch konnten die Projektbeteiligten mogliche Ideen der
Gewerbetreibenden hinsichtlich der Nutzung erfahren, beispielsweise inwiefern die Arbeitsneh-

mer von der Errichtung der Mobilitatsstationen profitieren kdnnen.

Hierbei wird zentral der Bedarf eines Shuttle-Services rickgemeldet, welches sich mit dem be-
reits existierenden Konzept der Gemeinde Eichenzell verknipfen lasst und bereits in Kapitel 3.3.4

beschrieben wird.

Des Weiteren wurde als weitere Komponente hinsichtlich der Ausstattung der Mobilitatsstationen
der Wunsch eines Elektrosprinters als Neun-Sitzer-Variante genannt. Diese Idee entspringt bei-
spielsweise dem Bedarf der hiesigen Ful3ballvereine, insbesondere auch Jugendvereine, welche
mithilfe eines oder mehrere E-Scooter enorme Ressourcen hinsichtlich der klassischen Verbren-
ner einsparen kdénnen, indem beispielsweise zu Auswartsfahrten mithilfe des E-Scooters ange-
treten werden. Zusatzlich wird vorgeschlagen diesen E-Sprinter ebenfalls zu Geschéaftsterminen
zu nutzen, falls hierfir mehrere Mitarbeitende bendétigt werden. Die Idee des E-Sprinters wird von
der Gemeinde Eichenzell mit hoher Relevanz betrachtet und in zukinftige Planungen integriert.
Im vorliegenden Dokument wird auf weitere Beschreibungen verzichtet, da dieser Ansatz kurz

vor Projektabschluss in den Gesprachen mit den Gewerbetreibenden aufgekommen ist.

Somit lasst sich abschlieRend restimieren, dass die kontaktierten Gewerbetreibende zuséatzliche
Nutzungsszenarien entworfen haben, welche einen wichtigen Beitrag hinsichtlich des gesamt-
heitlichen Konzeptes der Mobilitdtsstationen leisten und somit die konkrete Ausplanung eines

Konzeptes fir Mobilitatsstationen der Gemeinde Eichenzell basal unterstiitzen.
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6. Katalogisierung der Mobilitatsstation

Fir die Konzeptionierung der Mobilitatsstationen und Interaktionsraume stehen vielfaltige Aus-
stattungsmaglichkeiten zur Verfiigung (s. Kapitel 2.3). Nachfolgend wird erneut ein Uberblick dar-
Uber gegeben, welche Elemente der Mobilitatsstation im Wesentlichen im Konzept berticksichtigt
werden sollen:
e E-Bikesharing (auch Lastenrader)
e E-Scooter-Sharing stationsgebunden (an Mobilitatsstationen sowie ,Micro Hubs®)
e E-Carsharing mit Ladeinfrastruktur
e SammelschlieBanlagen an Bahnhofen zur sicheren Unterstellung von eigenen Fahrradern
etc.
¢ Anbieteroffene Paketstationen, um Lieferverkehr zu begrenzen (offen auch fur Apotheken
etc.)
e Alle Angebote sind smart und vernetzt, um sinnvolle digitale und analoge Informationen
und Interaktion darzubieten. Die Integration in eine zentrale Mobilitatsplattform der Ge-

meinde Eichenzell wird praferiert (s. Kapitel 8).

Damit die Gemeinde Eichenzell einen Uberblick zu potenziellen Technologien und deren Anbie-
tern der Ausstattungselemente erhélt, sind vorab wesentliche Informationen zu beschaffen. Da-
her entscheidet sich die Gemeinde Eichenzell und EDAG PS zeitnah mit der Anbieter- und Tech-
nologierecherche zu beginnen. Dabei wird sich auf Best Case-Losungen und Ansatze sowie in-
novative, visionare Losungen und Anbieter fokussiert. Die relevanten Informationen werden im
Folgenden durch ein Benchmarking ausgearbeitet und verglichen. Diesbezuglich sollen die spe-
zifischen Charakteristiken der Anbieter- und Technologielésungen ordnungsgemalfd aufgefihrt
werden, um die Best Case-Ldsung fur die Mobilitatsstationen in Eichenzell zu bestimmen. Diese
technischen Aspekte sind mit den Vorstellungen der Gemeinde und den Burger:Innen in Einklang
zu bringen und anschlieBend geeignete Férderprogramme zur Integration der einzelnen Kompo-
nenten auszuwahlen. Dahingehend ist die Kontaktaufnahme direkt nach Projektstart zu potenzi-
ellen Mobilitats- und Service-Elemente-Anbietern aus Sicht der Projektbeteiligten essenziell, um
die grundsatzliche Konzeptionierung der Mobilitdtsstationen und Interaktionsraume im Gemein-
degebiet abzusichern. Zugleich nutzen die Projektbeteiligten bestehende Erfahrungen verschie-
dener europa- und deutschlandweiter Anbieter, um moglichen Herausforderungen bei der Reali-
sierung und Inbetriebnahme bereits in der Konzeptionierung entgegenzuwirken. Inshesondere im
landlichen Raum besteht fiir die Integration der Mobilitdtsangebote das Risiko, dass keine geeig-

neten Anbieter zur Verfligung stehen oder keine Erfahrung aus Referenzprojekten besitzen. Da-
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her ist die grundsatzliche Interessensbekundung verschiedener Anbieter relevant, um das poten-
zielle Interesse abzusichern und Betriebssicherheit fur die Mobilitatsstationen zu generieren.®*
Die umfangreichen Informationen zu dieser Anbieter- und Technologietbersicht werden im Kom-
ponentenkatalog (s. Kapitel 6.7) aufgefiihrt. Der Komponentenkatalog dient zur weiteren Verwen-
dung in den anschlieRenden Projektphasen und gibt der Gemeinde Eichenzell einen Uberblick
Uber die wesentlichen Anbieter- und Technologieldsungen sowie deren Charakteristiken.

161 \gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.80.
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6.1 Benchmarking zur Katalogisierung der Mobilitatsstation

Das Benchmarking ruckt in den Vordergrund, um die vielfaltigen Anbieter- und Technologiel6sun-
gen der relevanten Mobilitdtsstationsmodule zu vergleichen sowie die kommunenindividuelle
Best Case-Losung zu bestimmen. Der Begriff ,Benchmark® bedeutet urspriinglich ,Festpunkt*
und wird heutzutage mit MaR3stab oder RichtgroRe tUbersetzt.1®2 Ein Benchmark orientiert sich an
Bestwerten und ist erstrebenswert. Anhand von Kennzahlen werden interne oder externe Objekte
(bspw. Prozesse, Dienstleistungen, Produkte) verglichen.'®® Benchmarking ist die Vergleichsme-
thode, die als kontinuierlicher Lernprozess, Gemeinsamkeiten und Unterschiede aufzeigt.'®*
Benchmarking ist als kontinuierlicher Verbesserungsprozess einzusetzen, um einen wirklichen
Mehrwert zu generieren.'®> Um das Benchmarking und die anschlieRende Katalogisierung im
Komponentenkatalog planmafig durchzufihren, wird sich an dem Ablaufmodell von Abbildung
38 orientiert. Das Ablaufmodell dient als strukturierte Vorgehensweise und wird projektspezifisch
an die Gegebenheiten der Gemeinde Eichenzell angepasst.'®® Das Ablaufmodell unterteilt sich in
die Vorbereitungs-, Analyse- und Umsetzungsphase. Die einzelnen Phasen sind in mehrere zu
vollziehenden Téatigkeiten unterteilt. Die Vorgehensweise des Benchmarkings wird im Folgenden

naher erlautert.

Vorbereitungsphase
1. Priorisierung der Benchmark-Objekt

Analysephase
1. Informationssammlung
2. Bestimmung Best Case-Lésungen

Umsetzungsphase

1. Ergebnisaufbereitung

2. Auswertung des Ergebnis

3. Kontinuierliche Weiterfuhrung des Benchmarking

Basis: Abgestimmte Benchmarking-Objekte mit der Gemeinde Eichenzell
- Priorisierung der Mobilitatsdienstleistungen und der zusatzlichen Service-Elementen

Abbildung 38: Benchmarking-Ablaufmodell zur Katalogisierung der 167

Das Benchmarking-Ablaufmodells beginnt mit der Vorbereitungsphase. Dementsprechend wer-

den die Benchmarking-Objekte festgelegt. Das projektspezifische Benchmarking bezieht sich auf

162 \/gl. Wertz, B.; Sesterhenn, J. (2004), S.6; Schat, H.-D. (2019), S.34.

163 \vgl. Wertz, B.; Sesterhenn, J. (2004), S.6; Kitz, M. (2022), S.1.

164 vgl. Kiitz, M. (2022); S.1.

165 vgl. Wertz, B.; Sesterhenn, J. (2004), S.6-7.

166 \/gl. Wertz, B.; Sesterhenn, J. (2004), S.11.

167 Eigene Darstellung in Anlehnung an Sabisch, H. u.a. (1997), S.29; Wertz, B.; Sesterhenn, J. (2004),
S.12.
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die wesentlichen Ausstattungselemente der relevanten Mobilitatsstationsmodule (s. Kapitel 2.3).
Nach gemeinsamer Abstimmung mit der Gemeinde Eichenzell werden folgende Benchmarking-
Objekte priorisiert. Innerhalb des Moduls Elektroauto wird sich auf das Ausstattungselement E-
Auto konzentriert. Im Modul Elektrofahrrad wird nach Anbietern und Technologien zu den Aus-
stattungselementen Pedelec und E-Lastenrad recherchiert. Fir das Benchmarking des Moduls
Elektrotretroller ist das Ausstattungselement Elektrotretroller relevant. Des Weiteren werden po-
tenzielle Anbieter und Technologien zu Service-Elementen, wie bspw. Fahrradabstellanlagen, E-
Scooter-Hubs oder Lebensmittelautomaten in Kapitel 6.3 verglichen.

Anschlie3end beginnt die Analysephase mit der Informationssammlung. Dort werden die Charak-
teristiken der Anbieter- und Technologielésungen der relevanten Ausstattungselemente gesam-
melt und miteinander verglichen. Diese werden in einer spezifischen Longlist'®® aufgefuihrt. Die
Informationen haben eine hohe Genauigkeit, Nachprifbarkeit, Vergleichbarkeit und bestenfalls
Aktualitat aufzuweisen. Vielféltige Informationen sind zu beschaffen, um diesen Anforderungen
zu entsprechen. Dadurch werden die Datensammlung, -aufbereitung sowie der Quellenverweis
sehr zeitaufwendig. Die Informationen werden dabei in Primar- (spezielle Benchmarking-Befra-
gung) und Sekundarinformationen (intern oder extern verfiigbare Daten) unterschieden.®® So-
bald die Informationssammlung abgeschlossen ist, erfolgt die Priorisierung der Vergleichsobjekte.
Die priorisierten Vergleichsobjekte bzw. Best Case-Losungen bilden die Shortlist'”®. Somit wird
die wesentliche Grundlage zur Konzeption des intermodalen Mobilitdtskonzepts im landlichen
Raum gelegt. Die Ergebnisse werden im Komponentenkatalog (s. Kapitel 6.6) aufbereitet und
ausgewertet. Der Komponentenkatalog der Mobilitatsstationsmodule und somit der Benchmar-
king-Prozess kann von der Gemeinde Eichenzell weitergeftihrt und auf einem aktuellen Stand

gehalten werden.

168 Die Longlist bildet den Ausgangspunkt eines strukturierten Vergleichsprozesses. Die Longlist fuhrt po-
tenzielle Anbieter- oder Technologielésungen namentlich und mit relevanten Charakteristiken auf. Darauf-
hin erfolgt die Priorisierung der gesamtheitlichen Anbieter- bzw. Technologielésungen. Siehe hierzu Hundt,
S. (0.J.).

169 \/gl. Sabisch, H. u.a. (1997), S.30.

170 Die Shortlist ist eine priorisierte Auswahl, die aus der Gesamtauswahl der Longlist getroffen wurde. Die
Anbieterldsungen der Shortlist werden fiir die Konzeption priorisiert. Siehe hierzu Horsch, A. (0.J.).
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6.2 Katalogisierung des Segments ,,moderne Mobilitatsangebote”

6.2.1 Beschreibung der Vorgehensweise zur Katalogisierung der Mobilitatsstation

Die umfangreiche und kontinuierliche Informationsbeschaffung sowie —verarbeitung ist entschei-
dender Bestandteil des Benchmarkings. Qualitativ hochwertige Informationen sind fir den ziel-
fuhrenden Benchmarking-Prozess zu beschaffen.!’* Sie sind die Voraussetzung zur Katalogisie-
rung der modulspezifischen Anbieter- und Technologieldsungen. Die Struktur Komponentenka-
talogs orientiert sich an den ausgewahlten Mobilitdtsstationsmodulen (s. Kapitel 2.4). Die Modu-
larisierung der Mobilitatsstation dient der gezielten Informationsbeschaffung. Dadurch wird sich
auf die wesentlichen Bestandteile konzentriert. Dadurch werden separate Benchmarking-Pro-
zesse angestol3en, welche die Komplexitat des Gesamtkonstrukts ,Mobilitatsstation reduzieren.
Infolgedessen wird die modulspezifische Best Case-LOsung herausgearbeitet. Die Vorgehens-
weise zur Informationssammlung des Benchmarkings ist festzulegen, um die Konsistenz der Re-
cherche zu garantieren und die Informationen sorgféltig und strukturiert zu beschaffen. In Abbil-

dung 39 wird das Vorgehen der Informationssammlung aufgefiihrt.

4 ™)
Tatigkeiten

Informationssammiung

- = Auswahlinteressanter Losungsanbieter.
Umfang Anbieter: Anbieter = Relevante Anbieter werden in Longlist

30 Mobilitats-Anbieter Longlist aufgenommen.

= BASIS DER KATALOGISIERUNG

Umfang Anbieter : . P .

25 M-Anbieter 1. Anfrage Anfragen an priorisierte Anbieter.
Umfang Anbieter : Priorisierung = Fachlich kooperierende Anbieter werden

9 M.-Anbieter der Anbieter mit Fragenkatalog kontaktiert.
A = Relevante Anbieter bleiben bestehen.

Umf: Anbieter:

"; :nr_lingi:e: ! 2. Anfrage . Draf)ttlantaustausch mithilfe des Fragebogens

erfolgt.

Anbieter = Die Best-Case-Anbieter werden in Shortlist
Shortlist aufgenommen.

Anbieterbasiertes Benchmarking: Primarinformationen werden praferiert

Abbildung 39: Vorgehen zur Informationssammlung bei Mobilitatsdienstleisternt’

Der erste Schritt der Informationssammlung ist die Anbietersuche. Die Anbietersuche fokussiert
sich auf 30 Mobilitdtsanbieter, die bspw. flr den Betrieb der relevanten Module Elektroauto, Elekt-
rofahrrad und Elektrotretroller infrage kommen. Es werden deutschland- oder teilweise europa-

weit aktive Anbieter ausgewahlt und in der Longlist aufgenommen. Die angestrebte Anzahl an

171 vgl. Sabisch, H. u.a. (1997), S.30.
172 Eigene Darstellung.
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anzufragenden oder kooperierenden Anbietern wird zu den einzelnen Schritten aufgeftihrt. Kon-
form den Klimazielen der Gemeinde Eichenzell werden dkologisch nachhaltige und effiziente Mo-
bilitaitsangebote praferiert. Ausgangspunkt der modulspezifischen Informationssammlung und
der strukturierten Katalogisierung bildet die Longlist.!”® Innerhalb der Longlists werden die poten-
ziellen Anbieter- und Technologieldsungen namentlich und mit relevanten Charakteristiken auf-
gefuhrt. Im zweiten Schritt werden die interessanten Lésungsanbieter, mithilfe einer 1. Anfrage,
per E-Mail kontaktiert (s. Anhang 15). Im Vordergrund stehen der Kontaktdatenaustausch und die
pragnante Projektbeschreibung. Daraufhin werden im dritten Schritt fachlich kooperative Anbieter
priorisiert und erhalten im vierten Schritt, der 2. Anfrage, einen projektspezifischen Fragebogen
(s. Anhang 16). Dieser stellt den Mobilitatsdienstleistern allgemeine Projektinformationen zur Ver-
fugung. Die 12 Fragen des Steckbriefs dienen der anbieterbasierten Informationsbeschaffung
des Benchmarking-Prozesses. Somit werden bereits bestehende Sekundarinformationsbeschaf-
fung (bspw. bereits verfigbare interne oder externe Quellen durch Marktanalyse) durch die an-
bieterbasierte Informationsbeschaffung mit Priméarinformationen gestitzt und konkludieren im
letzten Schritt in der Erstellung einer Shortlist. Diese werden im Komponentenkatalog in Kapitel
6.6 aufbereitet.)”* Um ein umfassendes Verstandnis fir die relevanten Module der Mobilitatssta-
tion und deren Anbieter- sowie Technologielésungen zu generieren, folgt im ndchsten Kapitel die
Modulbetrachtung der Mobilitdtslosungen. Anschliel3end wird in Kapitel 6.3 auf potenzielle Ser-
vice-Elemente eingegangen. Innerhalb der Modulbetrachtung werden die bereits vorgestellten
Ausstattungselemente!”™ hinsichtlich ihrer aktuellen Relevanz beschrieben. Zuséatzlich werden
die Longlists aufgestellt. Die Longlists ermdglichen die essenziellen Anbieter- oder Technologie-
[6sungen, strukturiert und mit den wesentlichen Charakteristiken, darzustellen. Die Katalogisie-
rung der relevanten Mobilitatsstationsmodule wird durch das Benchmarking mit aktuellen und
detaillierten Informationen vorgenommen. Sobald die umfangreiche anbieter- und technologieba-
sierte Informationsbeschaffung fur die Katalogisierung abgeschlossen ist, wird die relevante
Shortlist festgelegt. Diesbeziiglich werden jeweils Anbieter- und Technologieldsungen verglichen,
um anschlieend die Best Case-Lésungen in der Shortlist zu konkludieren. Die Best Case-L6-
sungen werden fir die Gestaltung der Mobilitatsstationen im landlichen Raum préferiert. Die orts-

spezifische Mobilitatsstationsgestaltung wird in Kapitel 7.4 durchgefihrt.

173 Hundt, S. (0.J.).

174 vgl. Sabisch, H. u.a. (1997), S.30.

175 Innerhalb des Moduls Elektroauto wird sich auf das Ausstattungselement Elektroauto konzentriert. Im
Modul Elektrofahrrad werden die Ausstattungselemente Pedelec und E-Lastenrad betrachtet. Fir die In-
formationssammlung des Moduls Elektrotretroller ist das Ausstattungselement E-Tretroller relevant.
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6.2.2 Modul Elektroauto

6.2.2.1 Beschreibung des Moduls Elektroauto

Die Integration moderner Mobilitatsangebote wird notwendig, um attraktive und verlassliche Nah-
verkehrsangebote zu realisieren. Die Zeit scheint reif fiur die Forderung intermodaler Mobilitats-
angebote mit Elektrofahrzeugen.'’® Dadurch fordert die Bundesregierung den Umstieg auf Elekt-
romobilitat, um den Herausforderungen der Klimakrise sowie der Ressourcenknappheit entge-
genzuwirken.'”” Die Einbindung der elektrisch betriebenen Automobile unterstiitzt 6kologisch
nachhaltigen, sauberen und umweltfreundlichen Verkehr auf Basis erneuerbarer Energien. Die
Integration des Elektroautomobils in den Individualverkehr wird zu einem wichtigen Baustein des
neuen Mobilitatssystems.’® Damit die Integration dieser neuen Technik in den Alltag der Burger
gelingt, sind verschiedene Anforderungen zu realisieren.’® Im Hinblick auf die deutlich geringere
Reichweite und die langeren Ladezeiten bendtigen Elektrofahrzeuge einen wesentlich héheren
Vernetzungsgrad als Verbrennungsfahrzeuge. Die Elektrifizierung des Antriebsstrangs setzt eine
neue Strategie bei der Energie- und Ladeinfrastruktur voraus. Die Lademoglichkeit an E-Lade-
saulen wird relevant (s. Anhang 17). Diese Form des kabelgebundenen Ladens wird aktuell fa-
vorisiert. Um die deutschlandweite Interoperabilitdt von Elektroautos zu ermdglichen, werden vor-
wiegend Typ 2 Stecker, fur normale Ladevorgénge, und CCS-Stecker, fur den Schnellladevor-
gang, eingesetzt (s. Anhang 18).1¥° Die unkomplizierte und breit verfligbare Integration der Infra-
strukturelemente ist entscheidend, um die Nutzeranspriche zu erfullen und die eigentlichen Tra-

ger der potenziellen neuen Mobilitatskultur anzuregen.8?

Infolge dieses tiefgreifenden Wandels zeigen Automobilhersteller ein stark reaktives Verhalten.®2
Trotz dieser abwartenden und skeptischen Haltung existieren vielfaltige innovative Elektroauto-
mobillésungen. Eine Auswahl von interessanten Elektrofahrzeugen ist in Abbildung 40 darge-
stellt. Dieser technologiebasierte Modulkatalog beinhaltet finf Fahrzeugmodelle unterschiedli-

cher Hersteller mit wichtigen Charakteristiken.

176 \vgl. Proff, H.; Schmidt, J. A. (2016), S.14.

177 Bundesregierung (0.J.).

178 vgl. Ciftci, K. Y.; Michel, A.; Siegfried, P. (2022), S.42; Schmitdt, J. A.; Hellali-Milani, S. (2016), S.21.
179 vgl. Ahrend, C.; Stock, J. (2021), S.115.

180 vgl. Schmitdt, J. A.; Hellali-Milani, S. (2016), S.23.

181 vgl. Ahrend, C.; Stock, J. (2021), S.115; Schmitdt, J. A.; Hellali-Milani, S. (2016), S.22.

182 \gl. Seeberger, M. (2016), S.51; Lempp, M.; Siegfried, P. (2022), S.1.
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Bild

Name  KIA e-soul Spirit FIAT 500 LA PRIMA Mini Cooper SE Trim XL VWID.3 Pro Performance
Unternehmen KIA FIAT MINI VOLKSWAGEN
e 8P 0 P 4.195 x 1.800 x 1.605 | 3.632x 1.683 x1.527 | 4.011x1.775x1.598 | 3.850x 1.727 x 1.432 4.261 x 1.809 x 1.568
Motorleistung [PS] 136 118 170 184 204

Zuladung [Kg] 423 325 392 360 488
kWh-Batterie 392 42 42,2 326 58
Stromverbrauch [kWh/100km] 15,7 14,7 15,3 15,2 16,1
Reichweite kombiniert [km] 390 245 270 210 235
Co,-Emission [g/km] 0 0 0 0 0
Effizienzklasse A+++ At+++ A+++ A+++ A+++
Ladezeit mit 6ffentliche Ladestation 43 min 34 min 36 min 29 min 64 min
mit Combo-Stecker [CCS (50kW)] (10-80%) (10-80%) (10-80%) (10-80%) (10-80%)
Ladezeit bei Ladestation mit Typ-2- 6 h 10 min 4 h 15min 4 h 17min 3 h 15 min 6h 15 min
S, (1-phasig (7,2 kW)) (3-phasig (11 kW)) (3-phasig (11 kW)) (3-phasig (11 kW)) (3-phasig (11 kW))
Ipcsttonshosten 43190 32,560 39.000 39.479 48.735
[Fahrzeugpreis in €]
Monatliche Betriebskosten [€] 90 87 78 90 93
Monatliche Fixkosten [€] 108 83 83 79 78
Monatliche Werkstattkosten [€] 60 46 61 61 97
Monatlichre Werverlust [€] 447 311 387 458 421
Monatliche Gesamtkosten [€] 705 527 609 686 689
Herstellergarantie AIIgem_eine Garantie Allgemeint_e Garantie Nein, I’llfr drt_eijﬁhrige Nein, mjr drgijéhrige Allgemein§ Garantie von
von sieben Jahren von zwei Jahren Gewaéhrleistung Gewéhrleistung zwei Jahren
Forderung [€] 9000 9000 9000 9000 9000

Abbildung 40: Technologiebasierte Longlist ,,Elektroauto® des Moduls Elektroauto'8?

Das E-Auto ist verstérkt in die alltdgliche Verkehrsmittelauswahl einzubinden, um die nachhalti-
gen Mobilitatsmuster der Blrger bewusst zu fordern. Zur kommunenindividuellen Forderung, die-
ser nachhaltigen ,Smart Mobility“-Losung, wird die Integration von Sharing-Konzepten empfoh-
len.*® Die Einbindung von Carsharing-Angeboten in die Mobilitatsangebote der Mobilitatsstation
der Gemeinde Eichenzell ist optimal, um die Sharing-Economy zu fordern, die Nahverkehrsan-
gebote ideal zu erganzen und das Netz an Ladeinfrastruktur auch im landlichen Raum weiter
auszubauen.’® E-Carsharing ist durch sein dynamisches Wachstum, bspw. an Standorten, der
Fahrzeugtypen und der Betreibervielfalt, ein attraktives Mobilitatsangebot.*®® Die Vergabe an un-
terschiedliche private Mobilitétsdienstleistern ermdglicht der Gemeinde Eichenzell ihre Verkehrs-

angebote zu erweitern.8’

Die attraktive Gestaltung ihrer Mobilitatsangebote, im wirtschaftlichen Rahmen entwickelt sich fir
Kommunen weiterhin zur zentralen Aufgabe (s. Kapitel 3.1). Zunehmend ergibt sich im landlichen
Raum eine erhdhte Entfernung zwischen relevanten Funktionsstandorten (bspw. Lebensmitte-
leinzelhandler, medizinische Versorgung, etc.) und dem Wohnort der Birger:Innen. Zudem exis-
tiert erfahrungsgemar’ ein enormer Qualitétsunterschied in der Vielfalt und der Frequenz des Mo-
bilitatsangebotes innerhalb des urbanen und landlichen Raums.® Die fehlenden Mobilitatsange-

bote und die Verkehrsstruktur im landlichen Raum fiihren dazu, dass der private PKW haufig die

183 Eigene Darstellung in Anlehnung an ADAC (2020); ADAC (2021i); ADAC (2021]); ADAC (2021k); ADAC
(20211); EV-Database (0.J.a); EV-Database (0.J.b); EV-Database (0.J.c); EV-Database (0.J.d); EV-Data-
base (0.J.e).

184 \vgl. Schmitdt, J. A.; Hellali-Milani, S. (2016), S.23.

185 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.8.

186 vgl. imove (2014), S.7.

187 \vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.34.

188 vgl. infas u.a. (2018), S.45.
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einzige Mdglichkeit ist, die gewlinschten Ziele in akzeptabler Zeit zu erreichen.®® Infolgedessen
erfahrt der motorisierte Individualverkehr (MIV), mit Fokus auf den privaten PKW, im landlichen
Raum weiterhin eine hohe Aufmerksamkeit.'®® Zur Reduktion des MIV, mithilfe einer Frequenz-
steigerung des OPNV, fehlen haufig die Gestaltungsmoglichkeiten. Dadurch bietet die Einbin-
dung von Carsharing in die Mobilitatsstation der Gemeinde Eichenzell einige Potentiale, welche
auch von den Burger:Innen der Gemeinde Eichenzell in der Birgerumfrage (s. Abbildung 28)

wahrgenommen werden.

Die Integration der E-Carsharing-Fahrzeuge in die Gemeinde Eichenzell erfolgt stationsbasiert.
Dadurch kdnnen die Elektroautos nach erfolgter Buchung nur an Mobilitatsstationen oder festge-
legten weiteren Standorten (bspw. Gewerbegebiet, Lebensmitteleinzelhéndler oder der geplan-
ten Quartiersgarage) zurtickgegeben werden. Dadurch stehen die E-Carsharing-Fahrzeuge den
Birger:Innen an zentralen Standorten in den einzelnen Ortsteilen der Gemeinde zur Verfigung.
Zusatzlich sind Nutzer nicht an eine bestimmte Abhol- oder Riickgabezeit gebunden. Die flexible
Buchung im Vorhinein Gber die Mobilitdtsplattform der Gemeinde Eichenzell erhdht die Planungs-
sicherheit der Burger:Innen. Des Weiteren erhalten infolge der Einbindung von Carsharing-Fahr-
zeugen in die Gemeinde Eichenzell erhalten Menschen ohne eigenes Fahrzeug oder ggf. ohne
Zweitwagen eine erschwingliche Alternative und den Zugang zu einem umweltfreundlichen Mo-
bilitditsangebot. Die E-Carsharing-Fahrzeuge bieten bei einer gelegentlichen Nutzung eine kos-
teneffiziente Losung zu einem eigenen Fahrzeug. Anstatt ein eigenes Auto zu besitzen, das mit
hohen Fixkosten wie Versicherung, Steuern und Wartung verbunden ist, kdnnen Nutzer nur dann
ein Carsharing-Fahrzeug nutzen, wenn sie es bendtigen. Somit kdnnen die Birger:Innen der Ge-
meinde Eichenzell ohne hohe Investitionskosten dem individuellen Mobilitdtsbedurfnis nachkom-
men. Zudem existiert durch E-Carsharing eine umweltfreundliche Alternative zum Privatwagen,
welcher haufig kein Elektroauto ist. Des Weiteren bietet sich auch die gemeinsame Nutzung von
E-Fahrzeugen fir bestimmte Nutzerszenarien (bspw. gemeinsamer Ausflug, Besuch von medizi-
nischen Einrichtungen, Sportveranstaltungen) an. Die gemeinschaftliche Nutzung kann dazu bei-
tragen soziale Barrieren abzubauen und den Zusammenhalt innerhalb der Gemeinde Eichenzell

zu fordern.

189 vgl. Brenck, A.; Gipp, C.; Nienaber, P. (2016), S.22.
1% y/gl. ADAC (2016), S.6.
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6.2.2.2 Anbietertbersicht des Moduls Elektroauto

Die Projektbeteiligten der EDAG PS setzen sich wahrend des Benchmarking-Prozesses mit ver-
schiedenen Carsharing-Anbietern und deren Leistungsumfangen auseinander. Die Anbieter wer-
den entsprechend Abbildung 39 angefragt, um die Longlist zum Modul ,Elektroauto® zu bilden.
Die katalogisierte Longlist in Anhang 19 ist die Ubersicht zu vorherrschenden Carsharing-Anbie-
tern. Wahrend des Projektverlaufs werden insgesamt zehn Carsharing-Anbieter kontaktiert. Da-
bei haben die Carsharing-Anbieter europa-, deutschlandweit oder regional bereits verschiedene
Ldsungen realisiert und kdnnen bereits Erfahrungen mit Mobilitdtsangeboten im Iandlichen Raum
bieten. Zudem zeigen flnf der Carsharing-Anbieter Interesse an einer Zusammenarbeit und kon-

nen sich den Betrieb des Mobilitatsstationsmoduls ,Elektroauto® im landlichen Raum vorstellen.

Anbieter-Logo m bil Flinkster

Unternehmen Mainova mobileeee Flinkster
L glelfeleflclicllefl  Carsharing/ Bikesharing Carsharing Carsharing

Unternehmens-Link It el mainova.de/de https://www.mobileeee. https://\(vww.fllnkster.de
de/de/standorte /index.php
. mobileeee® GmbH Mainzer LandstraRe
Mainova AG .
Unternehmens-Adresse SolmsstraRe 20-22 FesgeCrEnerEhelte SABHLTS,
13 60327 Frankfurt am

60486 Frankfurt am Main

60549 Frankfurt/Main Main, Deutschland

Abbildung 41: Anbieter-Shortlist des Moduls Elektroauto!®!

Weitere detailliertere Informationen zu den Carsharing-Anbietern (Mainova, Mobileeee und DB
Flinkster) werden nachfolgend in Abbildung 42 bis Abbildung 44 aufgefiihrt. Diesbeziiglich wer-
den Tatigkeitsfelder und deren Leistungsumfang, das bestehende Konzept, eine Kurzbeschrei-

bung des Anbieters und deren bisherige Erfahrungen prasentiert.

BENCHMARKING
CAR-/ BIKESHARING — ANBIETER — MAINOVA

Tatigkeitsfelder und Umfang:
Carsharing und Bikesharing

» Service-Plattform (Integration in zentrale Mobditats-App maglich)
» MobilityHubs und verschiedene Lademdglichkeiten (optional)

» |ntegration, Wartung und Reparatur inkl.

= Kain Rickfihr-Service der stationsbasienten Fahrzeuge!

pt = kein  traditionelles Sharing-k

pte:
Malnova bletet die notwendige Senice-Plattform, welche die Imtegration |hrer Carsharing- und Bikesharing-
~ Angeboten erlaubt. WhiteLabel-Kenzept fiir ihre Fahrzeuge (Bike, Car) & Sehr individuell kenfigurierbar.
" - Grundgebihr wird fir Integration fallg, darauthin wird for die laufende Nutzung der Fahrzeuge und den
é “mainova Service gezahlt. Die Fahrzevge werden unwelgerich von Mainova gestelll - separate Service-Lasung nicht
miglich. Die Tarife der Mobditatsldsungen werden ven der Kommune festgelegt.
Mainova AG Kurzbeschreibung:
Solmsstrafie 20-22, 0486 Frankfurt am + Hop-On-Sharing = setzt zur Auslastung und Wirtschaftiichkeit insbesondere auf die Nutzung der
Main Fahrzeuge durch die Kommune / Gewerbetreibende. Natiirich sind auch Fahrzeuge vollumfanglich fiir die

Birger zur Verflgung zu stellen,

Bisherige Erfahrung:
* Im Einsatz for Industrieunternehmen und Kommune

Abbildung 42: Anbietersteckbrief "Mainova" des Moduls Elektroauto®?

191 Eigene Darstellung.
192 Eigene Darstellung.
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BENCHMARKING

CARSHARING - ANBIETER - MOBILEEEE

m®bil

mobilesess GmbH
Bessie-Coleman-Strafie 13, 60548
Frankfurt/Main

Tatigkeitsfelder und Umfang:
Carsharing

= Senice-Plattform (Integration In zentrale Maobiitats-App maglich)
= Fiihrt Betrieb der Fahrzeugflotte durch

= |ntegration, Wartung wnd Reparatur inkl

= Kain Rickfithr-Sarvice der stationsbasienen Fahrzauge!

Konzept & Ankermiete und Kernnutzung® — White Label Lasung

moblleees & stellt aur dort Fahrzeuge berelt, wo eine Grundauslastung, wirtschafthche Rechtfertigung und
damit werlissliche Verfigbarkedt unseres Meobllititsangebotes garantieren. Diese realisieren wir Dber die
Komponenten Ankermiete und Kemnutzung® die die Voraussetzungen fiir eine wirtschaftich salide
Grundacslastung gewahren.

Kurzbeschreibung:

= selzt zur Auslastung wnd Wirtschafthchkelt insbesondere auf die Nutzung der Fahrzeuge durch die
Kammune ! Gewerbetrelbende. Natiifich sind auch Fahrzeuge vollemfanghch fir die Birger zur Verfiigung
zu stellen.

Bisherige Erfahrung:
= Bereitstellung stationsbasierter E-Car- und E-Bike-Sharing-Systeme fir offentlichen, privaten, exklusiven
Betrieb

Abbildung 43: Anbietersteckbrief "mobileeee" des Moduls Elektroauto®®

BENCHMARKING

CARSHARING - ANBIETER - DB FLINKSTER

Flinkster

Flinkster
Mainzer Landstralie 168-175,
50327 Frankfurt am Main

Tatigkeitsfelder und Umfang:

Carsharing

= Senice-Plattform (Integration In zentrale Maobiitats-App maglich)
= Taelematik-System zur Nutzung der E-Autos fiir Carsharing inkl. Auswartung
= |ntegration, Wartung wnd Reparatur inkl

Konzept - kein  traditionelles Sharing-Konzept™:

Flinkster bletet die notwendige Sendce-Plattform, welche die Integration ihrer Carsharing-Losung eraubt. Tritt
filr Kemmunen als Dienstleister auf = Elektroautes werden von der Kommune beschafft und erhalten die
Telermatik-Ausstattung von Flinkster. Die Tarife der Mebllititsiasungen werden von der Kammune festgelegt.

Kurzbeschreibung:

= Willkommen bel Flinkster: Deutschlands flachendeckendstern Carsharing-Netzwerk. Einmal registriert
haben Sle Zugriff auf 4 500 Fahrzeuge an mehr als 2 500 Stationen In dber 400 Stadten Devtschlands. Sie
finden die Fahrzeuge in der Stadt, im Endlichen Raum sowle bundeswelt an Bahnhifen - die perfekte
Anschiessmabiitat nach Ihrer Ankunft am Zielbahnhef.

Bisherige Erfahrung:
= Deutschlandwelt im Einsatz

Abbildung 44: Anbietersteckbrief "DB Flinkster" des Moduls Elektroauto®®*

193 Eigene Darstellung.
194 Eigene Darstellung.
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6.2.3 Modul Elektrofahrrad

6.2.3.1 Beschreibung des Moduls Elektrofahrrad

Uberfillte StraRen, die extreme Luftverschmutzung durch den MIV und der enorme Zeitverlust
durch Staus verhilft Elektrofahrradern in den Stadten zu wachsenden Erfolg'®®. Insbesondere der
Nachhaltigkeitsgedanke und die zunehmende Bedeutung der personlichen Gesundheit férdern
diese Entwicklung.'*® Dadurch entsteht eine groRe Chance fiir die kommunale Verkehrspolitik im
landlichen Raum.*®” Fur die Realisierung einer intermodalen Verkehrskette, bspw. mit anschlie-
Rendem Umstieg auf den OPNV, bietet sich durch Elektrofahrrader eine alltagstaugliche Losung
fur vielfaltige Mobilitatsbedurfnisse.**® Die Implementierung von Fahrradverleihsystemen reali-
siert vielfaltige Moglichkeiten des OPNV oder die sinnvolle Erganzung weiterer Mobilitatsange-
bote. Wohingegen Elektroautos auf E-Ladesaulen angewiesen sind, benétigen Pedelecs und E-
Lastenrader nur eine handelsiibliche 220V-Steckdose, die in Gepackschliel3fachern oder Fahr-
radabstellanlagen integriert wird.**® Die Gemeinde Eichenzell konzentriert sich bei der Mobilitats-
stationsgestaltung zwei Typen von Elektrofahrradern, Pedelecs und E-Lastenrader. Als Pedelec
oder ,Pedel Electric Cycle® werden Fahrrader bezeichnet, die mit einem Elektromotor ausgestat-
tet sind. Der Elektromotor unterstitzt die Muskelkraft des Nutzers bis zu einer Geschwindigkeit
von 25 km/h. Wird diese Geschwindigkeit erreicht, stellt der Motor seine Unterstiitzung ein.?%
Dadurch sind Nutzer gezwungen aktiv in die Pedale des Pedelecs zu treten. Aufgrund der unter-
stitzenden Wirkung des Elektromotors zahlt das Pedelec, versicherungs- und verkehrsrechtlich,
zu den Fahrradern.?®! Dagegen fahren E-Bikes ohne nutzereigene Muskelkraft. Dementspre-
chend werden sie E-Mofas zugeordnet und sind zulassungs- und versicherungspflichtig.?°? Die
emissionsfreien Pedelecs Uberzeugen als Mobilitdtslésung, die sich optimal in intermodale Ver-
kehrsketten integrieren lasst und die Gesundheit der Nutzer férdert. Die Pedelecs renommierter
Hersteller werden in der katalogisierten Longlist in Abbildung 45 dargestellt. Die Longlist fuhrt die

wesentlichen Charakteristiken der Pedelec-Modelle auf.

195 Nach Statistik des Zweirad-Industrie-Verbands wurden im Jahre 2018 ungefahr 1.000.000 elektrounter-
stitzende Fahrrader verkauft. Ein zweistelliges Wachstum in den Verkaufszahlen wurde in den letzten
Jahren erreicht und wird weiterhin prognostiziert. Siehe hierzu Hausermann, M. (2020), S.27.

196 vgl. Hausermann, M. (2020), S.26-27.

197 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.i.

198 \vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.5.

199 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.109.

200 /g, Stiftung Warentest (2013), S.48-49.

201 y/gl. Stiftung Warentest (2018), S.13-14.

202 y/gl. Stiftung Warentest (2013), S.48-49.
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SO o

Modell E-Courier PT5 KTM Macina Aera 271 LFC Bulls lonic EVO 1 27,5+

Hersteller STEVENS Bikes

Gewicht [Kg] 25,8

Max. Zulassungsgewicht [Kg] 140 145 135 135 145

Cube Nuride Hybrid Kettler Quadriga Town &
Exc 625 Allroad Country Comp

Akkukapazitit [Wh] 500 625 825 825 500
Akku-Ladezeit [n] [l 425 425 4 7
3 (Fast Charger) ! !
Motorunterstitzung bis [km/h] 25 25 25 25 25
Max. Reichweite [km] 63 86 86 89 62
NcetionSKosten 2999 4050 3189 3249 3898

[Fahrzeugpreis in €]

Abbildung 45: Ubersicht zu "Pedelecs" des Moduls Elektrofahrrad??

Als weiteres interessantes emissionsfreies Fahrradkonzept werden wiederkehrend E-Lastenra-
der genannt.?** Dadurch sind hohe Zuladungen, ohne Sorge um einen Parkplatz oder Spritpreise,
zu transportieren. Der Elektromotor erleichtert den Gutertransport enorm. Dementsprechend sind
sie eine Alternative zum PKW. Zusatzlich wird die Transportbox des E-Lastenrad héaufig als Kin-
dertransporter genutzt.?®® Interessante Lastenradlésungen sind in Abbildung 46 aufgefihrt.

Butchers & Bicycles

Modell E-Cargoville LJ 70 2020 Chike e-cargo Nihola e-family MK1-E Automatik

Hersteller Babboe BV Bergamont Nihola Cykler Butchers & Bicycles

Gewicht [Kg] 711 44,2 51,5 50,2

Max.Fahrergewicht [Kg] 100 90 100 Keine Angaben 120
Zuladung Transportbox [Kg] 100 90 80 100 80

Akkukapazitét [Wh] 450 625 418 562 500
Akku-Ladezeit [h] 5] Keine Angabe 8 8 4

Motorunterstiitzung bis [km/h] 25 25 25 25 25
Max. Reichweite [km] 492 79 57.4 77,6 612

Investitionskosten
[Fahrzeugpreis in €]

3250 5750 5499 4850 7597

Abbildung 46: Ubersicht zu "E-Lastenradern" des Moduls Elektrofahrrad?®

Bikesharing-Angebote sind in Mobilitatsstationen zu integrieren, um moderne Mobilitdtsangebote
einzubinden und die Sharing-Economy weiterhin zu férdern. Die Integration der Pedelecs oder
E-Lastenradern erfolgt in der Gemeinde Eichenzell stationsbasiert. Dadurch kénnen die Pedelecs
oder E-Lastenrader nach erfolgter Buchung nur an den dafir vorgesehenen Fahrradabstellanla-
gen der Mobilitatsstationen oder festgelegten weiteren Standorten (bspw. Gewerbegebiet, Le-
bensmitteleinzelhéndler oder der geplanten Quartiersgarage) zuriickgegeben werden. Dadurch
stehen die Pedelecs oder E-Lastenradern den Blrgern an zentralen Standorten in den einzelnen

Ortsteilen zur Verfigung und werden an den Abstellanlagen gesichert sowie geladen.

203 Eigene Darstellung in Anlehnung an ADAC (2021a); ADAC (2021b); ADAC (2021c); ADAC (2021d);
Bulls (0.J.b); Cube (2022); Kettler (0.J.); KTM (2021); Stevensbike (2020).

204 \/gl. Gruber, J. (2020), S.7.

205 v/gl. Hausermann, M. (2020), S.60.

206 Ejgene Darstellung in Anlehnung an Eigene Darstellung in Anlehnung an ADAC (2021e); ADAC (2021f);
ADAC (2021g); ADAC (2021h); Babboe (0.J.a); Bikebox (0.J.); Butchers & Bicycles (0.J.); Chike (0.J.);
Radfahren.de (2020).
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Die Gemeinde Eichenzell mdchte zur Starkung des Umweltverbundes und zur Verbesserung der
birgerlichen Mobilitat Pedelecs und E-Lastenrader mit der zusatzlichen Infrastruktur an den Mo-
bilitatsstationen integrieren. Die Gemeinde erhofft sich von der Einbindung der Bikesharing-An-
gebote eine Signalwirkung zu erzielen und die Akzeptanz und Attraktivitat von nachhaltigen Mo-
bilitditsangeboten gegentber dem MIV zu erhéhen. Zudem sieht die Gemeinde ein hohes Poten-
tial im Zusammenwirken der Bikesharing-Angebote mit den bestehen OPNV-Strukturen (bspw.
Bahnhof Welkers, Bushaltestelle Kerzell), um die innerortlichen (bspw. Uberbriickung der letzten
Meile in die Gewerbegebiete, Ausflug zum Schloss Fasanerie) oder ortsibergreifenden (bspw.
Ausfliige auf die Wasserkuppe Rhén oder in das Stadtzentrum von Fulda) Mobilitat zu fordern.
Birger:Innen, welche die Investitionskosten von Pedelecs oder E-Lastenrédern nicht tragen kon-
nen, besitzen damit eine kostengiinstige Moglichkeit (s. Kapitel 11) ein flexibles Mobilitdtsangebot
an verschiedenen Standorten in der Gemeinde Eichenzell zu nutzen.

6.2.3.2 Anbieterlbersicht des Modules Elektrofahrrad

Infolge des zunehmenden Bikesharing-Interesses existieren vielfaltige Anbieter fur offentlichen
Elektrofahrradverleihsysteme. Die Auswahl deutscher und europdischer Bikesharing-Anbieter
wird in der katalogisierten Longlist in Anhang 20 prasentiert. Die anbieterbasierte Longlist bein-
haltet 12 Bikesharing-Anbieter, die sich in der umfangreichen Marktanalyse herauskristallisiert
haben und Pedelecs oder E-Lastenrader anbieten. Wahrend des Projektverlaufs wurden insge-
samt zehn Bikesharing-Anbieter kontaktiert. Dabei haben die Bikesharing-Anbieter deutschland-
weit oder regional bereits verschiedene Losungen realisiert und bieten teilweise bereits Erfahrun-
gen mit Mobilitdtsangeboten im landlichen Raum. Zudem zeigen finf Bikesharing-Anbieter Inte-
resse an einer Zusammenarbeit und kénnen sich den Betrieb des Mobilitatsstationsmoduls

,Elektrofahrrad” im landlichen Raum vorstellen.

-
Anbieter-Logo Call a Bike A sigo

Unternehmen Call a bike velocultour Sigo
Technologiefeld E-Bike E-Bike E-Bike
. https://www.callabike. | https://www.velocultou .
Unternehmens-Link dZ/de/fuer-staedte/ P r de/ https://sigo.green/neues/
Mainzer Landstrafl3e RangstraBe 12 sigo GmbH
169-175, 60327 36119 Neuhof .
Unternehmens-Adresse . Hilpertstral3e 31
Frankfurt am Main, 64295 Darmstadt
Deutschland Deutschland
Einsatzgebiet Deutschlandweit Fulda Deutschlandweit

Abbildung 47: Anbieter-Shortlist des Moduls Elektrofahrrad?®’

Weitere detailliertere Informationen zu den Bikesharing-Anbietern (Call a Bike, velocultour und
sigo) werden nachfolgend in Abbildung 48 bis Abbildung 50 aufgefuhrt. Diesbeziiglich werden
Kontaktinformationen, Tatigkeitsfelder und deren Leistungsumfang, das bestehende Konzept,

eine Kurzbeschreibung des Anbieters und deren bisherige Erfahrungen prasentiert.

207 Eigene Darstellung.
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BENCHMARKING

BIKESHARING — ANBIETER — CALLA BIKE

Call a Bike

Deutsche Bahn Connect GmbH
Torgauer Stralie 12-15, 10829 Berlin

Tatigkeitsfelder und Umfang:

Bikesharing

= Senice-Plattform (Integration In zentrale Maobiitats-App maglich)
= |adeschranke (opbonal)

= |ntegration, Wartung wnd Reparatur inkl

Konzept - Traditionelles” Sharing-Konzept

Fahrrader werden von Call A Bike gestellt und erhalten das Branding des Unternehmens. Kostenbetelligeng
der Kommune, e nach Artund Umfang des Systems und weiteren Aspekten (bspw. Co-Branding). Call A Blke
biatet Padelecs und E-Lastenrader (mit Wechsaelakku) gemeinsam mit elnem Partheruntermehmen an.

Kurzbeschreibung:

= Call a Bike st das bundesweite Bikesharing-Angebot der Deutschen Bahn — und elnes der graften und
erfolgrelchsten in Deutschland. Mit unseren iiber 13 000 Leihradern bist du immer kamfortabel und flaxibel
unterwegs. Unsere Rader findest du deutschlandwedt in 80 Stadten und Kemmunen.

Bisherige Erfahrung:
= Deutschlandweit vertreten. Aktuell werden wvarmehrt asch reglonale Angebote (bspw. RegloRadStittgart)
gestreut.

Abbildung 48: Anbietersteckbrief "Call a Bike" des Moduls Elektrofahrrad?°®

BENCHMARKING

BIKESHARING — ANBIETER - SIGO

@ sigo

sigo GmbH
Hilpertstrafie 31, 64255 Darmstadt

Tatigkeitsfelder und Umfang:

Bikesharing

= Senice-Plattform (Integration In zentrale Maobiitats-App maglich)

= |nkl. Ladestationen

= Versicherung, Warlung, Reparatur, Marketing, App und Kundensenice

Konzept - Traditionelles” Sharing-Konzept

E-Bikes und E-Lastenrader, die wir speziell fiir den Sharing-Betrieb entwickelt haben, mit stationdren
Ladestationen, in denen die Rader induktiv aufgeladen werden. Die Installation dieser Ladestationen var Ort
und aine App und die dahinterlegende technische |nfrastrukiur fiir einfache und astomatisierte Leihvorgange
und den Kundensuppert rund um die Nutzung, Wartung end Instandhaltung der Rader.

Kurzbeschreibung:

= Mit sigo kanen Kemmunen in kirzester Zelt ibr Bike Sharing an den Start bringen und

= missen sich danach kelnen Kopf mehr machen. Zusitzlich unterstiitzt sigo belm Farderantrag sowie der
erfolgrelchen Umsetzung nach Eintrefen der Forderzusage.

Bisherige Erfahrung:
= Bikesharing-Anbleter, welcher bereits den Verlelh von E-Bikes, E-Lastenradern und Ladestationen in
mehreren Standorten im Endichen Rawem realisiert hat.

Abbildung 49: Anbietersteckbrief "Sigo" des Moduls Elektrofahrrad?®®

208 Eigene Darstellung.
209 Eigene Darstellung.
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BENCHMARKING
BIKESHARING — ANBIETER - VELOCULTOUR

Tatigkeitsfelder und Umfang:

Bikeverkauf- und -leasing = Interesse an Blkesharing

VeloHealthApp = Partner bed App-Entwicklung, Interesse an Mobilitatsapp
= |ntegration, Wartung wnd Reparatur vorstellbar

Konzept
Uber Bikeverkaul und —leasing weitere passende Sendceangebote. Verschiedens Bikeevents,
Gesundheitsmanagement und bald Health-App.

q_\. Kurzbeschreibung:
— elo EJI - = WeleCulTour béetet dir E-Bikes, Rennrader nach Mal, hochwertige Radbekleldung und natiidich auch eine

Werkstatt und elnen Sendce fiir alle Bikes, auch wenn sie nlcht bed uns gekauft worden sind. Vom Job-Rad |

ber Events bis hin zum Gesundheltsmanagement sind wir brelt aufgestellt und nehmen euch mit unseren

VeloCulTaur ganzheitlich durchdachten Kenzepten den Organtsationsaufwand ab.

Rangstrafie 12, 36119 Neuhof Bisherige Erfahrung:

= Aktesll sind sie im Bereich Verkauf und Leasing tatlg, wollen aber auch In das Thema Sharing / On Demand
wachsen. Velosultour st sehr stark an Wachstum Interessiert (Hasslscher Griinderprels 2018). Breites
Kontaktfeld durch Untermehmans-Leasing in der Region LK Fulda und Frankfurt

Abbildung 50: Anbietersteckbrief "Velocultour" des Moduls Elektrofahrrad?©

6.2.4 Modul Elektrotretroller
6.2.4.1 Beschreibung des Moduls Elektrotretroller

E-Scooter sind ein relativ modernes Phanomen und ergdnzen seit 2019 das Mobilitatsportfolio
vieler Stadte in Deutschland.?!! Die Bundesregierung hat durch Verdéffentlichung der Elektro-
kleinstfahrzeuge-Verordnung die Benutzung der E-Scooter im 6ffentlichen Stral3enverkehr reali-
siert. Daher werden E-Scooter haufig genannt, wenn es um die Gestaltung einer nachhaltigen,
intermodalen Mobilitat auf der ersten und letzten Meile geht.?'? E-Scooter lassen sich gesetzlich
in die Elektrokleinstfahrzeuge-Verordnung (eKFV) eingruppieren, welche erst am 15. Juni 2019
in Kraft getreten ist, woraus sich ableiten lasst, dass es sich hierbei um ein auf3erst modernes
Verkehrsvehikel handelt. Aus dem eKFV lassen sich somit E-Scooter als Kraftfahrzeuge mit elekt-
rischem Antrieb definieren, welche einer Hochstgeschwindigkeit von 20 km/h unterliegen. Hierbei
sind die E-Scooter-Fahrer dazu verpflichtet Radverkehrsflachen benutzen, sofern diese vorhan-
den sind. Erfolgt demgegeniber kein Vorhandensein von Radwegen ist es den Fahrern von E-

Scootern erlaubt die Fahrbahn zu benutzen sowie aulRerorts den Seitenstreifen.

Eine ausfiihrliche Ubersicht iber die grundlegenden Aussagen hinsichtlich von Verboten und Ein-
schrankungen der eKFV liefert Held (2020) in der folgenden Abbildung 51.

210 Eigene Darstellung.
211 y/gl. DLR (2021), S.1.
212 \/gl. DLR (2021), S.5.



6. Katalogisierung der Mobilitdtsstation Seite |92

Gesetzliche Vorschriften zur Benutzung von E-Tretrollern (Deutschland)

Fahren auf Gehwegen und in Fulligangerzonen verboten, auler die
Verkehrsflachen sind durch das Zusatzzeichen ,Elektrokleinstfahr-
zeuge frei* gekennzeichnet. frei

Benutzungsverbot Ohne Versicherungsplakette und Betriebserlaubnis

Verhote

Mit zweiter Person

Im Anh&ngerbetrieb

Wahrend des Telefonierens

Fahren auf Straken ist nur gestattet, wenn keine Radfahrstreifen vorhanden sind
Hachstgeschwindigkeit von 20 km/h
Mindestalter von 14 Jahren

Alkoholobergrenze von 0.5 Promille

Notwendige Ausstat- Reflektoren, Front- und Rickstrahler, zwei vonginander
tung unabhangige Bremsen und eine hellténige Klingel

Einschrankungen

Einhaltung der fir Fahrrader geltenden Parkvorschriften; Keine Behinderung an-
derer Verkehrsteilnehmer

Abbildung 51: Gesetzliche Vorschriften zur Benutzung von Elektrokleinstfahrzeugen in Deutschland?!®

Mogliche E-Scooter-Losungen werden in der katalogisierten Longlist in Abbildung 52 Gbersicht-

lich aufgeflhrt.

Modell  XiaomiMI1S  STREETBOOSTEROne TrekstorEG 6078 SCC VAY Ninebot Max Velix E-Kick 20
G30D E-Scooter
Hersteller Xiaomi STREETBOOSTER TREKSTOR SEGWAY Soletek

FahrzeugmaRe [L x B x H in mm] N[l F G ED] 1.170x 430 x 1.100 1.030 x 450 x 1.070 1.170x 470x 1.210 1.160 x 480 x 1.155

Gewicht [Kg] 12,5 13,5 14 19,5 18,5
Max. Tragegewicht [Kg] 100 120 150 100 121
Batteriekapazitét [Wh] 275 270 280 551 S5
300 270 300 350 350
4 45 5 6 5
Max. Geschwindigkeit [km/h] 20 20 20 20 20
Max. Reichweite [km] 30 25 25 65 29
StraBenzulassung Ja Ja Ja Ja Ja
Investitionskosten 400 700 750 775 798

[Fahrzeugpreis in €]

Abbildung 52: Technologiebasierte Longlist ,,E-Scooter* des Moduls Elektrotretroller?*

Ihnen wird ein beachtliches Potential als klimafreundliches und nachhaltiges Verkehrsmittel zu-
gesprochen. Bisher existieren keine belastbaren Aussagen, Uber die mittel- oder langfristigen
Effekte auf Klima-, Umwelt- und Verkehr. Daher ist nicht eindeutig zu bestimmen, inwiefern E-
Scooter wirklich zu einem nachhaltigen und umweltvertraglichen Verkehr beitragen.?!® Trotzdem
existiert die Hoffnung, dass die emissionsfreien E-Scooter unterschiedliche Transportmittel mit-
einander verknupfen oder fir kurze Distanzen den PKW ersetzen.?'® Hierbei handelt es sich vor-
wiegend um Verkehrswege oder Abschnitte intermodaler Wegeketten von bis zu drei Kilometern,
welche aktuell vom privaten PKW dominiert werden. Aktuell sind die Anteile des ersetzten MIV-
Verkehrs gering. Zudem kompensiert der E-Scooter haufig die umweltfreundlichen Fortbewe-

gungsarten des Rad- oder FuRverkehrs.?” Zusatzlich ist der E-Scooter, bei kurzer Lebens- und

213 ygl. Held (2020).

214 Eigene Darstellung in Anlehnung an ADAC (0.J.a); ADAC (0.J.b); E-Roller (0.J.); E-Roller mit Zulassung
(2022a); E-Roller mit Zulassung (2022b); Segway (0.J.); Stadt Bremerhaven (2020); Trekstor (0.J.); Wolf,
D. (2022).

215 v/gl. Agora Verkehrswende (2019), S.19.

216 Bundesregierung (2019).

217vgl. DLR (2021), S.6.
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Nutzungsdauer, deutlich umweltschadlicher als Bus oder Rad.?'® Trotzdem sollte der E-Scooter
und Scooter-Sharing eher als Chance statt als Problem gesehen werden.?*° Die richtige Anbin-
dung und enge Verzahnung mit nachhaltigeren Mobilititangeboten besitzt das Potential, um den
MIV zu reduzieren. Dieses Verlagerungspotenzial existiert nicht nur in Grof3stadten, sondern
auch in Mittel-, Kleinstadte oder dem landlichen Raum. Insbesondere die Verbindung vom land-
lichen Raum, dem Stadtrand und der Innenstadt ist interessant.??° Die stationsbasierte Einbin-
dung des Scooter-Sharings zu OPNV-Anbindungen ist eine geeignete MaRnahme, um den Anreiz
fur die intermodale Nutzung der E-Scooter zu schaffen.??* Zusatzlich besitzen die E-Scooter ein
hohes Potential fir innerortliche oder sogar kurzen ortstibergreifende Ubergénge innerhalb der
Gemeinde Eichenzell und Uberzeugen als kostengunstige Alternative oder Erg&nzung zum
OPNV. Daher sieht die Gemeinde Eichenzell die Integration der E-Scooter in die vorliegenden
Verkehrsstrukturen der einzelnen Ortsteile als sehr relevant an. Die Kombination ist essenziell,
da alleinstehende E-Scooter voraussichtlich nicht als attraktives Mobilitatsangebot angesehen
werden. Hierzu verlangt die Integration der E-Scooter in den landlichen oder suburbanen Raum
eine enge Abstimmung zwischen Sharing-Unternehmen und Kommunen. Bevor die Kooperation
zwischen Kommune und Sharing-Unternehmen erfolgt, bleibt abzuwarten, ob sich ein interessier-
tes Unternehmen fiir den landlichen Raum findet.??2

6.2.4.2 Anbieterubersicht des Moduls Elektrotretroller

Die wesentlichen Sharing-Anbieter fir den deutschen Raum sind in der katalogisierten Longlist
in Anhang 21 zu finden. Das Vorgehen zur Informationssammlung des anbieterbasierten Bench-
markings (s. Abbildung 39) gewabhrleistet die strukturierte Beschaffung von Unternehmensdaten.
Die Anbieter wurden gemaR der Vorgehensweise mit einer E-Mail (s. Anhang 21) kontaktiert.
Trotz der zweifachen Anfragen der Anbieter aus der Longlist blieb eine Antwort aus. Aufgrund

der fehlenden Anbieterkooperation liegen den Projektbeteiligten keine Primérinformationen vor.

218 Koliner, C. (2019).

219 \v/gl. Agora Verkehrswende (2019), S.37.
220 \/gl. Agora Verkehrswende (2019), S.19.
221 Umweltbundesamt (2021a).

222 \/gl. Agora Verkehrswende (2019), S.37.
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6.3 Katalogisierung des Segments ,,zusatzliche Ausstattung“

In diesem Kapitel erfahrt die Ausgestaltung der Service-Elemente der einzelnen Mobilitatsstatio-
nen eine detaillierte Betrachtung. Die Service-Elemente beruhen auf den Bestandteilen des Seg-
ments ,zusatzliche Ausstattung® (s. Abbildung 8).

Wie bei der Katalogisierung im vorherigen Kapitel wurde nach einem bestimmten Muster der In-

formationssammlung vorgegangen, welches in der nachfolgenden Abb. 53 dargestellt ist.

4 N
Tatigkeiten

Informationssammiung

- = Auswahlinteressanter Losungsanbieter.
Anbieter = Relevante Anbieter werden in Longlist
Longlist aufgenommen.

= BASIS DER KATALOGISIERUNG

UT:asn?Ap:;?:t’::r: 1. Anfrage = Anfragen an priorisierte Anbieter.

Umfang Anbieter:
15 Serviceelemente-Anbieter

Umfang Anbieter : Priorisierung = Fachlich kooperierende Anbieter werden
7 S.-Anbieter der Anbieter mit Fragenkatalog kontaktiert.

2 = Relevante Anbieter bleiben bestehen.
Umf: Anbieter :
rr;asilin;iezfr 2. Anfrage . Drafttlentaustausch mithilfe des Fragebogens
erfolgt.

Anbieter = Die Best-Case-Anbieter werden in Shortlist
Shortlist aufgenommen.

Anbieterbasiertes Benchmarking: Primarinformationen werden praferiert

Abbildung 53: Vorgehen zur Informationssammlung bei Service-Elemente-Dienstleistern???

Der erste Schritt der Informationssammlung ist die Anbietersuche. Die Anbietersuche fokussiert
sich auf 15 Serviceelemente-Anbieter, die bspw. fir den Betrieb der relevanten Module Fahr-
radabstellanlagen, Elektroroller-Abstellanlagen, Paketstationen und Lebensmittelautomaten in-
frage kommen. Es werden deutschland- oder teilweise europaweit aktive Anbieter ausgewahlt
und in der Longlist aufgenommen. Die angestrebte Anzahl an anzufragenden oder kooperieren-
den Anbietern wird zu den einzelnen Schritten aufgefiihrt. Konform den Klimazielen der Ge-
meinde Eichenzell werden 6kologisch nachhaltige und effiziente Mobilitditsangebote préferiert.
Ausgangspunkt der modulspezifischen Informationssammlung und der strukturierten Katalogisie-
rung bildet die Longlist.??* Innerhalb der Longlists werden die potenziellen Anbieter- und Techno-
logieldsungen namentlich und mit relevanten Charakteristiken aufgeftihrt. Im zweiten Schritt wer-
den die interessanten Lésungsanbieter, mithilfe einer 1. Anfrage, per E-Mail kontaktiert (s. An-
hang 15). Im Vordergrund stehen der Kontaktdatenaustausch und die pragnante Projektbeschrei-
bung. Daraufhin werden im dritten Schritt fachlich kooperative Anbieter priorisiert und erhalten im

vierten Schritt, der 2. Anfrage, einen projektspezifischen Fragebogen (s. Anhang 16). Dieser stellt

223 Eigene Darstellung.
224 Hundt, S. (0.J.).
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den Mobilitatsdienstleistern allgemeine Projektinformationen zur Verfliigung. Die 12 Fragen des
Steckbriefs dienen der anbieterbasierten Informationsbeschaffung des Benchmarking-Prozes-
ses. Somit werden bereits bestehende Sekundarinformationsbeschaffung (bspw. bereits verfig-
bare interne oder externe Quellen durch Marktanalyse) durch die anbieterbasierte Informations-
beschaffung mit Primarinformationen gestiitzt und konkludieren im letzten Schritt in der Erstellung
einer Shortlist, welche funf Serviceelemente-Anbieter beinhaltet.

Grundsatzlich ist es essenziell erneut darauf einzugehen, dass Mobilitatsstationen an die ortli-
chen Gegebenheiten und Bedurfnisse der Birger:Innen angepasst werden missen. Hieraus lasst
sich ableiten, dass nicht ,eine Mobilitdtsstation” existiert, sondern vielmehr jede Mobilitatsstation
individuell an den jeweiligen Standort angepasst werden muss, wobei die standortangepasste
Auswahl der Service-Elemente die Grundlage bildet. Der zuvor hervorgehobene individuelle Cha-
rakter der Mobilitatsstationen steht jedoch nicht im Widerspruch dazu, dass es fiur die einzelnen
Mobilitatsstationen eine ,Mindestausstattung“ wie beispielsweise Infrastruktur zum Abstellen von
herkdmmlichen Fahrradern, Pedelecs, E-Scootern und E-Autos, gepaart mit der Ladeinfrastruktur
fur diese Mobilitatsangebote, gibt??®. Diese Aspekte der Service-Elemente zielen auf den ur-
sprunglichen Kern von Mobilitatsstationen als Verknipfungspunkte von mindestens zwei Ver-
kehrsmitteln ab??®. Fur die Mobilitatsstationen der Gemeinde Eichenzell ist zudem von essenziel-
ler Bedeutung, dass additiv zum grundlegenden Verstandnis der Mobilitatsstationen diese eben-
falls als Interaktionsorte gedacht werden. Darunter ist zu verstehen, dass zusatzlich in die Mobi-
litatsstationen potenzielle Service-Elemente, wie beispielsweise Lebensmittelautomaten und Pa-
ketstationen inkludiert sind, um zum einen mithilfe der Lebensmittelautomaten dem Verlust von
Lebensmittelgeschaften in Orten mit geringer Einwohnerzahl entgegenzuwirken und zum ande-
ren die Zustellung von Paketen zu erleichtern, indem die Einwohner:Innen bestellte Pakete un-
abhangig von der Uhrzeit, abhangig der individuellen Gestaltung des Alltags, abholen kénnen. Im
Anschluss an diese grundlegende Darlegung des Konzeptes der Service-Elemente werden diese
nachfolgend in den folgenden Kapiteln genauer vorgestellt. Hierbei wird zu Beginn auf die Infra-
struktur fur Fahrradern und Pedelecs eingegangen (6.3.1). Das Kapitel 6.3.2 widmet sich der
Ausgestaltung der Infrastruktur fir E-Scooter, wobei im darauffolgenden Kapitel 6.3.3 auf die Pa-
ketstationen als Service-Elemente eingegangen wird. Abschlieend werden in Kapitel 6.3.4 die
Lebensmittelautomaten als Service-Elemente der Mobilitatsstationen adressiert. Hierbei wird
stets der Weg beschritten, dass zu Beginn des Kapitels zunéchst ein Uberblick tiber die Theorie
gegeben wird, um daran anknipfend mdgliche Beispiele aus der Praxis anzufiihren, sodass ein

plastisches Bild von bestehenden Service-Elementen gezeichnet wird.

225 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S. 34ff.
226 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S. 7f.
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6.3.1 Fahrradabstellanlagen

6.3.1.1 Begriffshestimmung Fahrradabstellanlagen

Grundsatzlich lassen sich Fahrradabstellanlagen in Einzel- und Reihenparker unterscheiden. Da-
bei bestehen Einzelparker aus einzeln errichteten Fahrradstandern, welche maximal zwei Fahr-
rader inkludieren und in einem frei wahlbaren Abstand voneinander platziert werden. Im Gegen-
satz hierzu basieren Reihenparker auf einer festen Untergrundkonstruktion und auf vorher aus-
gewdhlten Abstanden, wobei immer mindestens zwei Fahrradstander beinhaltet sind. Des Wei-
teren lassen sich Fahrradabstellanlagen hinsichtlich der Aufstellung der Fahrréder in den jeweili-
gen Fahrradstandern unterscheiden. Hierbei bedeutet tief/tief, dass alle Fahrrader auf der glei-
chen Hohe stehen, welche im Normalfall das Bodenniveau darstellt. Kontrar hierzu stellt hoch/tief
dar, dass Fahrrader mit einem Mindesthohenversatz von 20 cm aufgestellt werden, was in der
Praxis bedeutet, dass ein Fahrrad auf Bodenniveau platziert wird, das andere in 20 cm tUber dem
Boden, was eine platzsparende Anordnung zur Folge hat. Als weiteres Charakterisierungskrite-
rium lassen sich Fahrradabstellanlagen hinsichtlich des Herausragens aus der Fahrradabstellan-
lagen einordnen. Hierbei ist in einseitig und zweiseitig zu unterscheiden. Unter einseitig ist zu
verstehen, dass die Fahrrader nur an einer Seite hinausragen, wohingegen bei Doppelseitigkeit
die Fahrrader an beiden Seiten der Fahrradabstellanlage herausragen. Hierbei ist der Sonderfall
zu betrachten, dass bei einer nahezu parallelen Uberlappung von einer Doppeleinstellung ge-

sprochen wird, was im Regelfall bei Anlehnbligeln der Fall ist.?%’

Hierbei lassen sich zusammenfassend Empfehlungen fiir Fahrradabstellanlagen ful3end auf dem
,2Handbuch Mobilstationen Nordrhein-Westfalen“??® treffen, welche diese als Mindestausstattung
fir Mobilitatsstationen beschreiben. Eine Uberdachung der Fahrradabstellanlagen ist unerlass-
lich, um die Unabhangigkeit von Witterungsverhaltnissen zu gewahren und die abgestellten Fahr-
rader somit zu schitzen. Des Weiteren sollte darauf geachtet werden, dass ein ausreichender
Abstand zwischen den abgestellten Fahrradern durch die Fahrradabstellanlagen generiert wird,
wobei, wie im ,Leitfaden Fahrradabstellanlagen®, mindestens die Anlehnblgel als Abstellanlagen
empfohlen werden. Hinsichtlich des Baus der Fahrradabstellanlagen ist ins Auge zu fassen, dass
bestehende Ver- und Entsorgungsleitung bertcksichtigt werden. Zudem kann die Begriinung der
Dacher respektive die Platzierung von Photovoltaik dazu beitragen den CO2-FuR3abdruck zu sen-
ken.

Des Weiteren kann die Implementation von Fahrradreparaturstationen einen auf3erst hilfreichen

Beitrag dazu leisten, Fahrrader eigenstandig und vor Ort zu reparieren.

227 \/gl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 7.
228 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022)
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6.3.1.2 Leitfaden Fahrradabstellanlagen: Anwendungsfalle und Modellkategorien

Nachdem zuvor die Begriffe definiert wurden, werden nachfolgend die fir die Mobilitatsstationen
in Frage kommenden Anwendungsfalle des ,Leitfaden[s] Fahrradabstellanlagen“?* dargelegt,
welche sich als Offentlicher Raum, Bus-, StraBen- und Stadtbahnhaltestellen und Bahnhofe iden-
tifizieren lassen. Darauf aufbauend lassen sich verschiedenen Kategorien von Fahrradabstellan-
lagen herausfiltern, welche fur die Mobilitatsstationen essenziell sind. In der nachfolgenden Ab-
bildung 54 sind die fur die Mobilitatsstationen der Gemeinde Eichenzell in Frage kommenden
Anwendungsfalle hinsichtlich der Komponenten der Umfassung, der Hauptnutzende sowie wei-
tere Charakteristika anhand des ,Leitfadens Fahrradabstellanlagen® dargestellt.

Anwendung:=fall

Umfazst

Hauptnutzende

Waitere
Charakteristika

Laden, Kauthauser (Galerian), Ein-
zelhandelsbaricbe, 5|.F-|:r'r|5rkbe_.
groffiachige Hande/shetrisbe

Kinder, Ereacheens,
Mobilitatssingeschrankse

kurz- bis mitteifristiges Parken,
h:upui:'wlic'\tagiﬁbu,
haufige Parkowechealvorgangs=,
ernchte Standicherheit des
Fahrradas, kein Herausrollan,
Platz fur Taschen und Sonder

formen

I5:)rdi-|:'1:: Bcd-:utung: Kinos,

Kinder [sbhangig won der

kur=- bis mi'tb:lﬁ'i:tig:: Parken,

Kirchen, Vortragasale Mutzung). Erwachsene, hauptsachlich tagsuber und
Versammbungs- e P -
4 - uberortliche Bbdl:u‘h.rlg: T|'|==11:r_, f'."'nbl|n=15c|ng:sd'|mkb= abend:
Eonzerthauser, Mehrzweckhallen
Gleichzeitige Mutzung
Freibed, Schwimmibad! -halle, Turn- | Kinder, Eremchsens, kur=- bis mittelristiges Parken,
hallen, Fitnessstwedio, Smrl;Pﬁme_, f‘."-nbﬂiﬁ'lscing:sd'u—'ﬁ'lkbe I‘liuPﬁ;\:'\“ﬁ'\tﬁgﬁﬁbﬂ' und
5 - Stdien, Tennis, Kegeln, Minigolf, sbends, haufige Parkwecheeh
: Bootshiuser Gleichzaitige Mutzung vorgange [abhingig von der
Mutzung], the. hohe Nachfrage-
schvasnkungen
Restzurants, Jugendherberge, Kinder (sbhangig von der kur=- bis mittelrictiges Parken,
Oaststatten und Hotel, Digkothek, Spiel'ulle. Mutzung), Erwacheens, h:upmic'\l'u:'\t:g:ﬁbu' und
& Beherbergungs Westhiiro, Kasino Maobilitstseing=schrankte sbends, hiufige Parowechsel
betriebe vorgange [abhingig von der

MNut=ung)

7 - Erankenhiuger, Plagaheime Erwachcane, kurz- bis mittalfristiges Parken,
Krankenhouser - - -
Maobilitstseingaschrankt= tagsuber, sbends und nachts
Grundechulen, Kitag, Freizeitrafic Kinder, mintelfristiges Parken, tagsiiber,

Mobilitstsaingaschrankss

"d"ul'lttarungs-:d'u.nz. Smndsicnan

A heit des Rades, Sicherung
S'd'-_-‘ﬂ"u Gleichzeitige Mutzung g=gen Lankerumedhlag
Einrichtungen der
Jugendfarderung weaitarfihrende Schulen, Erwacheane, mittel- biz langfristiges Parken,

Hochsonudan hauteachlich t.:g:iib-er. Heen-

& Gleichzaitige Mutzung schuden auch abends,

"d"ul'lttarungs':d'u.nz
Lagarrsumnie, Ausstellungersume Erwacheane kurz- bis mittalfristiges Parken,
9 Gewerbliche Anlagen tagauber, the. Nachfrage-
schvasnkungen
Friadhafe, Mus==an, K]:ing;rttn Erwachsan= kur=- bis mi'tb:lﬁ'i:tig:: Parken,

tagsuber, sbends

Cfendich zugangliche Aachen,
[z B. Plat==, Bahnhofeumfeld)

Kindar, Ervachcana,
Mobilitatssingaschrankte

kur=- bic langfristig=s Parken (j=
niach ZJialen in der Umgebung],
hgﬂ-.lb-:r, =|:u:-n:|=. nachts

Bus-, StraBer- und Halmetellan des sfentichan KindF.r._Erﬂ.:d'l::-ng:. kum—_ bis langfristiges F‘ar\:cen.
12 Parconarnanwadoehe fl.l'.nbc||1=1=e|nge:d'|m1kbe hg:ub-er und sband:, Witta-
Gleichzaitige Mutzung rungsschutz
H=|1::Pun|rt: deg Elzenbannvarkshrs Kind=r, Ervachsens, mittel- bis |=ngfri=tig:= Parkan,
13 2 und Bahnhofe Mobilitatseingaschrankte tags wund abends, zT. nachits,

Gleichzeitige Mutzung

z.T. ethohtes Sicherheitcbedirt

nits, ¥¥itterungsechutz.

Abbildung 54: Betrachtete Anwendungsfalle im Rahmen des Leitfadens und deren Eigenschaften?3

229 \/gl. Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S.39.
230 ygl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S.39.
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Anhand des Konzeptes der Mobilitdtsstationen, welches eine jeweilige individuelle Gestaltung
anhand der standortlichen Gegebenheiten sowie Anforderungen der Birger:Innen darstellt, mis-
sen in die grundsatzlichen Konzeptionen die Aspekte und Anforderungen der Anwendungsfalle
des Offentliches Raums, der Bus-, StraRen- und Stadtbahnhaltestellen sowie Bahnhofe mitge-
dacht werden. Diese verschiedenen Anwendungsfélle werden bei den drei geplanten Mobilitats-
stationen (Pilotbetrieb) abgebildet. Mithilfe der nachfolgenden Abbildung 55 lassen sich verschie-
dene Modellkategorien von Fahrradabstellanlagen identifizieren, welche ebenfalls auf dem Leit-
faden Fahrradabstellanlagen des Hessischen Ministeriums fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Wohnen aus dem Jahr 2020 basieren. Aus Abbildung 55 lassen sich Gemeinsamkeiten flir Mo-
dellkategorien von Fahrradabstellanlagen fiir die drei zuvor beschriebenen Anwendungsfalle
identifizieren, wobei ebenfalls Fahrradabstellanlagen, welche nur einer ,bedingte[n] Eignung flr
mind. Eine Nutzergruppe“?®! miteinbezogen wurden:

e Anlehnbigel (bedingte Eignung)

e Anlehnblgel mit Vorderradarretierung

e Geneigter Vorderradhalter (bedingte Eignung)
e Vorderradhalter mit seitlicher Halterung

e Fahrradboxen

e Sonderfahrradabstellplatz

231 ygl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 40.
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Abbildung 55: Zusammenfassung der Einflussfaktoren im Anwendungsfall und Auswirkungen auf die geeig-
neten Modellkategorien?3?

Diese werden hinsichtlich der Eigenschaften und zur Visualisierung in der Abbildung 56 darge-

stellt.?®*. Das ,Handbuch Mobilstationen Nordrhein-Westfalen“?** unterscheidet bezuglich der

Mindestausstattung einer Mobilitatsstation qualitativ hinsichtlich der Fahrradabstellanlagen zwi-

schen Uberdachten Fahrradabstellanlagen, welche beispielsweise Anlehnbiigel und Vorderrad-

halter beinhalten und sogenannten Fahrradboxen, welche verschlieRbar sind.?*® Der qualitative

Unterschied besteht darin, dass die Fahrradboxen einen hoheren Schutz vor Diebstahl und Van-

dalismus bieten, da es sich um ein geschlossenes System handelt, welches im Best Case durch

ein Software-Konzept unterstitzt wird, sodass dieses mithilfe einer Chip-Karte bedient werden

kann.

232 \/gl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 40.
233 Vgl. Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 14f.

234 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022)
235 ygl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S. 36f
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Mobilitatsstation

Modellkategorie

Eigenschaften

Visualisierung

Anlehnbigel

Das Fahrrad wird angelehnt und nicht
von der Anlage gehalten.

Anlehnbugel sind mit und ohne
Querholm erhéltlich und haben

eine Mindestspannbreite von 30 cm (<
30 cm siehe Anlehnpfosten)

Verfligbar in:

tief / tief - Aufstellung, einseitig /
Doppeleinstellung,

Einzel- und Reihenparker

Anlehnbigel mit
Vorderradarretierung

Das Fahrrad wird angelehnt und nicht
von der Anlage gehalten.

Das Vorderrad wird durch die
angebrachte Schlaufe gegen das
Umschlagen gesichert

Verfligbar in:
tief / tief - Aufstellung, einseitig /
zweiseitig, Einzelparker

Geneigter
Vorderradhalter

Das Vorderrad des Fahrrades wird durch
eine Haltevorrichtung

auf der Unterseite des Rades gehalten
und die Gabel lehnt

durch die Neigung an den
Fahrradstander an.

Verfugbar in:
tief / tief - Aufstellung, einseitig, Einzel-
und Reihenparker

Vorderradhalter mit
seitlicher Halterung

Das Vorderrad des Fahrrades wird durch
eine Klemm- oder Halter-

vorrichtung gehalten, Durch einen
seitlichen Bligel 0.3. erhédlt das

Fahrrad weitere Stabilitat und kann am
Rahmen angeschlossen werden.

Verfugbar in:

tief / tief - und hoch / tief - Aufstellung,
ein- und zweiseitig,

Einzel- und Reihenparker

Fahrradboxen

Rundum geschlossene ,Fahrradgarage”.
Das Einstellen erfolgt tiber eine
Flihrungsschiene.

Die SchlieRsysteme variieren.

Der Innenraum kann mit Zubehor
ausgestattet werden.

Verfligbar in:
Turoéffnung nach oben und zur Seite,
Verschiedene Dachformen

Sonderfahrradabstellplatz

Der Abstellplatz fiir ein Sonderfahrrad ist
in erster Linie die

bendtigte Flache. Durch eine im Boden
verankerte, umklappbare

Ose / Haken etc. wird das Fahrrad
ortsfest angeschlossen.

Seite |100

Abbildung 56: Beschreibung und Darstellung gemeinsamer Modellkategorien der Fahrradabstellanlagen fiir
die Anwendungsfalle 6ffentlicher Raum, Bus-, StralRen- und Stadtbahnhaltestellen und Bahnhofe?®

2% Eigene Darstellung in Anlehnung an Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Woh-
nen (2020).
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Des Weiteren lasst sich aus Abbildung 57 ableiten, dass im 6ffentlichen Raum und an Bahnhdofen

die Existenz von Doppelstockparkern sowie Anlehnpfosten im ¢ffentlichen Raum empfohlen wird.
Diese sind in Abbildung 57 dargestellt.

Modellkategorie Eigenschaften Visualisierung

Das gesamte Fahrrad wird auf einer
Fiihrungsschiene mit
Vorderradhalterung eingestellt. In der
zweiten Etage erfolgt
zusatzlich die Sicherung des Hinterrades.
Uber ein Zugsystem U
Doppelstockparker wird die 2. Etage herausgezogen und das fﬁb y ,".
Fahrrad in die (VA 1
Schiene geschoben. o

Verfugbar in:

hoch / tief - Aufstellung, ein- und
zweiseitig, Reihenparker

Das Fahrrad wird angelehnt und nicht
von der Anlage gehalten.

Als Anlehnpfosten werden alle Anlagen ﬁ:’
definiert, an denen das ( f _,-‘I

Fahrrad nur an einem Punkt anlehnt
oder an zwei Punkten lehnt,

die weniger als 30 cm voneinander
entfernt sind (sehr schmaler Bligel)

Anlehnpfosten

Verfligbar in:
tief / tief - Aufstellung, einseitig /
Doppeleinstellung, Einzelparker

Abbildung 57: Beschreibung und Darstellung der Modellkategorien der Doppelstockparker und Anlehnpfos-
ten als Fahrradabstellanlagen?®”

Im Leitfaden Fahrradabstellanlagen wird zusatzlich als Modellvariante die des ,elektronische[n]
Fahrradparksystem[s]“?® dargelegt, bei welcher das Fahrrad mithilfe eines elektronisch gesteu-
erten Bigels gehalten wird, wobei der Zugang ausschlieR3lich mithilfe eines Mediums, wie bei-
spielsweise einer Chipkarte oder App gewahrt wird. Zusatzlich entsteht der Bedarf flr einen

Stromanschluss. Die Modellvariante ist zur besseren Visualisierung in Abbildung 58 dargestellt.

Abbildung 58: Visuelle Darstellung der Modellkategorie "Elektronisches Fahrradparksystem mit digital steu-
erbarem integriertem Schloss"23°

Der Vorteil dieser Modellvariante, im Vergleich zu traditionellen Varianten, wie Anlehnbtigeln und

Vorderradhaltern, ist, dass die Sicherheit gegentiber Diebstéhlen enorm gesteigert wird. Dabei

237 Eigene Darstellung in Anlehnung an Hessisches Ministerium fr Wirtschaft, Energie, Verkehr und Woh-
nen (2020).

238 \/gl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 15.

239 \Vgl. Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 28.
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wird ein zusatzlicher Sicherheitsfaktor geschaffen, was den Diebstahl erheblich erschwert. Diese
Eigenschaft ist insbesondere bei Pedelecs von zentraler Bedeutung.

Im Leitfaden fur Fahrradabstellanlagen wird diese Modellvariante ausschlief3lich fur Gebaude mit
Biro-, Verwaltungs- und Praxisraumen, Gaststatten und Beherbungsbetrieben, Krankenhauser
gewerblichen Anlagen, Museen, Friedhdfen und Kleingarten empfohlen. Jedoch sind die Anfor-
derungen in den hier vorliegenden Anwendungsfallen des o6ffentlichen Raums, Bus-, Stral3en-
und Stadtbahnhaltestellen sowie Bahnhofen identisch, da hier ebenfalls hochwertige private
Fahrrader/Pedelecs als auch die Bike-Sharing Pedelecs Uber einen langen Zeitraum abgestellt
werden. Hierdurch werden potenzielle Anreize fiir Diebstahle geschaffen, sodass die Implemen-
tation fir elektronische Fahrradabstellanlagen fur die Mobilitdtsstationen unerlasslich ist, wenn-
gleich sich dies nicht explizit aus dem Leitfaden Fahrradabstellanlagen ableiten lasst. Dies wurde
in Gesprachen mit Projektleiter der Gemeinde Eichenzell, Herrn Nico Schleicher, deutlich und

daher in das Konzept integriert.

6.3.1.3 Leitfaden Fahrradabstellanlagen: Uberdachung und Beleuchtung

In Kombination mit Fahrradabstellanlagen miissen zusétzlich deren Uberdachung sowie die Be-
leuchtung dieser mitgedacht werden, worauf in diesem Kapitel eingegangen wird.

Hinsichtlich des Anwendungsfalls von Mobilitatsstationen, an welchen sowohl private Fahrrader
als auch private Pedelecs abgestellt werden sowie Bike-Sharing angeboten wird, dienen Mobili-
tatsstationen in der Regel einem langerfristigen Abstellen (langer als 6 Stunden), was eine Im-
plementation von Uberdachungen nach sich zieht. Insbesondere der ganzjahrige Anwendungsfall

gepaart mit einer wetterunabhangigen Nutzung unterstreicht dies zusatzlich.?4

Des Weiteren ist eine Beleuchtung der Fahrradabstellanlagen zu gewahrleisten, um den Schutz
der Anlage vor Vandalismus und Diebstahlen zu erh6éhen, das subjektive Sicherheitsempfinden

zu steigern sowie das Abstellen des Fahrrads bei Dunkelheit grundsatzlich zu erleichtern .24

240 \ygl. Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 71
241 Vgl. Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen (2020), S. 72
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6.3.1.4 Lieferanten Fahrradabstellanlagen

Nachdem zuvor auf theoretischer Ebene Modellkategorien identifiziert wurden, welche hinsicht-
lich der drei unterschiedlichen Anwendungsfalle von Bedeutung sind (Anlehnbiigel, Anlehnbtigel
mit Vorderradarretierung, geneigter Vorderradhalter, Vorderradhalter mit seitlicher Halterung,
Fahrradboxen, Sonderfahrradabstellplatz, elektronisches Fahrradparksystem mit digital steuer-

barem integriertem Schloss), werden nachfolgend potenzielle Lieferanten dargestellt.

6.3.1.4.1 Velovio

Das Unternehmen ,Velovio® I1asst sich als Start-up charakterisieren, welches sich auf die Imple-
mentation von stark variierbaren Fahrradabstellanlagen hinsichtlich Designs und Gré3e speziali-
siert hat, um die Radinfrastruktur zu verbessern. Gleichzeit ist laut Firmenwebsite ein zentrales

Anliegen, die ,griine Mobilitat“?*? zu unterstiitzen.

TECHNOLOGIEBENCHMARKING
VELOVIO (1/1)

Variation GroRe:

= Starke Variation hinsichtlich der Gréke maéglich = Theoretisch auch einzelner Fahrradstander maglich
Kontaktdaten: Variation Design:

= Starke Variation hinsichtlich des Design moglich

\/// Anbindung Software-Konzept (zentrale Gemeinde-Plattform)
= Potenziell méglich

Auswahl Standorte:
= An allen Standorten méglich

Adresse: Schlossallee 7, 5412 Puch
Osterreich
Website: https://www.velovio.com/

Abbildung 59: Zusammenfassende Darstellung Velovio?*3

Hierbei kommen fiir die unterschiedlichen Modellkategorien folgenden Modelle des Lieferanten
in Frage, welche in Abbildung 60 dargestellt sind.

Der ,Salzburger Blgel“ lasst sich der Modellkategorie des geneigten Vorderradhalters zuordnen
und ist in einer 45° Schragstellung aufgestellt. Dieser besteht aus einem modularen System, wel-
ches verankert oder mobil aufgestellt werden kann und zusatzlich mit Ladegeraten fir Pedelecs
eine Erweiterung erfahren kann. Eine Gummierung am Pfosten schiitzt den Fahrradrahmen vor

Kratzern, wobei zusatzlich Lastenrader in den ,Salzburger Bugel“ eingefiihrt werden kdnnen. 2

242 \/elovio (2023a).
243 Eigene Darstellung.
244 \Velovio (2023b).
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Das ,Bikedeck” stellt die Modellkategorie der Fahrradboxen im traditionellen Sinne dar, indem
mithilfe eines digitalen Schlie3systems die Fahrrader wettergeschiitzt und diebstahlsicher abge-
schlossen werden kdnnen. Hierbei wird diese Modellkategorie zusétzlich erweitert, indem die
Dachflache der Fahrradboxen mithilfe einer Treppe begehbar gemacht wird, um beispielsweise
als Sitzflache genutzt zu werden, was dem Verstandnis der Gemeinde von Mobilitatsstationen
als Interaktionsorte entspricht. Die ,Bikedecks* kdnnen wiederum modular erweitert werden und
sind individuell stark variierbar.?4

Des Weiteren existiert das Modell ,Bento®, welches sich nicht konkret einer Kategorie zuordnen

lasst, jedoch eine Fahrradabstellanlage im herkdbmmlichen Sinn darstellt.

Modellkategorie Visualisierung Modellname Velovio Visualisierung

Geneigter / / / )
f Salzb Bugel
Vorderradhalter ’ [ f alzburger Buge

Vorderradhalter mit

Salzburger Bigel
seitlicher Halterung 8 &

Fahrradboxen Bikedeck

Nicht zuordbar Bento

245 Velovio (2023c).
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Abbildung 60: Visualisierung Modelle Velovio

6.3.1.4.2 Ziegler-Metall

Das Unternehmen ,Ziegler Metall* fertigt und montiert Stahlleichtbaukonstruktionen seit dem Jahr
1993. Dabei verfugt es uber ein breites Portfolio hinsichtlich Fahrradabstellanlagen und deren
Uberdachungen, sodass vielfaltige Modelle fiir unterschiedliche Anwendungsfalle vorhanden
sind. Hierbei sind einige exemplarische Modelle in Abbildung 61 dargestellt.

Unter den nachfolgend dargestellten Links sind weitere Modelle zu den unterschiedlichen Modell-

kategorien zu finden:

e Anlehnbugel: https://www.ziegler-metall.de/fahrradanlehnbuegel

e Vorderradhalter: https://www.ziegler-metall.de/fahrradstaender

e Fahrradboxen: https://www.ziegler-metall.de/fahrradgarage-fullerton-e-2

e Sonderfahrradabstellplatz: https://www.ziegler-metall.de/anschliessbuegel-motu

Modellkategorie Visualisierung Modellname Ziegler Metall Visualisierung Modellname Ziegler Metall Visualisierung

Anlehnbugel e Florida Tampa

Anl . .
n ehnbugellmlt Albany
Vorderradarretierung

Vorderradhalter mit

Denver
seitlicher Halterung

Norwalk

Fahrradboxen Fullerton-E

7 /
Sonderfahrradabstell J}&
R TE Motu

platz N

Abbildung 61: Visualisierung Modelle Ziegler Metall?4¢

246 Eigene Darstellung.
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6.3.1.4.3 Bikeep

Das Unternehmen Bikeep hat sich auf elektronische Fahrradparksysteme spezialisiert. Dabei ist
die ,Smart Biking Station“?*” in verschiedenen Varianten erhéltlich, welche sich hinsichtlich der
Anzahl der Fahrradstander (5 oder 10), der Bodenplatte und des Vorhandenseins einer Ladesta-

tion fur Pedelecs unterscheiden, welche in Abbildung 63 dargestellt sind.

TECHNOLOGIEBENCHMARKING
BIKEEP (1/1)

Variation GroRe:

= Variation hinsichtlich der GréRe maoglich (5er und 10er Docks mit jeweils 4 verschiedenen Ausfiihrungen)
Kontaktdaten: Variation Design:

= Starke Variation hinsichtlich der Farbgebung und Design mdglich

L]
blkee Anbindung Software-Konzept (zentrale Gemeinde-Plattform)
= Ist potenziell méglich

Auswahl Standorte:
= An allen Standorten méglich

Adresse: Peterburi tee 49

11415, Tallinn, Eesti

Website: https://bikeep.com/infrastructure-
innovation/

Abbildung 62: Zusammenfassende Darstellung Bikeep?+8

Die Inhaber:In eines Fahrrads kann grundsatzlich mithilfe einer App respektive einer RFID-Karte
den vorgesehenen Abstellplatz des Docks entsperren. Daraufhin ist es mdglich, das Fahrrad mit-
samt dem Bligel abzuschliel3en, sodass das Fahrrad sicher abgeschlossen ist. Zur Entsperrung
des Fahrrads muss die Nutzer:In wiederum die App oder eine RFID-Karte verwenden, um den

Sperrbiigel zu 16sen und das Fahrrad aus der Abstellanlage zu entnehmen.

247 Bikeep (2023a).
248 Eigene Darstellung.
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dellkategorie Visualisierung Modellname Bikeep i i Modellname Bikeep

Elektronisches
Fahrradparksystem mit
digital steuerbarem
integriertem Schloss

SP1211-1.0 SP1311-1.0

Elektronisches
Fahrradparksystem mit
digital steuerbarem
integriertem Schloss

Elektronisches
Fahrradparksystem mit
digital steuerbarem
integriertem Schloss

SP1221-1.0 SP1321-1.0

$P1212-1.0 M H—

Elektronisches
Fahrradparksystem mit
digital steuerbarem
integriertem Schloss

SP1222-1.0 SP1322-1.0

Abbildung 63: Visualisierung Modelle Bikeep?*°

249 Eigene Darstellung.
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6.3.2 E-Scooter-Abstellanlagen
In den nachfolgenden Kapiteln wird zu Beginn eine Begriffsbestimmung hinsichtlich des Ver-
standnisses von Abstellanlagen fir E-Scooter getroffen (6.3.2.1), um anschliel3end Beispiele aus

der Praxis vorzustellen.

6.3.2.1 Begriffsbestimmung E-Scooter Abstellanlagen

Beziglich des Abstellens von E-Scootern lassen sich grundséatzlich zwei Varianten identifizieren.
Zum einen das sogenannte ,Free-Floating-Sharing“ und zum anderen ein stationsgebundenes
Abstellen von E-Scootern.

Hierbei wird unter einem ,Free-Floating-Sharing“ verstanden, dass der gewlnschte E-Scooter
mithilfe einer App lokalisiert und angemietet werden kann. Am Zielort, innerhalb eines zuvor de-
finierten Gebietes erfolgt die Abstellung des E-Scooters, was die Mietung automatisch beendet.

Das System des stationsgebundenen Abstellens von E-Scootern wurde als Alternative hinsicht-
lich der Lésung der Probleme des ,Free-Floating-Sharings“ entwickelt, indem beispielsweise der
Frankfurter Verkehrsdezernent Klaus Oesterling konstatiert: ,In der Nordweststadt liegen sie jetzt
kreuz und quer herum®.2°

Hierbei ist es essenziell, diese stationsgebundenen Stationen des Abstellens anbieteroffen zu
gestalten, indem die E-Scooter unterschiedlichster Hersteller geladen werden kdnnen.

Hierfur werden nachfolgend potenzieller Anbieter dargestellt.

6.3.2.2 Lieferanten E-Scooter Abstellanlagen

6.3.2.2.1 Bikeep
Bei dem Produkt ,Personal Scooter Station“?®! des Herstellers Bikeep kdnnen funf E-Scooter an
einer Abstellstation mithilfe einer integrierten Ladefunktion geladen werden. Die Malke, der ,Per-

sonal Scooter Station® sind in Abbildung 64 dargestellit.

250 Leclerc (2021).
251 Bikeep (2023b)
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LLLLLL

\‘T X

:::::

Abbildung 64: Mal3e der "Personal Scooter Station" Bikeep

6.3.3 Paketstation/Smart-Locker-Systeme

Im nachfolgenden Kapitel (6.3.3.1) wird beschrieben, was sogenannte Paketstationen respektive
Smart-Locker-Systeme charakterisiert. Mit einem Blick in die Forschungsliteratur werden an-
schlielend Ableitungen hinsichtlich des Aufstellens von Paketstationen/Smart-Locker-Systemen
getroffen.

AnschlieBend werden Unternehmen dargestellt, welche sich auf den Vertrieb von Paketstatio-

nen/Smart-Locker-Systemen spezialisiert haben (6.3.3.2).

6.3.3.1 Begriffsbestimmung Paketstationen/Smart-Locker-Systeme
Paketstationen/Smart-Lockersysteme lassen sich als ,smarte multifunktionale SchlieRfacher?>2
bezeichnen, wobei Kund:Innen diese nutzen kénnen, um Pakete oder Briefe zu empfangen.
Hierbei variieren die Facher der Paketstationen hinsichtlich der Grof3e, sodass Pakete
unterschiedlicher GroRen empfangen oder retouniert werden kénnen. Um diese dann an den
jeweiligen Stationen abholen/retounieren zu kénnen, erhalten die Kund:Innen meist einen Code.
Hierbei lassen sich Paketstationen hinsichtlich zwei unterschiedlichen Modellen unterscheiden.
Zum einen koénnen Paketstationen an einen Paketdienstleister gebunden sein, zum Anderen
kénnen diese anbieteroffen gestaltet werden, sodass unterschiedliche Paketdienstleister ihre
Pakete hier ablegen kénnen. Des Weiteren kénnen beim letztgenannten Konzept ebenfalls lokale
Handler:Innen sowie Privatpersonen die Paketstationen nutzen, um Pakete oder Briefe zu
versenden sowie zu retounieren.

Durch dieses grundlegende Konzept der Paketstationen kénnen Kund:Innen Pakete in Einklang
mit dem eigenen Tagesablauf, unabhangig von einer festgelegten Uhrzeit, abholen, welche das
von Hofer et al.?5 festgestellte Problem der Paketzustellung adressiert, sodass 27,5 % der Pakete

nicht an der Haustlr zugestellt werden kénnen, wodurch wiederum zusatzlicher Individualverkehr

252 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.47.
253 \gl. Hofer et al. (2020).
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entsteht.?®* Des Weiteren konstatiert Collins®*®, dass umso geringer die Strecke zum Abholen von
Paketen ist, umso mehr Kund:Innen dazu neigen, auf nachhaltige Fortbewegungsformen zu
setzen, um diese Pakete abzuholen, was beispielsweise potenziell die Reduktion des
Individualverkehrs mittels Verbrenner nach sich zieht.

Zusatzlich fihren Hofer & Schadler®®® an, welche Rahmenbedingungen Kund:lnnen fiir ein
Warenaustauschsystem akzeptieren wiirden und leiten daraus folgende Grundprinzipien ab:

e Hinsichtlich der fuBBlaufigen  Abholung/Retournierung von  Paketen  vom
Wohnort/Arbeitsplatz zu einem Warenaustauschsystemen sollte dieser Weg maximal 11
Minuten dauern und einen maximalen Radius von 700 m besitzen.

e Hinsichtlich der Abholung/Retournierung von Paketen via Fahrrad an
Warenausstauschsystemen sollte dies innerhalb von 9 Minuten mit einer Umkreisstrecke
von 2,2 km erm@glicht werden.

e Die Abholung/Retourning mittels OPNV folgt einer Akzeptanz, wenn die Zeitdauer von 10
Minuten nicht Gberschritten wird.

e Bezuglich der Abholung/Retouring via Auto wird eine Zeit von 7,4 Minuten akzeptiert, was
bei einer durchschnittichen Reisegeschwindigkeit einer Wegstrecke von 3,7 km
entspricht.

Des Weiteren wirden grundsatzlich 97 % der Befragten Warenaustauschsysteme in Zukunft
nutzen. Dabei ist zu erwdhnen, dass ca. 90 % der Befragten zwischen 19 und 50 Jahre alt

waren.?%’

6.3.3.2 Lieferanten Paketstationen/Smart-Locker-Systeme
In diesem Kapitel wird das Unternehmen MYFLEXBOX vorgestellt, um einen Einblick in die kon-

krete Umsetzung von Paketstationen/Smart-Locker-Systemen zu geben.

6.3.3.2.1 MYFLEXBOX

Das Unternehmen ,MYFLEXBOX“ wurde im Jahr 2018 gegriindet und vertreibt offene Smart-
Locker-Systeme. Hierbei ist ,MYFLEXBOX" primar auf dem &sterreichischen Markt etabliert, in-
dem es hier 389 Smart-Locker-Systeme anbietet. Erste Schritte wurden ebenfalls auf dem deut-
schen Markt getatigt, indem im Bundesgebiet 14 Smart-Locker-Systeme existieren.?%®

Wie im vorherigen Kapitel erwahnt, ist das zentrale Charakteristikum eines Smart-Locker-Sys-
tems und somit der ,MYFLEXBOX", dass diese anbieteroffen ist sowie das Handler oder Privat-

personen gegen eine Geblhr Pakete an potenzielle Kaufer versenden kénnen. Hierbei wird das

254 \/gl. Hofer et al. (2020).

255 ygl. Collins (2015).

256 \/gl. Hofer & Schadler (2020), S.35.
257 Hofer & Schadler (2020), S. 29.

258 MYFLEXBOX (2023).
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Paket in der ,MYFLEXBOX" durch den Verkaufer abgelegt, sodass es der Kaufer wiederum ab-
holen kann. Dies bietet den Vorteil einer Unabhangigkeit von Ladendffnungszeiten fir lokale
Handler und deren Kunden.

Das Smart-Locker-System ,MYFLEXBOX" ist in Abbildung 65 dargestellt und wird nachfolgend
beschrieben.

TECHNOLOGIEBENCHMARKING
MYFLEXBOX (1/1)

Variation GroRe:

= Variation in der Gréle dahingehend, dass Box ,halbiert” werden kann
Kontaktdaten: Variation Design:

= Geringe Variation hinsichtlich des Design (Folierung kann geandert werden)

Anbindung Software-Konzept (zentrale Gemeinde-Plattform)

= Potenziell méglich
& MYFLEXBOX

emeinsam fir die Infrastruktur der Zukunft Auswahl Standorte:
= An allen Standorten mdglich

Adresse: Maximiliansplatz 17, 80333

i DIE ALLIN.ONELOSUNG
Miinchen TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN
Website: https://www.myflexbox.de/ .

Abbildung 65: Zusammenfassende Darstellung MYFLEXBOX?%°

Aus Abbildung 65 wird ersichtlich, dass die ,MYFLEXBOX* eine Héhe von 2,2 m, gepaart mit
einer Breite von 4,1 m und Tiefe von 0,70 m besitzt. Hierbei kbnnen Pakete mit einem Gewicht
von maximal 31,5 kg eingelagert werden. Fir den Betrieb der ,MYFLEXBOX" ist ein Stroman-
schluss von 230 V AC 50 Hz notwendig.

Hinsichtlich der Individualisierbarkeit der ,MYFLEXBOX" bezlglich der Grof3e und des Designs
lasst sich folgendes konstatieren.

259 Eigene Darstellung.
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6.3.4 Lebensmittelautomaten

Ein zentral zu beobachtendes Ph&nomen ist das Verschwinden von Lebensmittelgeschaften mit
einer Verkaufsflache von unter 400 m2, welche somit als klein klassifiziert werden und zur Ver-
sorgung der l&ndlichen Bevélkerung mit Lebensmitteln beigetragen haben. Diese Art der Lebens-
mittelgeschafte ist nur noch fir 3 % des Umsatzes im Lebensmittelhandel verantwortlich?®® und
wird wahrscheinlich langfristig vom Markt verdrangt werden?®!. Hieraus resultieren einschnei-
dende Effekte fiir die Nahversorgung, gepaart mit dem Aspekt der Daseinsvorsorge zur Erbrin-
gung gleichwertiger Lebensverhéltnisse?®?. Dabei wird unter Nahversorgung die zeit- und orts-
nahe Versorgung mit Gitern des taglichen Bedarfs verstanden, welche eine Entfernung von 10
Gehminuten oder eine Entfernung von 1000 m inkludiert.?®3, Diesbeziiglich sprechen Neumeier
und Kokorsch?®* von sogenannten ,food desserts®, um die Versorgungsdefizite in Iandlichen Rau-
men offenzulegen, wenngleich Kokorsch und Kiipper®®® erwahnen, dass sich der Aufwand der
Versorgung seit 2008 eher verringert hat. Dies belegen die Autor:Innen mit dem Ruckgang der
zuriickgelegten Distanz von 6,6 km auf 5,6 km und dem Rickgang der aufgewendeten Zeit von
14,9 min auf 14,4 min. Als Grund hierfir fihren die Autor:Innen an, dass die Fiihrerscheinbesitz
sowie die Motorisierung angestiegen ist, am starksten bei der Gruppe der tiber 70-jahrigen, von
63 % auf 81 %.

Hinsichtlich der Nachfrage an Produkten lasst sich der klare Trend hin zur Direktvermarktung und
zu regionalen Produkten feststellen, wobei eine Vertrautheit von Erzeugern und Verbrauchermn
einen zentralen Stellenwert einnehmen kann.2%¢, Dieser Trend nach regionalen, saisonalen und
Bio-Produkten lasst sich durch eine Forsa-Umfrage aus dem Jahr 2017 belegen, indem 78 % der
Proband:Innen Wert auf regionale Produkte legten. Hierbei lasst sich als einer der Hauptgriinde
die Unterstitzung lokaler Betriebe sowie die Steigerung lokaler Wertschépfung als Motivation
seitens der Kaufer anfuhren?®’

Aus diesen Ausfuihrungen lasst sich die Frage ableiten, inwiefern die Lebensmittelversorgung in
Kombination mit der Errichtung von Mobilitatsstationen gestarkt werden kann. Als Antwort hierauf
lassen sich Lebensmittelautomaten anfuihren, welche von lokalen Erzeugern mit Produkten des
taglichen Bedarfs ausgestattet werden, um beispielsweise Ortsteilen ohne Lebensmitteleinzel-

handel eine bessere Lebensmittelversorgung zuganglich zu machen.

260 \/gl. Kokorsch & Kiipper (2019), S.1.

261 KPMG (2016).

262 \/gl. Aertker et al. (2023); Kokorsch & Kipper (2019), S.2.
263 \/gl: Kokorsch & Kiipper (2019).

264 \/gl. Neumeier & Kokorsch (2021).

265 \gl. Kokorsch & Kiipper (2019).

266 \/gl: Kreutzberger (2017).

267 \gl. Kreutzberger (2017).
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6.3.4.1 Stlwer

Das Unternehmen Stuwer ist ein familiengefuhrtes Unternehmen, welches im Jahr 1977 gegrun-
det wurde und Uber einen breiten Erfahrungswert hinsichtlich der Herstellung von Lebensmittel-
automaten gepaart mit einem breiten Produktportfolio und Referenzen besitzt.

Hierbei ist insbesondere das Konzept des ,Regiomaten” interessant. Dabei handelt es sich um
einen Lebensmittelautomaten in Kombination mit einem Softwarekonzept, welches sich auf die
Direktvermarktung der Produkte von regionalen Erzeugern richtet. 28

TECHNOLOGIEBENCHMARKING

Variation GrofRe:
= Variation in der Grélke dahingehend, dass Grundmodul (feste GréRe) erweitert werden kann
Kontaktdaten: Variation Design:
= Sehr starke Variation méglich = Grofter Erfahrungswert
Anbindung Software-Konzept (zentrale Gemeine-Plattform)
= st moglich
um
TUWE R Auswahl Standorte:

= An allen Standorten méglich - Bei ausgewahlten Standorten zwei Automaten als sinnvoll erachtet
ready to serve 9 9

Adresse: Zeppelinstr. 7
D-72535 Heroldstatt
Website: hitps://www.stuewer.de//

Abbildung 66: Zusammenfassende Darstellung Sttiwer?5°

Zusammenfassend sind im Anhang unter Anhang 22 alle potenziellen Anbieter zu den Service-

Elementen aufgefihrt.

268 Stijwer (2023).
269 Eigene Darstellung.
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6.4 Mogliche Betreibermodelle der Mobilitatsstation

Die vorbereitende Auseinandersetzung mit Betreibermodellen ist fiir die Kommunen essenziell,
um attraktive und effektive intermodale Mobilitatsstationen zu realisieren. Die Integration der Mo-
bilitdtsstationsmodule und der Mobilitdtsangebote ist wesentlich von Betreibermodellen abhan-
gig. Innerhalb des Projektes wird zwischen ,rein offentlich®, ,rein privat” oder ,kooperativ* unter-
schieden.?’° Die einzelnen Mobilitatsangebote und zuséatzlichen Ausstattungselemente (s. Kapitel
2.3) kénnen von offentlichen Kommunen, 6ffentlichen Unternehmen oder Privatunternehmen ge-
fuhrt werden.?’* Die Erlauterung moglicher Betreibermodelle ist in Tabelle 5 aufgefiihrt.
Betreiber | Beschreibung

¢,.,Rein o6ffentlich“:

Betrieb der Mobilitatsstationen durch offentliche Kommune (kommu-

nales Unternehmen)

Mogliche ¢,,Rein privat“:

Betreibermodelle Betrieb der Mobilitatsstationen durch Privatunternehmen
o ,Kooperativ“:

Betrieb der Mobilitatsstation durch Kombination aus offentlicher Kom-
mune, offentliches Unternehmen und/ oder Privatunternehmen?’2

Die Kommune besitzt als Gebietskorperschaft die Mdglichkeit als kom-
munales Unternehmen aufzutreten. Kommunen nutzen kommunale Un-
ternehmen im Rahmen von freiwilligen Selbstverwaltungsaufgaben
(bspw. offentliche Einrichtungen der Daseinsvorsorge), ohne wirtschaft-
liche Gewinnerzielungsabsicht. Das kommunale Unternehmen wird hau-
fig als Eigenbetrieb (6ffentlich-rechtliche Rechtsform) gefiihrt. Beispiel-
haft sind hier fir das Modul Elektroauto die Carsharing-Angebote der
Offentliche stadtteilauto OS GmbH in Osnabriick, an der die Stadtwerke Osnabriick
Kommune einen Anteil von 75% halten.

Der Betrieb kommunaler Unternehmen unterliegt sogenannten Schran-
kentrias. Diese stellen eine Beschrankung des offentlichen Handels dar.
Dahingehend sind drei Voraussetzungen zu erfillen. Die wirtschaftliche
Betatigung des Unternehmens muss dem o&ffentlichen Zweck dienen, in
einem angemessenen Verhaltnis zur kommunenindividuellen Leistungs-
fahigkeit stehen und der verfolgte Zweck darf nicht besser oder ebenso
gut durch ein Privatunternehmen erzielt werden.

Offentliche Unternehmen sind hier Wirtschaftsbetriebe, die mehrheitlich
in 6ffentlicher Hand sind und vorwiegend o6ffentliche Zwecke verfolgen

Offentliches

LI (bspw. Deutsche Bahn).
Im Rahmen von Mobilitatsstationen sind hier private Mobilitatsdienstleis-
, ter zu nennen, die sich auf das entsprechende Geschéftsfeld (bspw. Car-
Privatunternehmen

sharing-Services) spezialisiert haben. Sie sind durch Vergabeverfahren
zu bestimmen, um den diskriminierungsfreien Zugang zu gewéhrleisten.

270 EDAG Production Solutions (2021a).

211 ygl. Engelhard, J. (0.J.); IGES Institut GmbH (2021), S.18-20.

272 Ein kooperatives Betreibermodell fur die Mobilitatstationen liegt vor, wenn die Kommune Koordination,
Bereitstellung und Instandhaltung der Flachen ubernimmt. Das o6ffentliche Unternehmen, bspw. OPNV-
Anbieter, stellt den Busverkehr. Das Privatunternehmen, bspw. privater Mobilitatsdienstleister, stellt Car-
sharing- und Elektrofahrrad-Services zur Verfligung.
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Tabelle 4: Mogliche Betreibermodelle und Betreiber?”

Infolgedessen fuhrt die Vielfalt der Mobilitatsangebote zu einem komplexen Geflecht von Akteu-
ren.?’* Die Entscheidung zur Auswahl der Betreibermodelle sind in Rahmen dieses Projektes von
der Kommune Eichenzell zu treffen. Weiterhin hat die Kommune Eichenzell die Vorgaben der
Schrankentrias zu beachten. Daher wird die Vergabe der Mobilitatsangebote der relevanten Mo-
dule an private Mobilitéatsdienstleister priorisiert. Der Eigenbetrieb einzelner Mobilitatsstationsmo-
dule durch die Kommune wird einzig bei fehlenden Moduldienstleistern in Betracht gezogen. Die
Gemeinde Eichenzell verfolgt grundsatzlich das Ziel die Infrastruktur inkl. Medienversorgung der
Mobilitatsstation und die Integration der relevanten Verkehrsmittel der einzelnen Mobilitatsstati-
onsmodule tber Fordergelder zu realisieren. Daher wird im Kapitel 6.5 ,Auswahl von geeigneten
Forderprogrammen® auf potenzielle Forderprogramme fir die Realisierung der Mobilitatsstatio-
nen und Interaktionsraume eingegangen. AnschlieRend soll durch ein Vergabeverfahren ein ge-
eigneter Mobilitatsdienstleister fur die Module gefunden werden. Dabei strebt die Gemeinde Ei-
chenzell die Verpachtung der einzelnen Mobilitatsstationsmodule an geeignete eigenwirtschaftli-
che Mobilitatsdienstleister an. Die transparente und diskriminierungsfreie Durchfiihrung des

Vergabe- und Auswahlverfahrens ist fr die Gemeinde Eichenzell von hoher Relevanz.

273 Eigene Darstellung in Anlehnung an Krause, T. (0.J.); Proeller, Isabelle (0.J.); Verband kommunaler
Unternehmen (2018), S.5; Zenke, Ines (0.J.); Zukunftsnetz Mobilitdt NRW (2017), S.38-49.
274 \gl. IGES Institut GmbH (2021); S.18-20.
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6.5 Auswahl von geeigneten Forderprogrammen

6.5.1 Theoretische Einfihrung zur Analyse der Forderprogramme

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-
Komponenten

Analyse-Komponenten

Beschreibt, inwiefern sich das Férderprogramm auf
einzelne Module der Mobilitdtstationen (Pedelecs,
\V/Lols LU PV (=l el gl <=lii | E-Scooter, E-Auto, Paketstationen,
Lebensmittelautomaten) oder die
Mobilitatsstation als Gesamtkonzept fordert.

Beschreibt, wer Fordergeber der Fordermittel ist

Forder r S X )
Srdergebe (Bundesministerium, Landesminsterium, EU).

Beschreibt, welche Institutionen sich auf die
Forderberechtigte Férdermittel bewerben kénnen (Kommunen,
Verbande, Unternehmen).

Beschreibt, welche inhaltlichen Aspekte

Ll el A oS SEe S (Nahmobilitat, Energieeffizienz, Erneuerbare
Férderung Energien, Smart City) mit Hilfe des

Férderprogramms adressiert werden.

Forderart/ Beschreibt, welche Férderart (Zuschuss, Darlehen)

ShE SRS SE6 S das Férderprogramms ist und wie hoch die
Férderung finanzielle Férderung ist.

Abbildung 67: Darstellung Analysekriterien Forderprogramme

Zur Analyse der einzelnen Foérderprogramme wurden unterschiedliche Analyse-Komponenten
definiert, welche in Abbildung 67 dargestellt sind und nachfolgend kurz vorgestellt werden.

Die Analyse-Komponente ,Modulzugehérigkeit referiert auf den differenten Charakter von For-
derprogrammen. Dies fu3t darauf, dass die Mobilitatsstation auf unterschiedlichen Komponenten
(Pedelecs, E-Scooter, E-Autos etc.) aufgebaut ist und somit unterschiedliche Férderprogramme
beispielsweise nur einzelne Komponenten férdern. Diese Forderprogramme férdern somit nur
einzelne Module der Mobilitatsstationen. Demgegeniber existieren auRerdem Forderpro-
gramme, welche einen Grof3teil der Module der Mobilitatsstation fordern. Somit lasst sich zusam-
menfassend hinsichtlich der Analyse-Komponente ,Modulzugehdrigkeit* konkludieren, dass un-
terschiedliche Arten von Forderprogrammen existieren, welche zum einen nur einzelne Kompo-
nenten der Mobilitatsstationen férdern oder mehrere Komponenten der Mobilitatsstationen for-

dern.

Als weiteres Merkmal wurde hinsichtlich einer Analyse der Fordergeber ausgewahlt, um deutlich
zu machen, von welchen institutionellen Quellen die Fordergelder gespeist werden, wobei
exemplarisch Bundesministerien, Landesministerien, EU oder Kf\W zu nennen sind.

Des Weiteren ist zu analysieren, welche Akteure eine Forderberechtigung besitzen, sodass mit-
hilfe der Analyse-Komponente ,Forderberechtigte“ die Forderprogramme vor diesem Aspekt be-
wertet werden kénnen, sodass beispielsweise nicht Férderprogramme in Betracht gezogen wer-

den, welche sich an die private Wirtschaft wenden.
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Die Analyse-Komponente der ,inhaltlichen Aspekte“ fasst gebiindelt die inhaltlichen Aussagen
des Forderprogramms zusammen, indem dieses beispielsweise eher vor dem Aspekt der Ener-
gieeffizienz, der Forderung der Nahmobilitat oder vor der Forderung von Smart Cities zu verste-

hen.

AbschlieRend wird durch das Analyse-Kriterium des ,finanziellen Aspektes” die potenzielle For-
derung durch dieses Forderprogramm dargestellt, welches durch den Antragsteller eingeholt wer-

den kann.



6. Katalogisierung der Mobilitdtsstation Seite |118

6.5.2 Vorstellung potenzieller Férderprogramme

6.5.2.1 Forderung der Nahmobilitat

Als ein potenziell zu adressierendes Forderprogramm I&sst sich das Férderprogramm ,Forderung
der Nahmobilitat* 2’>des Hessischen Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen
(BMWK) identifizieren (s. Abbildung 68). Dieses richtet sich hinsichtlich der Modulzugehdrigkeit
der Errichtung von Fahrradabstellanlagen aus und umfasst sowohl die Planung dieser (nicht-in-
vestiv) sowie die konkrete Umsetzung bauliche Umsetzung in die Praxis. Die Kommune kann
beim Gewinn dieses Forderprogramms eine Projektférderung in Form eines Zuschusses von bis

zu 70% der zuwendungsfahigen Ausgaben erhalten.

Férderung der Nahmobilitdt

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
b s Komponenten

Modulzugehorigkeit Fahrradabstellanlagen

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energie,

Fordergeber Verkehr und Wohnen

Forderberechtigte Gemeinden

- Verbesserung der Verkehrsinfrastruktur fur den

Rad-und FuBverkehr in Verkntpfung mit dem Bus-

und Bahnverkehr

Lgla LS A=A oIS §i=e (513 - Bau-und Ausbau (investiv) --> Bau von
Forderung "Fahrradabstellanlagen [...] an Mobilitdtsstationen

()"

- Planungsleistungen (nicht-investiv)

Forderart/
Finanzieller Aspekt der
Forderung

- Projektforderung in Hohes eines Zuschusses von
70 % zu den zuwendungsfahigen Ausgaben

Abbildung 68: Darstellung des Forderprogramms: ,,Forderung der Nahmobilitat“

275 BMWK (2023a).



6. Katalogisierung der Mobilitdtsstation Seite |119

6.5.2.2 Innovative Projekte zur Verbesserung des Radverkehrs in Deutschland

Das Forderprogramm ,Innovative Projekte zur Verbesserung des Radverkehrs in Deutschland“?7®
des Bundesministeriums fuir Digitales und Verkehr (BMDV) adressiert die Verbesserung des Rad-
verkehrs in Deutschland und somit die Module Pedelecs als auch die Fahrradinfrastruktur. Dabei
werden innovative Projekte mit dem Ziel einer Verknupfung des Fahrradverkehrs mit anderen
Verkehrsmitteln in Betracht gezogen, welche sowohl investive Forderungen, wie beispielsweise
konkrete infrastrukturelle Mal3nahmen intendieren, als auch nicht-investive Férderungen. Hierbei
ist hervorzuheben, dass die Modellhaftigkeit des Projektes einen zentralen Faktor darstellt, um
auf andere Modellregionen ausgeweitet zu werden. Hierbei ist sowohl bei investiven als auch bei
nicht-investiven Vorhaben eine Férderung von bis 75% der zuwendungsfahigen Gesamtaufga-
ben hinsichtlich der Module Fahrradinfrastruktur, als auch Pedelecs potenziell méglich.

Innovative Projekte zur Verbesserung des Radverkehrs in
Deutschland

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
Komponenten

Modulzugehorigkeit Pedelecs/Fahrradabstellanlagen

Bundesministerium flr Digitales und Verkehr

Fordergeber (BMDV)

Alle juristischen Personen des 6ffentlichen und des

Forderberechtigte privaten Rechts

- Innovative Projekte zur Verbesserung des
Radverkehrs

- Entwicklung von Mobilitatskonzepten und
Mobilitatsmanahmen zum Radverkehr
einschlieBlich der Verknupfung mit anderen
Verkehrsmitteln

- Projekt soll Modellcharakteristik besitzen

Inhaltliche Aspekte der
Forderung

. - i _ i 0
Forderart/ Investive Vorh?ben > maximal 75 % der
zuwendungsfahigen Gesamtausgaben
. - Nicht-investive Vorhaben --> maximal 75 % der
Forderung zuwendungsfahigen Gesamtausgaben

Finanzieller Aspekt der

Abbildung 69: Darstellung des Forderprogramms: ,,Innovative Projekte zur Verbesserung des Radverkehrs in
Deutschland"

276 BMWK (2023b).
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6.5.2.3 Sonderprogramm Stadt und Land

Das Forderprogramm ,Sonderprogramm Stadt und Land“?’” des Bundesministeriums fiir Digita-
les und Verkehr (BMDV) fordert Errichtung des Moduls Fahrradabstellanlagen von Gemeinden,
wobei das Bundesministerium fir Digitales und Verkehr (BMDV) als Fordergeber auftritt. Hierbei
werden sowohl investive Forderungen wie der Neu-, Um- und Ausbau der Anlagen unterstitzt,
welche eine diebstahlsichere, standfeste und stabile Befestigung intendiert und beispielsweise
als Anlehnbuiigel oder Fahrradboxen konkretisiert wird. Die finanzielle Férderung ist als Zuschuss
zu charakterisieren, welcher bis zu 75% der férderfahigen MaRhahmen umfasst.

Sonderprogramm Stadt und Land

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
Komponenten

Modulzugehdrigkeit Fahrradabstellanlagen

Bundesministerium flr Digitales und Verkehr

Fordergeber (BMDV)

Forderberechtigte Gemeinde

- den Neu-, Um- und Ausbau der Anlagen de
ruhendes Verkehrs einschlielich der
erforderlichen Planungsleistungen Dritter fir
Fahrrader und Lastenrader von --> Abstellanlagen,
die eine diebstahlsichere, standfeste und stabile
Befestigung von Fahrradern ermoglichen
(Anlehnbiigel, Fahrradboxen)

Inhaltliche Aspekte der
Forderung

Forderart/
Finanzieller Aspekt der
Forderung

- Zuschuss
- 75 % der forderfahigen Manahmen

Abbildung 70: Darstellung des Forderprogramms: ,,Sonderprogramm Stadt und Land"
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6.5.2.4 Forderrichtlinie Elektromobilitat

Das Forderprogramm ,Forderrichtlinie der Elektromobilitat” 2’® des Bundesministeriums fir Digi-
tales und Verkehr (BMDV) richtet sich an Gemeinden vor dem Hintergrund der gezielten Entwick-
lung der Elektrifizierung kommunaler Flotten sowie dem Aufbau elektrisch beschriebener Dienst-
leistungen, welches die Beschaffung von E-Fahrzeugen und deren Ladeinfrastruktur impliziert.
Somit ist dieses Forderprogramm den Modulen E-Auto sowie deren Ladung zuzuordnen. Hierbei
ist ein Zuschuss fur Konzeptentwicklungen ohne die Beriihrung des EU-Beihilferechts bei Kon-
zeptentwicklungen von bis 80% und bei dem Erwerb von Fahrzeugen und Ladeinfrastruktur von
bis zu 90% mdoglich.

Forderrichtlinie Elektromobilitat

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
Komponenten

Modulzugehorigkeit E-Auto/Ladeinfrastruktur

Bundesministerium fir Digitales und Verkehr

Fordergeber (BMVD)

Juristische Personen des 6ffentlichen und privaten

Forderberechtigte Rechts

- Entwicklung von Konzepten zur gezielten
Elektrifizierung kommunaler und gewerblicher
Flotten

- Konzepte zum Aufbau von elektrisch betriebenen
Mobilitatsdienstleistungen

- Beschaffung von E-Fahrzeugen und
Ladeinfrastruktur

Inhaltliche Aspekte der
Forderung

- Zuschuss
- Ohne Beriihrung Beihilferecht bis zu 80 % bei
Konzeptentwicklung

Forderart/ - Mit Beriihrung Behilferecht bis zu 50 % bei
Konzeptentwicklung

- Ohne Bertihrung Beihilferecht bis zu 90 % E-
Fahrzeugen und Ladeinfrastruktur

- Mit Beruihrung Beihilferecht bis zu 40 % bei E-
Fahrzeugen und Ladeinfrastruktur

Finanzieller Aspekt der
Forderung

Abbildung 71: Darstellung des Forderprogramms ,,Forderrichtlinie Elektromobilitat"

278 BMWK (2023d)
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6.5.2.5 IKK — Nachhaltige Mobilitat

Das Forderprogramm ,IKK — Nachhaltige Mobilitat“?”® der Kfw-Bankengruppe stellt ein beantrag-
bares Darlehen fir Gemeinden dar und zielt auf die Module der Ladeinfrastruktur sowie den Er-
werb von E-Fahrradern, E-Scootern und E-Autos ab, wobei zusatzlich schwere batteriebetriebene

Nutzfahrzeuge miteingeschlossen werden, um eine klimafreundliche Fortbewegung zu ermdgli-

chen.

IKK - Nachhaltige Mobilitdt

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
Komponenten

Modulzugehorigkeit Fahrradinfrastruktur/E-Ladesdulen/E-Autos

Seite 122

Fordergeber KfW Bankengruppe

Forderberechtigte Gemeinde

- Infrastruktur fir den kommunalen Fuhrpark
- Klimafreundliche Fahrzeuge --> E-Bikes, Elektro-
Inhaltliche Aspekte der pigSig]ils

Forderung - Klimafreundliche Fahrzeuge --> PKW
batterieelektrisch/ Schwere Nutzfahrzeuge (kleiner
und groBer 7,5 t)

Forderart/
Finanzieller Aspekt der EREELIEN
Forderung

Abbildung 72: Darstellung des Forderprogramms: ,,IKK - Nachhaltige Mobilitat"
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6.5.2.6 Kommunalrichtlinie — Errichtung von Mobilitatsstationen

Das Forderprogramm ,Kommunalrichtlinie — Errichtung von Mobilitatsstationen” 28°des Bundes-
ministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz richtet sich grundsatzlich an die Errichtung von Mo-
bilitatsstationen durch Kommunen. Hierbei werden ausschlief3lich investive Leistungen, beispiels-
weise in Form von netzautarken Photovoltaikanlagen, der Vorbereitung von Baustellen, Pflaster-
arbeiten oder konkreten Umgestaltung von Haltestellungen miteinbezogen. Keine Forderung
demgegenuber erfahren nicht-investive Planungsleistungen sowie die Errichtung von Infrastruk-
tur, die den motorisierten Individualverkehr férdern, wie Park+Ride-Parkplatze oder Ladeinfra-
struktur fur Kraftfahrzeuge. Des Weiteren wird die Anschaffung von Fahrradern nicht gefordert.
Im Falle eines Zuschusses erhalten die Kommunen diesen in einer Hohe von 50% der forderfa-

higen Gesamtausgaben.

Abbildung 73: Darstellung des Forderprogramms ,,Kommunalrichtlinie - Errichtung von Mobilitatsstationen"

Kommunalrichtlinie - Errichtung von Mobilitatsstationen

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Analyse-Komponenten
Komponenten

Modulzugehorigkeit Infrastruktur

Seite |123

Fordergeber Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz

Forderberechtigte Gemeinde

- netzautarke Photovoltaikanlagen

- Vorbereitung der Baustelle

- Pflasterarbeiten

- Umgestaltung Haltestellen

Ll E L ITEa FAS oS S (ST - keine Férderung von Planungsleistungen oder
Férderung Ausgaben, die den motorisierten Individualverkehr

férdern (Park+Ride/ Ladeinfrastruktur fiir

Kraftfahrzeuge)

- keine Férderung von fir Anschaffung von

Fahrradern

Foérderart/
Finanzieller Aspekt der
Forderung

- Zuschuss
- bis zu 50 % der forderfahigen Gesamtausgaben
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6. Katalogisierung der

6.5.2.7 Starke Heimat Hessen

Das Forderprogramm ,Starke Heimat Hessen* #!'des Bundeslandes Hessen, vertreten durch die
Ministerin fur ,Digital Strategie und Entwicklung® adressiert die Férderung der Mobilitatsstation
als Ganzes. Dies impliziert die Vermeidung von motorisierten Individualfahrten, als auch eine
effiziente und zuverlassige Nahversorgung und Paketzustellung sowie die Uberwindung der
Schnittstellen von Stadt und Land. Des Weiteren deckt das Forderprogramm sowohl investive als
auch nicht-investive Mal3hahmen ab. Hierbei ist von zentraler Bedeutung, dass ausdriicklich da-
rauf hingewiesen wird, dass das Forderprogramm einen Modellcharakter des Vorhabens ver-
langt, welcher zusatzlich die kommunenibergreifende Zusammenarbeit intendiert. Ist dies gege-

ben kann die Kommune bis zu 90% der forderfahigen Gesamtausgaben erhalten, was sich tber

Mobilitatsstation

ein maximales Volumen von 2.500.000 € bezieht.

Starke Heimat Hessen

Analyse-Komponenten

Modulzugehdrigkeit

Fordergeber

Forderberechtigte

Inhaltliche Aspekte der
Forderung

Forderart/
Finanzieller Aspekt der
Forderung

Inhaltliche Beschreibung der Analyse-

Komponenten

Mobilitatsstation

Bundesland Hessen (Ministerin fur Digitale
Strategie und Entwicklung)

Gemeinde

- Smart Mobility

- Vermeidung von motorisierten Individualfahrten
- effiziente und zuverlassige Nahversorgung und
Paketzustellung

- Uberwindung der Schnittstelle von Stadt und
Land

- Zuschuss
- 90 % der forderfahigen Gesamtausgaben (100.000
€ -2.500.000 €)

Abbildung 74: Darstellung des Forderprogramms: ,,Starke Heimat Hessen™

281 Hessische Staatskanzlei (2023).

Seite |124




6. Katalogisierung der Mobilitdtsstation Seite |125

6.6 Komponentenkatalog zur Konzeption der Mobilitatsstation und Interakti-
onsraume

Die bedarfsgerechte und ortsspezifische Ausgestaltung der Mobilitdtsstationen und der Interakti-
onsraume der Gemeinde Eichenzell stellt eine komplexe und zeitaufwendige Herausforderung
dar, die eine systematische Herangehensweise erfordert. Zur Reduktion der Komplexitat und des
Zeitaufwandes zur ortsspezifischen Gestaltung der Mobilitdtsstationen soll der Komponentenka-
talog als modulares Baukastensystem (s. Kapitel 2.4) dienen. Die aktuelle Version des Kompo-
nentenkatalogs umfasst die Segmente ,Moderne Mobilitdtsangebote” und ,zuséatzliche Ausstat-
tung” (s. Abbildung 8). Diese werden mit den Longlists zu potenziellen Technologie- und Anbie-
terldsungen der einzelnen Mobilitatsstationsmodule aufgefiihrt. Die nachfolgende Abbildung 75
stellt den Komponentenkatalog hinsichtlich des Segments ,Moderne Mobilitdtsangebote” dar,
welcher sich wiederum in die Module Elektroauto, Elektrofahrrad (Pedelec und E-Lastenrad) und
Elektrotretroller aufteilt. Hierbei sind zusatzlich Informationen Uber Mobilitdtsdienstleister sowie
Informationen Gber mdgliche Forderprogramme inkludiert. Diese einzelnen Module werden wie-
derum detailliert in einer Longlist flr Technologien als auch in einer Longlist flr potenzielle An-
bieter spezialisiert. Diese werden in dem vorliegenden Handbuch bereits in den Kapiteln 6.2.2;
6.2.3; 6.2.4 genauer beschrieben. Dabei bietet der Komponentenkatalog die Gesamtibersicht
der Technologie- und Anbieterlésungen zur besseren Visualisierung.

Komponentenkatalog Mobilititsstationsmodule — Segment ,,Moderne Mobill angebote“

Komponenten Mobilitétsstation - Ubersicht zu den Modulen des Seaments "moderne Mobilitatsanaebote™
Elektroauto Elektrofahrrad - Pedelec Elektrofahrrad - E-Lastenrad Elektrotretroller

a2y
LY

- Sigo (Mobileeee) - Sigo (Mobileeee) - Mobileeee (nach Ricksprache)

- DB Call a Bike - DB Call a Bike - Velocultour (nach Ricksprache)
-Mainova -Mainova - Velocultour - (Lime)
- ShareNow - Velocultour - (Bird)
App2Drive - (Tier)
- (Voi)
- (dott)
- (Spin)
Férderung méglich: Maoglich Méglich Méglich Méglich
bersicht - 1. Fordemichtlinie Elektromobilitat - 1. IKK - Nachhaltige Mobilitat = inie (Ef -1. KK -
Forderprogramme: (BMDV) (bis zum 30.06.24) (Darlehen der kfW) von Mobilitatsstationen) (bundesweit) (Darlehen der kfwW)
2. KK - Nachhaltige Mobilitat - 2. Innovative Projekte zur - Weitere s. Kapitel 6.5.2 - Weitere s. Kapitel 6.5.2
(Darlehen der kfW) Verbesserung des Radverkehrs in
- Weitere s. Kapitel 6.5.2 Deutschland
- Weitere s. Kapitel 6.5.2
a ™ N N\ =N
Modul Elektroauto Modul Elektrofahrrad — Pedelec Modul Elektrofahrrad - E-Lastenrad Modul Elektrotretroller
[Kapitel 6.2.2] [Kapitel 6.2.3] [Kapitel 6.2.3] [Kapitel 6.2.4]
Longlist Technologien: Longlist Technologien: Longlist Technologien: Longlist Technologien:
. e

Abbildung 75: Segment ,,Moderne Mobilitidtsangebote* des Komponentenkatalogs?8?

282 Eigene Darstellung.



6. Katalogisierung der Mobilitdtsstation Seite | 126

In der nachfolgenden Abbildung 76 wird der Komponentenkatalog fir das Segment ,zusatzliche
Ausstattung“ beschrieben, welches sich in die einzelnen Module Paketstation, Fahrradabstellan-
lage, E-Bike-Ladestation, E-Scooter-Hub/Hafen und Lebensmittelverkaufsautomaten aufgliedert
und Informationen tber mogliche Dienstleister als auch Informationen hinsichtlich Forderpro-
grammen enthalt. Diese werden in dem vorliegenden Handbuch bereits in den Kapiteln 6.3.1;
6.3.2; 6.3.3, 6.3.4 genauer beschrieben. Dabei bietet der Komponentenkatalog die Gesamtiber-

sicht der Service-Elemente-Losungen zur besseren Visualisierung.

Komponentenkatalog Mobilitatsstationsmodule — Segment ,,zusétzliche Ausstattung“

Komponenten Mobilitatsstation - Ubersicht zu relevanten Service-Elementen des Segments "zusatzliche Ausstattung”
Module Fahrradabstellaniage E-Bike-Ladestation E-Scooter-Hub/ Hafen Lebensmittelve rkaufsautomaten
[Vielfalt der Service-

Elemente]:

|Ubersicht Dienstleister: - myflexbox - Bikeep - Bikeep -Bi - stawer
- Ziegler Metall - Ziegler Metall -tegutTeo
- Velovio - Velovio
E pRa HoBkch: Paketstationen werden durch die
Anbieter bspw. DHL, DPD, Hermes
ettt e e dar Méglich Méglich Maglich ggf. méglich
somit nichtin Rechnung gestelit
Ubersicht - - 1. Forderung der Nahmobilitat - 1. Forderung der Nahmobiltat - 1. Starke Heimat Hessen
Férderprogramme: - 2. Innovative Projekte zur - 2. Innovative Projekte zur
des n des. in
Deutschland Deutschland
- 3. Sonderprogramm Stadt und Land - 3. Sonderprogramm Stadt und Land
- 4. Starke Heimat Hessen - 4. Starke Heimat Hessen

Modul zusatzliche Ausstattung
[Kapitel 6.3.1 ,,Fahrradabstellanlagen®, Kapitel 6.3.2 , Scooter-Hub*, 6.3.3 ,P i ,6.3.4 ,Leb ittelat 1

Longlist Anbieter:

bikeep |\ V4 TOWER | = pik TEC"| () Cyclepods = (O MITURNB R
mm = [y Famann Soaraan S
5 gy g/ ewelsscory | b nnstiowe el g ok com/ g . epoc.co ORI o srestain eyl Mo e
ScHasates 21 v . e -
e i e et el e - B S
VP YT Do cront S A Varads et et Seagn e
\. J

Abbildung 76: Segment ,,zusatzliche Ausstattung“ des Komponentenkatalogs?53

Des Weiteren unterliegt der Komponentenkatalog einem kontinuierlichen Anpassungsprozess (s.
Kapitel 6.1), um weiterhin innovative Anbieter- und Technologieldsungen zu integrieren.

Dabei spielt der Komponentenkatalog fur die weitere Umsetzung eine zentrale Rolle, da dieser
eine umfassende Ubersicht iiber die verschiedenen Komponenten bietet, die fiir die Realisierung
dieses Vorhabens benétigt werden. Hierbei ist die Modularitéat des Baukastensystems von beson-
derer Relevanz, da diese es ermdglicht, die Komponenten flexibel zu kombinieren und an die
Bedurfnisse des jeweiligen Standortes anzupassen. Die Ergebnisse der ortspezifischen Ausge-
staltungen flr die Mobilitatsstationen des Pilotbetriebs werden in Kapitel 7.4 und Abbildung 78
bis Abbildung 81 ausgewiesen. Mit Blick auf ein Ubertragbarkeitskonzept auf den Landkreis Fulda
(s. Kapitel 11) ist es zudem mdglich, zu ermitteln, welche Anbieter- und Technologien fir die

einzelnen Kommunen von Relevanz sind.

Der Komponentenkatalog ist jedoch kein statisches Dokument, sondern sollte kontinuierlich nach
definierten Zeitraumen aktualisiert und erweitert werden, um die neuesten Best Case-Lésungen

und innovativen Anbieter und Technologien zu bertcksichtigen. Die Gemeinde Eichenzell kann

283 Eigene Darstellung.
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den Benchmarking-Prozess und die Aktualisierung des Komponentenkatalogs fortsetzen, um si-
cherzustellen, dass die Mobilitatsstationen und Interaktionsraume stets auf dem neuesten Stand
sind und den Bedurfnissen der Burger:Innen gerecht werden. Insgesamt bietet der Komponen-
tenkatalog eine Ubersichtliche Basis fiir die Planung und anschliel3ende Realisierung von Mobili-
tatsstationen und kann als Planungshilfsmittel dazu beitragen, die nachhaltige Mobilitat in urba-

nen Raumen zu férdern.
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7. Gestaltung der Mobilitatsstation

7.1 Bedeutung der stationsbasierten Mobilitatsstationen/ Hubs fir den land-
lichen Raum

Zur Neuausrichtung des Sektors Mobilitat und Verkehr hat die Gemeinde Eichenzell die Integra-
tion von Mobilitatsstationen beschlossen. Diese relevanten Infrastrukturelemente sollen nachhal-
tige Mobilitatsangebote stationar gebindelt an zentralen Standorten innerhalb der Ortsteile an-
bieten. Dadurch wird ermdglicht die Nahverkehrsangebote neu auszurichten und als stationare

Losung linien- und bedarfsorientierten Verkehr zu kombinieren.?84

Somit entschied sich die Kommune gezielt fur den stationsbasierten Einsatz der Mobilitéatsange-
bote an Mobilitatsstationen und gegen ein Free-Floating-System (stationsunabhéangig), welches
haufig im urbanen Raum (bspw. Carsharing-Anbieter in Berlin, Miinchen oder auch Hamburg).
eingesetzt wird. Dabei ist der Einsatz von Free-Floating-Systemen fir die Gemeinde Eichenzell

nicht zielfGhrend, da darauf einige Nachteile resultieren kénnen:

e Sharing-Angebote stehen nicht an zentralen und leicht erreichbaren Standorten der Ort-
steile zur Verflgung. Es wird flr die Birger:Innen unattraktiver ein Sharing-Angebot in der
Néahe zu nutzen, wenn eine grofRe Verteilung der Fahrzeuge stattfindet und die Entfernung
zum Wohnort oder einer Haltestelle des OPNV zu hoch ist.

e Der Nutzungsgrad der Mobilititsangebote verringert sich infolge der Fahrzeugverteilung.
Die geringe Nachfrage macht die Integration von Sharing-Angeboten fir Dienstleister un-
attraktiv.

¢ Free-Floating-Systeme im landlichen Raum generieren nur selten gewtiinschte Blnde-
lungseffekte mit dem OPNV.

e Die Ruckflhrung der Sharing-Angebote an zentrale Standorte wird fur Dienstleister und

Kommune unwirtschaftlich.

Die Gemeinde Eichenzell verfolgt durch die Integration von stationsbasierten Losungen verschie-
dene Ziele. Infolge der zentralen Standorte, bestenfalls im Mittelpunkt des Ortskerns und mit An-
bindung an den OPNV (Bushaltestelle oder Bahnhof) der Mobilitatsstation soll die Sichtbarkeit
der nachhaltigen Mobilitatsangebote erhéht werden. Somit gelangen die von den Burger:lnnen
geforderten Mobilitatsangebote der Mobilitatsstation in den Mittelpunkt (s. Abbildung 28). Zudem
erhdht sich durch die einfache Erreichbarkeit der Mobilitatsstationen fir die Blrger:Innen die Ak-

zeptanz und der Nutzungsgrad der Mobilitatsangebote (s. Abbildung 30). Zuséatzlich lassen sich

284 \/gl. BRMS (2014), S.30.
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Bundelungseffekte mit dem OPNV generieren, wodurch ein flachendeckendes Angebot bestehen
bleibt oder weiterhin in der Gemeinde Eichenzell ausgebaut werden kann.?®> Aufgrund der Kom-
bination verschiedener Verkehrsmittel des Umweltverbundes konnen neue Nutzerszenarien rea-
lisiert werden. Der MIV innerhalb der Gemeinde Eichenzell wird reduziert (s. Abbildung 31 bis
Abbildung 34) und hiermit der Trend ,Nutzen statt Besitzen® wird geférdert. Die Integration von
geeigneten Service-Elementen (bspw. den Paketstationen oder den Lebensmittelautomaten) an
den stationsbasierten Mobilitatsstationen ist zusatzlich zur Daseinsvorsorge der Bevolkerung der
Gemeinde Eichenzell essenziell. An den verschiedenen Paketstationen werden Lieferverkehrs-
strome gebindelt und somit innerorts reduziert. Zugleich bietet sich potenziell in Zukunft fir die
Burger:Innen die Mdglichkeit Einkaufe oder Arzneimittel an die Paketstationen liefern zu lassen,
wenn sie selbst nur bedingt oder unregelmafiig Einkaufe erledigen kénnen. In einigen Ortsteilen
der Gemeinde Eichenzell (bspw. Buchenberg) existiert kein Lebensmitteleinzelh&ndler. Dort
schaffen stationsbasierten Lebensmittelautomaten neue Gelegenheiten, um notwendige und

grundlegende Lebensmittel an zentralen Standorten zu kaufen.

285 Deutscher Bundestag (2021b).
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7.2 Systematisierung der Mobilitatsstationsausstattung zu Raumkategorien
Im Folgenden sind Raumkategorien zu bilden, um das Potenzial der Mobilitatsstationen in den
verschiedenen Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell optimal auszunutzen. Daraufhin werden rele-
vante Ausstattungselemente fur die Mobilitatsstationen der jeweiligen Ortsteile empfohlen. Dem-
entsprechend werden die Ausstattungselemente der Mobilitatsstationen individuell an die ortli-
chen Gegebenheiten und ortsspezifischen Strukturen angepasst. Hierzu werden relevante Aus-
stattungselemente den ortsspezifischen Raumkategorien zugeordnet. Die Mindestausstattung
empfiehlt sich fir jede Mobilitdtsstation und garantiert den Bilrgern einen attraktiven und einheit-
lichen Standard.?®® Die burgerliche Wahrnehmung der Mobilitatsstationen als ansprechende In-
teraktionsraume, mit interessanten Mobilitditsangeboten und Service-Elementen, ist entschei-
dend, um multi- und intermodalen Verkehr zu férdern. Insbesondere die Anbindung an bereits
bestehende relevante Infrastrukturelemente, wie Bahn- oder Bushaltestellen, bietet sich an, um
Synergieeffekte zu realisieren.?®” Hierzu sind die individuellen Bedurfnisse und Einflussfaktoren
der Ortsteile der Gemeinde Eichenzell bei der Mobilitdtsstationsgestaltung miteinzubeziehen. Da-
fur werden vier Raumkategorien (1) ,Hub*, (2) Klein, (3) Mittel, (4) GroR3 gebildet, die jeweils re-
levante Ausstattungselemente fir die ortsspezifischen Gegebenheiten beinhalten. Die nachfol-
gende Tabelle 6, zu relevanten Ausstattungselementen der jeweiligen Raumkategorien, ist als
Empfehlung zu verstehen. Die weitere Gestaltung der Mobilitdtsstationen und Interaktionsraumen

wird in Kapitel 7.4 durchgefthrt.

286 \/gl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020b), S.2.
287 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.26.
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Raum- Notwendige T Zusatzliche
kategorie Infrastruktur O Ausstattung
eBarrierefreie Zugange
eBeleuchtung ePedelec eFahrradabstellanlage
eBeschilderung eE-Scooter inkl. Ladestation
»Hub* oStele eE-Lastenfahrrad eScooter-Hub
eFahrplan (Rufbus) (Optional) oW-LAN Punkt
e\Witterungsschutz eRufbus-Anbindung eSensorik und Aktorik
fur Abstellanlagen
eKleine Fahrradabstell-
anlage
(inkl. Ladestation)
eKleiner Scooter-Hub
(Optional)
eBarrierefreie Zugange *«OPNV-Anbindung eWenige Stellplatze fir
eBeleuchtung oE-Auto Mobilitaitsangebote und
eBeschilderungen ePedelec Privatfahrzeuge inkl. La-
Klein «DFI (Optional) E-Lastenfahrrad desaulen _
Sitzgelegenheiten (Optional) ePaketstation (Optional)
eStele eE-Scooter eTicketautomat
«Ubersicht- und Fahrplan (Optional) (Optional)
e Witterungsschutz eRufbus-Anbindung eLebensmittel-Verkaufs-
automat (Optional)
oW-LAN Punkt
eSensorik und Aktorik
sErneuerbare Energien
(Optional)
eMittlere Fahrradabstell-
anlage
(inkl. Ladestation)
eMittlerer ~ Scooter-Hub
(Optional)
eBarrierefreie Zugange ¢OPNV-Anbindung o Stellplatze fur Mobilitats-
eBeleuchtung eE-Auto angebote und Privat-
eBeschilderungen ePedelec fahrzeuge inkl. Lade-
Mittel «DFI E-Lastenfahrrad saulen
eSitzgelegenheiten (Optional) ePaketstation
eStele eE-Scooter eTicketautomat
eUbersicht- und Fahrplan (Optional) (Optional)
e\Witterungsschutz eRufbus-Anbindung e ebensmittel-Verkaufs-
automat (Optional)
oW-LAN Punkt
eSensorik und Aktorik
esErneuerbare Energien
(Optional)
eGroRe Fahrradabstell-
eBarrierefreie Zugange «OPNV-Anbindung gnlage ‘
eBeleuchtung (inkl. Ladestation)
eBeschilderungen *E-Auto eGrol3er Scooter-Hub
ePedelec y Ny S
GroR oDFI oE-Lastenfahrrad o Stellplatze fur MObIlIFatS-
eSitzgelegenheiten angebote und Privat-
eStele V=R ) fahrzeuge inkl. Lade-
eUbersicht- und Fahrplan '?(;Jfggi;‘)nbmdung saulen
eWitterungsschutz P ePaketstation
eTicketautomat
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e _ebensmittel-Verkaufs-
automat

o\W-LAN Punkt

eSensorik und Aktorik

eErneuerbare Energien
Tabelle 5: Empfehlung der Ausstattungselemente fur die ortsspezifischen Raumkategorien?8

Anhand der festgelegten Raumkategorien werden unterschiedliche ortsspezifische Mobilitatssta-
tionen, innerhalb der Gemeinde Eichenzell, differenziert. Die notwendige Infrastruktur wird als
Mindestanforderung an die jeweiligen Mobilitatsstationen verstanden. Daneben werden verschie-
dene Mobilitatsangebote (s. Abbildung 8) fur die differenzierten Raumkategorien empfohlen.
Durch sie wird ein attraktives und breites Mobilititsangebot im landlichen Raum integriert, wel-
ches den Umweltverbund stérkt. Diesbeziiglich sind die Rufbus-Anbindungen fir die kleine und
mittlere Raumkategorie wichtig, um den klassischen OPNV durch flexible Bedienformen, insbe-
sondere in strukturschwacheren Ortsteilen, zu erganzen.?®® Somit dienen Mobilitatsstationen,
durch die Integration neuer ergénzender Mobilitdtsangebote, mit unterschiedlichen Bedienzeiten
und —haufigkeiten, die Attraktivitat des Umweltverbundes zu erhthen und intermodale Wegeket-
ten zu realisieren.?®® Die zusatzliche Ausstattung variiert zwischen den vier Raumkategorien. Zu-
satzlich sind viele Ausstattungen optional von den individuellen Standorten der Mobilitatsstatio-
nen innerhalb der Gemeinde Eichenzell abh&ngig. Anhand der individuellen Strukturinformatio-
nen werden im Folgenden die ortsspezifischen Mobilitdtsstationen den Raumkategorien zugeord-

net.

28 Eigene Darstellung in Anlehnung an IGES Institut GmbH (2021), S.22-26; Kindl, A. u.a. (2018), S.30-
37; Kliesow, M. u.a. (2020), S.19-24; Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.53-57; Zukunfts-
netz Mobilitat NRW (2017), S.28.

289 \/gl. ADAC (2016). S.16.

2% y/gl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.7.
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7.3 Zuordnung der ortsspezifischen Mobilitatsstation zu Raumkategorien

Die Inkludierung der vorherrschenden Gegebenheiten in der Gemeinde Eichenzell ist essenziell,
um Mobilitatsstationen geman den kommunenindividuellen Anspriichen zu gestalten. Diesbezlig-
lich fihrt die zunehmende Diversifizierung der Mobilitdtsangebote, der Ausstattungsmerkmale (s.
Kapitel 2.3) und die unterschiedlichen Standorte zu der notwendigen Differenzierung zwischen
verschiedenen Typen von Mobilitatsstationen.?** Somit sind die ortsspezifischen Gegebenheiten
der Kommune Eichenzell fur die Konzeption der Mobilitatsstationen zu bertucksichtigen. Daher
sind die Ortsteile der Kommune individuell zu analysieren (s. Kapitel 4). Die Analyse dient als
Grundlage, um die Gestaltung der Mobilitétsstationen innerhalb der Gemeinde Eichenzell anhand
diverser Unterteilungskriterien zu erarbeiten. Mithilfe der individuellen Auspragungen der Kriterien
werden die jeweiligen Mobilitatsstationen den drei Raumkategorien (Klein, Mittel, Grol3) zugeord-
net. Infolgedessen werden die relevanten Module und jeweiligen Ausstattungselemente den orts-
spezifischen Mobilitdtsstationen zugewiesen. Die Modularisierung der Mobilitatsstation (s. Kapitel
2.4) untersttzt die ortsspezifische Gestaltung, die in Kapitel 7.4 erarbeitet wird.?®?> Die Untertei-
lungskriterien in Tabelle 7 werden von der Gemeinde Eichenzell und EDAG PS genutzt, um die
individuelle Mobilitatsstationsgestaltung vorzunehmen.

Unterteilungs- e
kriterien
eVorhandensein von touristischen, schulischen oder gewerblichen
Einrichtungen (3 Punkte)
eVorhandensein von touristischen oder schulischen oder gewerbli-
chen Einrichtungen (2 Punkte)
eKeine notwendigen Einrichtungen vorhanden (1 Punkt)

Relevante
Einrichtungen

e Aufkommen von tber 500 Personen taglich (3 Punkte)

TGI8 PRRES- e Aufkommen von 100 bis 499 Personen taglich (2 Punkte)

aufkommen e Aufkommen von unter 100 Personen taglich (1 Punkt)
eAnbindung der Mobilitatsstation an SPNV-Angebot und OSPV-An-
Verfiigbares geb(_)t bei hohen Per_s_onenau_fkommen (3 Punkte) )
Verkehrsmittel- oAnblndur_]g Qer Mobilitatsstation an SPNV-Angebot und OSPV-An-
angebot gebot bei mittleren Personenaufkommen (2 Punkte)

eKeine Anbindung der Mobilitatsstation an OPNV-Angebot

(1 Punkt)
Tabelle 6: Unterteilungskriterien zur Festlegung der Raumkategorie der ortsspezifischen Mobilitatsstation?®®

Tabelle 7 umfasst die drei Unterteilungskriterien relevante Einrichtungen (1), tagliches Personen-
aufkommen (2) und verflugbares Verkehrsmittelangebot (3), mit jeweils drei Auspragungen. Die
drei Unterteilungskriterien werden eingesetzt, um die Mobilitatsstationen der Kommune Eichen-

zell nach den Raumkategorien zu klassifizieren. Die Auspragungen werden angewandt, um die

291 \/gl. IGES Institut GmbH (2021), S.20.
292 \/gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.26.
293 Eigene Darstellung.
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Strukturinformationen der einzelnen Ortsteile aus Abbildung 12 zu bewerten. Den charakteristi-
schen Strukturinformationen der Kommune Eichenzell werden Punktzahlen (1 Punkt bis 3
Punkte) vergeben. Die Gesamtpunktzahl iber die Raumkategorie ,Klein® (1-3 Punkte), ,Mittel” (4-
6 Punkte) und ,Grol3* (7-9 Punkte) ist fur die Empfehlung der ortspezifischen Mobilitatsstations-
gestaltung ausschlaggebend. Abbildung 77 bietet die Ubersicht zur Bewertung der Strukturinfor-
mationen und der zugeordneten Raumkategorie der ortsspezifischen Mobilitdtsstationen.

Ortsteil Eichenzell B;l;:r;:;rg Doéllbach Kerzell Loschenrod Lutter Ronshausen Rothemann Welkers
1454

100-499

Ubersicht relevanter Einrichtungen ...

Ubersicht verfiighares Verkehtsmittelangebot...

Gesamtpunktzahl | 5 4
Ortsspezifische Raumkategorie der

. e . . :
Mobilittsstation Mittel M Mittel Mittel Grof3 Mittel Mittel Grof

Zuordnung der Raumkategorien

Raumkategorien %/[/f///émm

Punkizani (7777 ICCRN BT

Abbildung 77: Festlegung der ortsspezifischen Mobilitatsstationen zu den Raumkategorien?%*

Die Charakteristiken tagliches Personenaufkommen (Hot Spots), Ubersicht relevanter Einrichtun-
gen und Ubersicht verfligbares Verkehrsmittelangebot werden mit den Punktzahlen der jeweili-
gen Auspragungen der Unterteilungskriterien versehen. Die Gesamtpunktzahl und die Raumka-
tegorie der ortsspezifischen Mobilitatsstation werden im unteren linken Bereich der Abbildung 77
aufgefuihrt. Die Mobilitatstationen der Ortsteile Eichenzell, Litter und Welkers werden der Raum-
kategorie ,Grof3* zugeteilt. Die Mobilitatsstationen der Ortsteile Blichenberg/ Zillbach, Kerzell, L6-
schenrod, Rénshausen und Rothemann werden der Raumkategorie ,Mittel“ zugeordnet, wahrend
Doéllbach der einzige Ortsteil mit einer Mobilitatsstation der Kategorie ,Klein® ist. Nachdem die
Raumkategorien der ortsspezifischen Mobilitatsstationen festgelegt sind, wird die individuelle Ge-
staltung der Mobilitatsstationen fir die Kommune Eichenzell vorgenommen. Die entscheidenden
Strukturinformationen der Ortsteile und die Charakteristiken der Kommune Eichenzell werden bei
der Gestaltung beriicksichtigt. Des Weiteren werden den einzelnen Mobilitatsstationen basierend
auf der Standortanalyse (s. Kapitel 4) die relevanten Mobilitatsangebote und Ausstattungsele-
mente zugeordnet. Demzufolge werden im folgenden Abschnitt die generierten Ergebnisse an-

gewandt, um die ortsspezifische Mobilitatsstationsgestaltung praxisnah durchzufihren.

2% Eigene Darstellung in Anlehnung an Eichenzell (2022).
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7.4 Gestaltung der Mobilitatsstationen fur die Gemeinde Eichenzell

Aufgrund ihrer charakteristischen Lage (s. Kapitel 3.1) ist die Gemeinde Eichenzell ein wichtiges
Element der regionalen Tourismus- und Ausflugsziele. Vier Ortsteile der Gemeinde besitzen eine
direkte Anbindung an die Rhénbahn.?*®* Des Weiteren wird der Ausbau der kommunalen Rad-
wege, mit einer Streckenlange von sieben Kilometern, gefordert. Die Attraktivitat des kommuna-
len Radverkehrs steigt. Dadurch sind auch die touristischen Ausflugsziele der Gemeinde (bspw.
Schloss Fasanerie oder Wartturm Eichenzell) bequemer zu erreichen.?%® Insbesondere der Rad-
wegeausbau und die touristische Attraktivitat sind entscheidende Aspekte, die bei der Mobilitats-
stationsgestaltung zu bertcksichtigen sind.?®’ Die intensivere Nutzung des Umweltverbunds ist
durch verlassliche Nahverkehrsangebote und moderne Mobilititsangebote zu realisieren.
Dadurch werden multi- und intermodale Verkehrsketten generiert. Die Birgerbedirfnisse der
Kommune Eichenzell sind unbedingt zu integrieren (s. Kapitel 5.1). Insbesondere die Einbindung
von geeigneten On-Demand-Angeboten mit flexibler App-Buchung, einem angemessenen Preis-
Leistungs-Verhaltnis und der Integration von Elektromobilitat inklusive Ladeinfrastruktur sind fur
die Gemeinde Eichenzell zu nennen.?® Die attraktive Gestaltung der Mobilitatsstationen und der
Mobilitatsangebote wird zum Taktgeber des kommunalen Mobilitdtswandels. Um diese Entwick-
lung innerhalb der Kommune Eichenzell hervorzurufen, wird nachfolgend in Abbildung 78 die
Mobilitatsstationsgestaltung fur die Ortsteile Welkers, Kerzell und Blchenberg empfohlen. Die
Gestaltung wird basierend auf den Standortsteckbriefen (s. Kapitel 4.3), den unterschiedlichen
Burgerbeteiligungsformaten (s. Kapitel 5) und dem Komponentenkatalog (s. Kapitel 6.6) durch-

gefluhrt.

Die notwendige Infrastruktur wird als Grundausstattung der Mobilitdtsstationen empfohlen. Da-
hingehend sind bereits existierende Haltestellen des OPNV an diese Grundelemente anzupas-
sen, wenn diese als ortsspezifische Mobilitatsstationen definiert werden. Dadurch wird die not-
wendige Infrastruktur Bestandteil jeder ortsspezifischen Mobilitatsstation. Infolgedessen werden
die Segmente ,relevanten Mobilitatsangebote® und ,zusatzlichen Ausstattungselemente® zu den
wandlungsfahigen Bestandteilen der Mobilitatsstation. Somit dient der Komponentenkatalog als
Baukastensystem zur Ausgestaltung der ortsspezifischen Mobilitatsstation. Die Erganzung oder
Erneuerung bestehender OPNV-Haltestellen (bspw. Bahnhof Welkers, Bushaltestelle Biichen-
berg oder Bushaltestelle Kerzell) zur Mobilitdtsstation bietet sich an, um die vorhandenen Ver-

kehrsinfrastrukturelemente optimal zu nutzen. Diese Option ist priorisiert wahrzunehmen, um die

2% Rhontravel (0.J.).

2% Eichenzell (0.J).

297 Wirtschaft.hessen.de (2021).

298 \/gl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.19-22.
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Mobilitatsstationen in die Kommune einzubinden. Gréf3tenteils sind die Mobilitatsstationen nicht
selbstverstandlich an Bahn- oder Bushaltestellen in die Ortsteile zu integrieren.

In diesen Fallen sind sie in verkehrsrelevanten Gebieten, mit Nahe zur nachsten OPNV-Anbin-
dung, zu bertcksichtigen. Dadurch wird ein Mindestmal® an verkntpfenden, multimodalen Ver-
kehr gewabhrleistet.?®® Neben der notwendigen Infrastruktur sind in Abbildung 78 auch die ,mo-
dernen Mobilitdtsangebote® und die ,zusatzliche Ausstattung®, als Segment der Ausstattungs-
maglichkeiten einer Mobilitatsstation beschrieben. Bei den Mobilitdtsangeboten wird fur jeden
ortsspezifischen Raumtypen die Integration der verfligharen OPNV-Anbindungen empfohlen.
Diesbeziiglich sind die OSPV- und SPNV-Anbindung zu nennen. Im Folgenden wird auf die wei-
teren essenziellen Mobilitdtsangebote der Mobilitatsstation innerhalb der Gemeinde Eichenzell
und ihrer Empfehlung fur die jeweiligen Raumtypen eingegangen. Daraufhin werden die zusatz-
lichen Ausstattungen fir die ortsspezifischen Mobilitatsstationen néher betrachtet.

[ [
[ ] |-'
Relevante
Mobilitéts-
angebote

+

Zusatzliche
Ausstattung

P

Notwendige
Infrastruktur

8; g:gfcrre\:l:i; cusenge (1) GSPV-Anbindung (1) Gl [ ) Pl
(3) Beschiderun (2) SPNV-Anbindung abstellanlage inkl. () Ticketautomat
(4) Dynamische 9 (3) E-Auto Ladestation (6) Lebensmittel-
thrgastinformationsanzeige (4) Pedelec g; Stglré%fec ?,Etre“rﬂ'rbli’ﬁj_ @) \ﬁ'ﬁwéﬁfﬁmat
Eg; ggge'ege"he“e“ Eg; E:g"ézﬁg‘?h"&d tatsangebote und  (8) Sensorik und Aktorik
(7) Ubersichts- und Fahrplan (7) Rufbus-Anbindung Privatf?hrzeuge inkl.  (9) Erneuerbare Energien
(8) Witterungsschutz Ladesaulen (PV-Anlage)
8; g:g fgﬁ:&i? Zugange (1) Mittlere Fahrrad- (4) Lebensmittel- .
. = LA abstellanlage inkl. Verkaufsautomat =
S; Eii;?,;',ii[,”; ? 8; ?ii‘téA“b'"d”“g Ladestation (5) W-LAN Punkt S_
- : . . - (2) Stellplatze far Mobili- (6) Sensorik und Aktorik o g
Biichenberg 5 Zﬁ;’;ﬂ?j&!‘,ﬁﬁ;ﬂ:ﬂ°“sa“n'ge Ei; E_efae::gnfahrra ’ tétsangebote und (7) Emeuerbare Energien g =
(6) Stele (5) Rufbus-Anbindung Privatfahrzeuge inkl. (PV-Anlage) =
= a ©
(7) Ubersichts- und Fahrplan 3) Iﬁ:i:f;:fgn 13
(8) Witterungsschutz
8; gzg fgﬁgﬁ; Zuggingz (1) Mittlere Fahrrad- (4) W-LAN Punkt .
’ - ) abstellanlage inkl. (5) Sensorik und Aktorik =
Ei; g;ﬁ:miii;\u:g 8; E)\‘SA:\tg—Anblndung Ladestation (6) Erneuerbare Energien o
- . . N oS
Kerzell Fahrgastinformationsanzeige (3) Pedelec ) ts.ggfrl‘at;g OIZrlmgmh (PV-Anlage) T E
(5) Sitzgelegenheiten (4) E-Lastenfahrrad Privatf% e, £=
(6) Stele (5) Rufbus-Anbindung Ladesaulen g : 3
(7) Ubersichts- und Fahrplan (3) Paketstation (14
(8) Witterungsschutz

Abbildung 78: Ausstattungsibersicht zu den Mobilitatsstationen der Ortsteile Welkers, Biichenberg und Ker-
zel|300

299 \gl. Spiekermann GmbH Consulting Engineers (2020), S.42.
300 Eigene Darstellung in Anlehnung an Flaticon (0.J.b).
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In den nachfolgenden Ubersichten wird neben den Ausstattungs-Elementen auf die aktuell emp-
fohlene standortspezifische Ausstattung eingegangen und um im Folgenden beschrieben.

Konkret beinhaltet die Mobilitatsstation in Welkers hinsichtlich der Mobilitatsangebote (s. Abbil-
dung 79) mit einer hohen Relevanz ca. vier Carsharing-Stellplatze, ca. vier E-Lastenradersharing-
Stellplatze, ca. 20 E-Scootersharing-Stellplatze sowie zwei Ladeséaulen. VVon einer mittleren Re-
levanz ist die Errichtung von Pedelecsharing-Stellplatzen, welche mit einer Stiickzahl von ca. vier
angedacht sind.

Im Bereich der Infrastruktur sind ca. 40 Fahrradstellpléatze und ca. finf Fahrradboxen vorgesehen,
wobei letztgenannte eine héhere Sicherheit fir Elektrofahrrader bieten. Abgerundet wird der Be-
reich Infrastruktur mit der Errichtung einer Werkstattstation zur Reparatur der vorhandenen Fahr-
rader. Zusatzlich wird vor dem Hintergrund der Intention des Interaktionsraums ein Lebensmittel-
automat sowie eine Packstation integriert, wobei vorgesehene Sitzflachen zum Warten oder Re-

parieren das Gesamtkonstrukt Interaktionsraum abschliel3en.

Welkers
Maobilitdtsan gebote Infrastrubctur Interaktionsraum
Hohs Relevanz Mittlars Ralovare
Carsharing E-Lastenrider E-Soooter Pedelec Werksisttstation Lebensmittelautomat
cad Stk ca 4.5tk ca. 20 5tk cad Stk 15tk 15tk
oot =SB VTR £ R & itk i
- +o—
B < O
am3p| H“I‘H’ Fahrradstellpltze
i = £e. 40 5tk Peckstation
i =] 1 Stk
ALS S LALE RS ;
Ladestuis == == @
25tk VS —
IE Fahrrediso
2.0 5t Sitzfische
@ EEEED Warten/Reparieran

i

Abbildung 79: Gestaltung der Mobilitatsstation im Ortsteil Welkers30!

Die Mobilitatsstation in Blichenberg (s. Abbildung 80) enthalt hinsichtlich der Mobilitatsangebote
mit hoher Relevanz ca. vier Carsharing-Stellplatze und zwei Ladesaulen. Bezuglich einer mittle-
ren Relevanz sind ca. vier Stellplatze fir das Pedelecsharing vorgesehen. Das Sharing von E-
Lastenfahrradern und E-Scootern ist mit jeweils ca. zwei respektive ca. vier Stellplatzen von nied-
riger Relevanz. In Bezug auf die infrastrukturellen Ma3nahmen sind eine Werkstattstation und ca.
16 Fahrradstellpléatze intendiert. Fir den Aspekt des Interaktionsraums sind ein Lebensmittelau-

tomat, eine Packstation sowie Sitzflachen vorgesehen.

301 Darstellung von unit-design/netzwerkarchitekten.
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Biichenberg
Mobilititsangabote Infrastrukiur Interaltionsraum
Hehe Relevara Mittlere Relevanz Misdrige Relevanz
Carsharing Pedelec E-Lasterrgder E-Scooter ‘Werkstattstation Lebersmittelautomat
ca 4 5ik ca. 4 Stk ca. 2 5tk ca 55tk 1 5tk 1 5tk
Cm| Tt - inifny ier B
(=] e
——
L FahrradstelIplatza
[4"‘"" ca 165tk
Ladestule ARG SRR

2 5tk

i3

Sitzfliche
‘Warten/Reparieren

——————

Abbildung 80: Gestaltung der Mobilitatsstation im Ortsteil Biichenberg3°?

Von einer hohen Relevanz der Mobilititsangebote der Mobilitatsstation in Kerzell (s. Abbildung

81) sind ca. zwei E-Lastenrddersharing-Stellplatze und ca. acht E-Scootersharing-Stellplatze.

Von mittlerer Relevanz ist die Errichtung von zwei Stellplatzen fir das Sharing von Pedelecs,

wobei das Vorhandensein eines Carsharing-Stellplatzes und einer Ladeséaule von niedriger Re-

levanz ist. Fur die Infrastruktur ist eine Werkstattstation sowie ca. 16 Fahrradstellplatze vorgese-

hen, wobei die Integration einer Paketstation und Sitzflachen fir die Idee des Interaktionsraums

intendiert ist.

Kerzell
Meobilititsangebote Infrastrubdur Intera ki onsraum
Hohe Relsvanz Mitters Ralovanz Hisdrigs Relevare
E-Lestenrdder  E-Scooter Padelec Carsharing ‘Wrkstettstation Packstation
ca. 25tk ca 85tk ca. 2 5tk ca 1 5tk 1 5tk 1 Btk
- e oy
4R
—
Ledestiule
15tk Fahrradstelipktzs
ca. 16 5tk
IE Sitzfl&che
O ‘\W‘\x ‘Warten Feparieren

Abbildung 81: Gestaltung der Mobilitatsstation im Ortsteil Kerzell303

302 Darstellung von unit-design/netzwerkarchitekten.
303 Darstellung von unit-design/netzwerkarchitekten.
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Die modernen Mobilitatsangebote (bspw. Sharing-Angebote) sind wie beschrieben an den Stand-
orten Welkers, Kerzell und Biichenberg zu integrieren, um das kommunale Verkehrsverhalten zu
verandern und die Attraktivitat der Mobilitatsstationen hervorzuheben. Diesbeziiglich besitzen die
Biarger:Innen der Gemeinde Eichenzell klare Vorstellungen (s. Kapitel 5.1). Insbesondere fir die
bedarfsorientierten Mobilitatsangebote ist eine verstandliche Mobilitatsplattform zu integrieren,
um die Burger:Innen zur Mobilitatsangebotsnutzung zu befahigen.3** Die Integrationen der Mobi-
litatsplattformen sind die Voraussetzung zur Realisierung der modernen Mobilitatsangebote. Au-
Rerdem wird die flexible Buchung der Mobilitdtsangebote per App von den Birger:Innen der Kom-
mune Eichenzell als notwendig angesehen.®*® Dabei unterhalten die Anbieter von Bike- oder Car-
sharing-Angeboten bereits h&ufig Mobilitatsdatenplattformen zur Buchung ihrer Mobilitats-
dienste.3% Die Integration der Mobilitatsplattformen der unterschiedlichen Anbieter in eine zent-
rale Applikation der Gemeinde ist fiir eine hohe Attraktivitat essenziell.

Die bedarfsorientierte, flexible und kurzfristige Nutzungsmaglichkeit des OPNV wird von den Bur-
ger:Innnen der Kommune gefordert.*%” Diesbezuglich ist die Einbindung eines On-Demand-Shut-
tles (Eichenzell Shuttle) in die Gemeinde Eichenzell, mit Anbindung zwischen den einzelnen Orts-
teilen, eine geeignete Losung (s. Kapitel 3.3.4). Insbesondere die Wegstrecken, in Raumen oder
Zeiten der geringen Nachfrage, werden durch dieses flexible Mobilitatsangebot erganzt. Dadurch
profitieren die Ortsteile der kleinen oder mittleren Raumkategorie, die geringere Taktungen auf-
weisen, davon. Zusatzlich existieren im Landkreis Fulda bereits unterschiedliche Rufbus-Li-
nien.®% Die Erweiterung dieser Linien auf die Gemeinde Eichenzell ist mit Blick auf die Mobilitats-

stationsintegration optimal méglich.

Die Einbindung von E-Carsharing-Angeboten an den Mobilitatsstationen wird empfohlen, um be-
darfsorientierte, flexible Mobilitatsangebote weiterhin zu fordern (s. Kapitel 6.2.2).3%° Die stei-
gende Sharing Economy fuhrt bereits in vielen Kommunen zur Integration von E-Carsharing-An-
geboten.®!° Des Weiteren sind Elektrofahrzeuge besonders ansprechend, um den Umweltver-
bund zu starken. Gleichzeitig bieten die verfiigbaren E-Carsharing-Angebote den Blrger:Innen
der Kommune Eichenzell neue Anreize, um auf ihren privaten PKW zu verzichten (s. Abbildung
34). Dadurch wird die liickenlose Verbindung zwischen den Ortsteilen und im Landkreis Fulda
gewahrleistet, ohne auf ein eigenes Auto angewiesen zu sein.*!! Die Elektrofahrzeuge erweisen

sich als effizientes, klimaneutrales Transportmittel, um die 6kologisch nachhaltige Mobilitat im

304 v/gl. Kindl, A. u.a. (2018), S.8.

305 vgl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.19.

306 \/gl. Kindl, A. u.a. (2018), S.8.

307 vgl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.14.

308 | NG Fulda (2020).

309 v/gl. Smartcity Eichenzell (2021a), S.22.

310 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.3.
311 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.8.
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l&ndlichen Raum zu férdern und den MIV zu reduzieren. Durch E-Carsharing-Angebote wird eine
bedarfsorientierte, flexible und verbesserte Verbindung zwischen den Ortsteilen und innerhalb
des Landkreises realisiert. Diese Moglichkeit ist der wesentliche Treiber, weshalb die Integration
von E-Autos und ihrer notwendigen Ladeinfrastruktur fir nahezu jeden Standort der Mobilitats-
stationen in der Gemeinde Eichenzell empfohlen wird.

Der Radwegausbau innerhalb der Gemeinde Eichenzell ist essenziell, um das intermodale Ver-
kehrsverhalten zu fordern. Die ausgebesserten und neuen Radwege bieten enormes Potential
den Radverkehr in der Gemeinde Eichenzell und dem Landkreis Fulda zu verbessern.3!2 Mit den
stationsbasierten Mobilitatsstationen an wichtigen Verkehrspunkten (bspw. Bahnhof Welkers,
Bushaltestelle Kerzell und Bushaltestelle Blichenberg) bietet sich die Mdglichkeit ein weiteres
effizientes und modernes Mobilitatsangebot, mit den Elektrofahrrddern, zu integrieren. Im Rah-
men der Sharing Economy und des Umweltverbundes sind Pedelecs oder E-Lastenrader durch
Bikesharing-Angebote bzw. einem Fahrradverleihsystem, in der Kommune Eichenzell, stations-
basiert an den Mobilitatsstationen einzubinden. Gleichzeitig Uberzeugen die emissionsfreien
Fahrradkonzepte durch ihre Motorunterstiitzung und die hohe Reichweite. Dadurch werden ver-
schiedenste Strecken zwischen den Ortsteilen oder dem Landkreis Fulda optimal bewaltigt. Sie
werden zur sinnvollen Erganzung der Rhénbahn oder des OSPV-Linienverkehrs der Kommune
Eichenzell. Diese intermodalen Verkehrsketten steigern die Attraktivitat des Radverkehrs und des
Umweltverbundes. Weitere Ausstattungselemente sind einzubinden, um Bikesharing-Angebote,
mit Pedelecs oder E-Lastenrader, an den Mobilitatsstationen zu realisieren. Insbesondere Fahr-
radabstellanlagen, individuell an die ortsspezifischen Raumtypen angepasst (s. Abbildung 78),
und die relevante Ladeinfrastruktur (bspw. Schlie3facher mit Steckdosen) sind zu beriicksichti-
gen. Aufgrund ihrer positiven Umwelteffekte als effizientes und klimaneutrales Transportmittel
und der gesteigerten Attraktivitat, infolge des Radwegausbaus, wird die Integration von Bikesha-

ring-Angeboten fur jede der ortsspezifischen Mobilitdtsstationen empfohlen.

Fur die Gemeinde Eichenzell verspricht der E-Scooter als modernes Mobilitatsangebot ein hohes
Potential. Bisher werden E-Scooter vorwiegend im urbanen Raum eingesetzt und sollen fir kurze
Distanzen den PKW ersetzen.®'® Diese Charakteristik ist ebenso fir die Gemeinde Eichenzell
Uberzeugend. Die Integration der ortsspezifischen Mobilitatsstation an die existierende Rhon-
bahn-Station oder weiteren zentralen Verkehrspunkten eignet sich flr E-Scooter hervorragend.
Die E-Scooter werden durch ein Verleihsystem stationsbasiert angeboten und sollen die nach-

haltige Fortbewegung (bspw. fur die letzte Meile zu den Gewerbetreibenden) unterstiitzen.3!# In-

312 Wirtschaft.hessen.de (2021).
313 Bundesregierung (2019).
314 Umweltbundesamt (2021a).
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folge der Verteilung von weiteren ,Hubs® in den einzelnen Ortsteilen werden stationsbasierte ,Ge-
genanlagen® geschaffen, die zur Verbesserung der E-Scooter-Mobilitdt beitragen. Dieses Poten-
zial wird auch in Verbindung mit den touristischen Ausflugszielen des Ortsteils Eichenzell interes-
sant. Dieses neue Mobilitdtangebot eignet sich, um die kurzen Distanzen von der Rhénbahn-
Haltestelle zu den Ausflugszielen zu tberwinden. Dadurch wird zugleich die Attraktivitat der Bahn
gesteigert. Somit wird der Verkehr des MIV umweltfreundlich verlagert. Daher wird die Integration
des Moduls ,Elektrotretroller®, an den Mobilitatsstationen der Ortsteile Welkers, Kerzell und BU-
chenberg, empfohlen.

Die wesentlichen Unterschiede der ortsspezifischen Mobilitatsstationen zeigen sich in den zu-
satzlichen Ausstattungselementen, die einen entscheidenden Mehrwert der Mobilitatsstation ge-
nerieren. Infolge der Integration der Module Elektroauto, Elektrofahrrad und Elektrotretroller sind
unbedingt die Stellplatze und die relevante Ladeinfrastruktur als Mindestausstattungen zu be-
ricksichtigen. Daher sind E-Ladesaulen fur E-Autos, Ladestationen fur E-Fahrrader sowie E-
Scooter an den Mobilitatsstationen zur Verfigung zu stellen. Zusatzlich sind Fahrradabstellanla-
gen einzubinden. Sie sind abh&ngig von der Grol3e der Mobilitatsstation individuell auszulegen.
Von einfachen Abstell- und Sicherungsmdglichkeiten fir Fahrrdder werden sie witterungsge-
schutzt, tberwacht und mit kleinen Reparaturstationen aufgebaut.®'® Um die Digitalisierungspo-
tentiale an den Mobilitatsstationen spirbar zu nutzen, sind mindestens W-LAN-Punkte zu instal-
lieren. Infolgedessen werden die Burger an den Mobilitatsstationen befahigt die Mobilitatsplatt-
form der Gemeinde Eichenzell zu verwenden und freien Internetzugang zu besitzen. Die Ausstat-
tung mit intelligenten Objekten tragt dazu bei, die Qualitat der Mobilitatsstation zu steigern. Durch
geeignete Sensorik, bspw. Kamerasystemen, wird die Sicherheit an den Mobilitdtsstationen er-
hoht. Die Sensorik erkennt strafbare Handlungen oder gesundheitliche Probleme der Nutzer und
leiten notwendige Handlungen ein.?'® Zusatzlich werden Informationen, bspw. durch die Smart
Parking Anwendung, gesammelt oder neue Echtzeitdaten auf das Smartphone der Nutzer Uber-
mittelt (s. Kapitel 3.3.5). Dadurch werden Informationsliicken geschlossen, die an herkémmlichen
Haltestellen existieren. Zugleich werden durch geeignete Aktoren Begebenheiten vor Ort, bspw.
durch Bewegungsmelder, gesteuert. 37 Der Mehrwert fur die Birger:Innen wird durch die intelli-
genten Objekte also wesentlich erhéht. Um Nachhaltigkeit und die positiven Umwelteffekte der
Mobilitatstation in den Vordergrund zu rticken, sind Technologien regenerativer Energien zu in-
tegrieren. Die Installation einer Photovoltaik-Anlage unterstreicht die Relevanz von Umwelt- und
Klimaschutz und erzeugt gleichzeitig Energie. Diese wird fir die Ladevorgange der nachhaltigen

Mobilitatsangebote genutzt. Dadurch fahren die Elektrofahrzeuge mit regenerativer Energie und

315 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.28.
316 3dvisionlabs (0.J.).
317 y/gl. Kindl, A. u.a. (2018), S.17.
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verbessern weiter die Umweltbilanz.®'® Das energetische Konzept fuir die Mobilitatsstationen im
Gemeindegebiet Eichenzell wird nachfolgend im Kapitel 9 ndher beschrieben.

Insbesondere fiir die traditionellen OPNV-Anbindungen ist der Ticketautomat als relevante Aus-
stattung méglich. Heutzutage bieten viele 6ffentliche Unternehmen die digitale Zahlung oder Be-
zahlung wahrend der Verkehrsmittelnutzung an. Daher wird von dem Ticketautomaten, als allge-
meine Empfehlung fur die Mobilitatsstationen, an Haltestellen mit OSPV-Anbindung abgesehen.
Werden die ortsspezifischen Mobilitatsstationen mit Anbindung zu SPNV-Stationen installiert,
wird der Ticketautomat empfohlen. In Ortsteilen mit Gewerbegebiet, fehlenden Lebensmittelein-
zelhandler oder hohem Personenaufkommen an Hot Spots wird die Anbindung eines tegut...teo
oder eines Lebensmittelverkaufsautomaten vorgeschlagen. Die Zusammenarbeit mit Tegut oder
weiteren regionalen Anbietern und die Integration dieses modernen digitalen Lebensmittelver-
kaufskonzepts ist fur die Kommune Eichenzell in bestimmten ortsspezifischen Mobilitatsstationen
relevant®'® Zusatzlich kombiniert Tegut den tegut...teo bereits haufig mit Fahrradreparaturstatio-
nen, GepackschlieRfachern oder Paketstationen, die fur viele Mobilitatsstationen relevant sind.3%°
Die Integration dieses modernen Selbstbedienungsladens stellt fur die Blrger eine positive Er-
ganzung dar und sorgt damit fir eine hdhere Aufenthaltsqualitat. Somit werden Lebensmittelein-
kaufe mit zentraler Verkehrsinfrastruktur gebindelt und tberflissige Fahrwege mit dem MIV wer-
den eingespart. Insbesondere fur die Burger, die auf Mitfahrgelegenheiten angewiesen sind, oder

Ortsteilen ohne eigenen Lebensmitteleinzelhandler generiert es einen enormen Mehrwert.

Die beschriebenen Ausstattungselemente werden fir die ortsspezifischen Mobilitatsstationen der
Ortsteile Welkers, Kerzell und Blichenberg der Gemeinde Eichenzell empfohlen (s. Abbildungen
78 bis Abbildung 81). Die Ausstattungselemente orientieren sich dabei an der Zuordnung gemar
der Raumkategorie. Ausschlaggebend fiir die endgiltige Mobilitatsstationsgestaltung sind aller-
dings die individuellen Strukturinformationen der einzelnen Ortsteile der Kommune. Die Gestal-
tung der Mobilitatsstationen ist eine Empfehlung auf Basis der bisherigen Inhalte dieses Hand-

buchs.

318 \gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2017), S.20.

319 Das tegut...teo Konzept ist fur die Mobilitatsstationen der Ortsteile Lutter, Welkers, Loschenrod, Rons-
hausen und Kerzell interessant. Durch die zentrale Lage und das enorme Personenaufkommen empfiehlt
sich, trotz vieler Lebensmittelh&ndler, in Eichenzell ein Verkaufsautomat an den Mobilitatsstationen.

320 Tegut (0.J.).
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8. Softwarekonzept fur die Mobilitatsplattform

8.1 Kommerzielle Ebene:

Die Mobilitats-App der Gemeinde Eichenzell ist eine umfassende Ldsung fur Mobilitat im 1andli-
chen Raum im Zusammenspiel mit den Mobilitatsstationen in der Gemeinde. Es werden verschie-
dene Dienste, wie unter anderem Car- und Bikesharing und Paketzustellung, angeboten. Die
Mobilitats-App ist als Dienst verfigbar und bietet der Gemeinde Eichenzell eine kosteneffektive
Moglichkeit, die Serviceangebote der Mobilitatsstationen zu biindeln, zu verwalten und zu betrei-
ben.

Die Mobilitats-App ist als App (I0S und Android) verfigbar und bietet eine nahtlose Integration
verschiedener APIs von unterschiedlichen Service Providern. So kann der Betreiber der Mobili-
tatsstationen (Gemeinde Eichenzell) die verschiedenen Dienste in einer einzigen App verwalten
und Benutzer greifen einfach und schnell auf die verschiedenen Dienste zu.

Die Mobilitats-App ist hochgradig anpassbar und bietet eine Vielzahl von Konfigurationsoptionen,
um sie an die Bedurfnisse des Betreibers der Mobilitatsstationen anzupassen. Die Mobilitats-App
ist mit verschiedenen Zahlungssystemen integrierbar, um die Abrechnung und den Zahlungsver-
kehr automatisiert im Hintergrund abzuwickeln und damit zu vereinfachen.

Die Zielgruppe der Mobilitats-App umfasst den Betreiber von Mobilitdtsstationen, Service-Anbie-
ter (bspw. Fur Car-Sharing) und Endnutzer, die Zugang zu verschiedenen Mobilitatsdiensten in
der Gemeinde Eichenzell benétigen. Die Mobilitats-App bietet einen einfachen, schnellen und
sicheren Zugang zu verschiedenen Mobilitdtsdiensten und ermdglicht es Nutzern, ihre Mobilitat
einfach zu planen und zu organisieren.

Um die umfangreichen Dienste in einer App darzustellen, wird die Entwicklung in einzelnen Ent-
wicklungsschritten erfolgen. In einem ersten Schritt dient die App als Absprungpunkt in die ver-
schiedenen Apps und Anwendungen der Dienstprovider. In einem nachsten Schritt werden ein-
zelne Dienste per APIs der Dienstprovider eingebunden, um nach und nach mehr Dienste ver-
einheitlichtin der Mobilitats-App anzubieten, bis am Ende alle Dienste angeboten werden kénnen.
Neben der Mobilitats-App wird es eine Webanwendung geben, die fur die Aufbereitung und Visu-
alisierung von Daten genutzt wird. Hierfir werden individualisierbare Dashboards veroffentlicht,
die Nutzungsdaten sowie allgemeine Daten im OpenData Prinzip der Offentlichkeit zur Verfiigung
stellen, die Uber die Datenplattform angeboten werden. Hierbei ist vorstellbar, dass die aktuelle
Auslastung einzelner Dienste visualisiert werden oder allgemeine Daten der Mobilitatsstationen
wie die Berechnungen des eingesparten CO2.

Die Mobilitdtsstationen bieten den Zugriff auf verschiedene Services, die hier definiert werden

und in der Mobilitats-App realisiert sein miissen.
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8.1.1 Service-Definitionen

E-Carsharing: Nutzer kdnnen ein an Mobilitdtsstationen geparktes Miet-Auto fir eine be-
stimmte Zeit reservieren und fur ihre personlichen Bedirfnisse nutzen. Die Autos werden
rein elektrisch sein, um nachhaltige Mobilitat zu fordern.

E-Bikesharing: Nutzer kbnnen ein an Mobilitatsstationen geparktes E-Fahrrad, E-Las-
tenrad und E-Scooter fir eine bestimmte Zeit mieten und fir ihre personlichen Bediirfnisse
nutzen. Alle Fahrzeuge werden rein elektrisch sein.

Paketboxen: Nutzer kdnnen an Mobilitatsstationen Post oder Pakete senden und emp-
fangen und so weite Wege zu Postfilialen in der Gemeinde vermeiden. Es kdnnen somit
zahlreiche Lieferverkehre vermieden werden.

Offentlicher Personennahverkehr: Die offentliche Verkehrsmittel-Integration umfasst
die Bereitstellung von Informationen und Funktionen, um den Nutzern den Zugang und
die Nutzung von offentlichen Verkehrsmitteln zu erleichtern und zu férdern.
Fahrgemeinschaften (Ride-Pooling): Die Mobilitdtsstationen bieten einen gemeinsa-
men Treffpunkt, um Fahrgemeinschaften zu bilden. Der Service ermoglicht es Fahrten
gemeinsam zu planen und durchzufiihren, um Kosten und Umweltauswirkungen zu redu-
Zieren.

Rufbus (On-Demand Verkehr): Der Rufbus-Service (s. Kapitel 3.3.4) bietet den Benut-
zern eine flexible Mdglichkeit, den 6ffentlichen Nahverkehr in der Region zu nutzen. Der
Service ist darauf ausgelegt, eine optimale Mobilitat zu gewahrleisten und den Bedarf an
individuellen Fahrzeugen zu reduzieren, indem er auf Abruf verfligbar ist und bietet eine

zuverlassige und komfortable Alternative zum herkdmmlichen 6ffentlichen Nahverkehr.

8.1.2 Servicebeschreibungen

E-Carsharing: Nutzer kbnnen auf der App nach verfiigbaren Autos suchen, ein Auto aus-
wahlen und fiir eine bestimmte Zeit reservieren. Sie kénnen dann mit der App auf das
Auto zugreifen, es bei Rickgabe an einer Mobilitatsstation abstellen und bezahlen.
E-Bikesharing: Nutzer kénnen auf der App nach verfiigbaren Fahrradern, Lastenradern
und Scootern suchen, ein Fahrzeug auswahlen und fir eine bestimmte Zeit reservieren.
Sie kénnen dann mit der App auf das Fahrzeug zugreifen, es bei Riickgabe an einer Mo-
bilitatsstation abstellen und bezahlen.

Paketboxen: Nutzer kdnnen die Paketboxen nutzen, um Post oder Pakete zu senden und
zu empfangen, indem sie eine Box Uber die App reservieren und den Service bezahlen.
Im landlichen Raum sind auch andere Szenarien denkbar, wie eine private Ubergabe tiber
die Paketfacher, lokal ansassige Backereien oder Apotheken kénnten ihren Kundinnen
die Abholung von Produkten in den Paketboxen erméglichen.

Offentlicher Personennahverkehr: Die 6ffentliche Verkehrsmittel-Integration bietet den
Nutzern der Mobilitatsstationen Zugang zu offentlichen Verkehrsmitteln in der Region.

Hierzu werden Informationen zu den verschiedenen Verkehrsmitteln bereitgestellt, wie
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beispielsweise Busse oder Bahnen, sowie Echtzeit-Informationen zu Abfahrts- und An-
kunftszeiten. Die Nutzer kénnen somit schnell und einfach den passenden Bus oder Zug
finden, ihre Reise planen und tber die App Tickets fir Bus und Bahn erwerben.
Fahrgemeinschaften (Ride-Pooling): Der Service fur Mitfahrgelegenheiten bietet den
Nutzern der Mobilitatsstationen die Mdglichkeit, gemeinsam Fahrten zu planen und durch-
zufiihren. Hierzu kénnen sie Angebote erstellen, in denen sie ihre geplante Route, den
Zeitpunkt und die Anzahl der verfligbaren Platze angeben. Andere Nutzer kdnnen dann
diese Angebote durchsuchen und sich fur eine Mitfahrgelegenheit anmelden. Die Abwick-
lung der Zahlung erfolgt direkt zwischen den Nutzern, entweder in bar oder tber Online-
Zahlungssysteme wie PayPal. Hierdurch kénnen die Kosten fiir die Fahrt geteilt werden
und die Umweltauswirkungen reduziert werden. Durch den Fahrgemeinschafts-Service
kénnen Nutzer der Mobilitatsstationen ihre Mobilitat kostengiinstiger und umweltfreundli-
cher gestalten. Zudem tragt es zur Verkehrsentlastung bei, indem weniger Fahrzeuge auf
den Stral3en unterwegs sind.

Rufbus (On-Demand Verkehr): Der Rufbus-Service ermoglicht es den Benutzern, auf
Abruf eine Fahrt von einer Abholstation zu einer Zielstation innerhalb der definierten Re-
gion zu bestellen. Der Service ist fur registrierte Benutzer verfugbar und kann tber die
App gebucht werden. Der Service ist insbesondere fiir Regionen mit einer geringen Be-
volkerungsdichte oder flr Benutzer, die aufgrund von Einschrankungen nicht in der Lage

sind, andere Verkehrsmittel zu nutzen, von Vorteil.

8.1.3 Rollen-/Benutzerbeschreibungen

Mobilitatsstation-Betreiber: Der Betreiber ist die Gemeinde Eichenzell oder ein zu fin-
dender Pé&chter und sie/er ist dafuir verantwortlich, die Mobilitatsstation zu verwalten und
sicherzustellen, dass alle Services ordnungsgemaf funktionieren.

Nutzer: Nutzer sind Einzelpersonen, die die Dienste/Services der Mobilitatsstation nut-
zen.

Service-Provider/Anbieter: Service-Provider kdnnen Einstellungen an den von lhnen
angebotenen Diensten vornehmen und erhalten Zugriff auf Nutzungsdaten und andere
erhobene Statistiken. Sie mussen ihre individuellen APIs zur Verfigung stellen, damit

diese einheitlich in die Mobilitats-App eingebunden werden kénnen.

8.1.4 Konzept des Geldes und des Zahlungsflusses

Nutzer zahlen fiur die von ihnen genutzten Dienste Uber die App mit einer Kredit- oder
Debitkarte oder einem anderen Zahlungsdienstleister wie zum Beispiel PayPal. Der Be-
treiber wird die Zahlung einsammeln und sie verwenden, um die Kosten der Mobilitatssta-
tionen, einschlielich Wartung und Betrieb, zu decken. Die Bezahlung erfolgt dabei im
Hintergrund und automatisiert tber die verfligbaren API-Schnittstellen. Grundséatzlich gilt

es die einzelnen Szenarien, die in der Kommune mdglich sind, zu berlcksichtigen. Hierbei
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sind geplante Kostenmodelle (Abos, Rabatte, Zeitguthaben) ebenso festzuhalten wie mo-

netéares Guthaben.
8.1.5 Detaillierte Geschéaftsstrategie
Die Gemeinde Eichenzell verfolgt mit den Mobilitatsstationen das Ziel, die Mobilitat in ihrem [and-
lichen Gebiet durch nachhaltige Verkehrsmittel zu verbessern. Der Provider wird die Dienste E-
Carsharing, E-Bikesharing, Paketboxen, etc. durch eine einzige App anbieten, die in den ein-
schlagigen Appstores frei zur Verfiigung gestellt wird. Die App wird APIs von verschiedenen Ser-
vice-Providern integrieren, um eine nahtlose Erfahrung fir die Benutzer zu bieten.
Um Einnahmen zu generieren, wird der Provider den Nutzern fur jeden Service, den sie Uber die
App buchen, eine Gebiihr berechnen. Die Hohe der Geblihr hdngt von dem genutzten Service
und dem Service-Provider ab. Die Dienstleistungen kdnnen von den Anbietern auf verschiedene
Arten definiert werden, je nach den Bedirfnissen der jeweiligen Mobilitatsstation. Zum Beispiel
kann eine Mobilitatsstation ein Angebot fur das Mieten von E-Autos haben, wahrend eine andere
Mobilitatsstation nur das Leihen von E-Bikes zur Verfigung stellt. In der App werden die verfug-
baren Dienste anhand der verfligbaren APIs, der einzelnen Anbietern, aggregiert und den Nut-
zern angeboten.
Fur jeden Dienst wird eine detaillierte Beschreibung bereitgestellt, einschlie3lich der verfliigbaren
Optionen und Einschrankungen, wie z.B. Standorte, Tarife und Nutzungsbedingungen.
Es gibt verschiedene Rollen und Nutzerprofile in der App. Ein Nutzer kann ein registrierter Benut-
zer sein, der Dienste buchen, Zahlungen vornehmen und Feedback hinterlassen kann. Es gibt
auch einen Administrator- oder Betreiber-Modus, der von den Mobilitatsstationsbetreibern ge-
nutzt wird, um die Stationen zu verwalten und die einzelnen Services zu editieren.
Die Grundidee basiert darauf, dass die Mobilitatsstationen eine umweltfreundliche Alternative zu
individuellem Autoverkehr in landlichen Gebieten anbieten. Das Angebot von verschiedenen Mo-
bilitdtsdiensten an einem Ort soll die Nutzer dazu motivieren, ihr eigenes Auto weniger zu nutzen
oder ganz darauf zu verzichten. Im landlichen Raum kann es zusatzlich die Motivation steigern
auf einen Zweitwagen zu verzichten. Durch die Erweiterung des Angebots um Paketboxen und
die Integration von OpenData wird die Mobilitatsstation zu einem zentralen Knotenpunkt in der
lokalen Gemeinde und bietet zusatzlichen Nutzen fir die Einwohner. Die OpenSource-Software
und der Einsatz von APls verschiedener Anbieter ermdglichen es, die Mobilitatsstationen kosten-

effektiv und flexibel zu betreiben und die Dienste an die jeweiligen Bedirfnisse anzupassen.
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8.2 Technische Ebene

Die Mobilitats-App wird auf einer Microservices-Architektur aufgebaut und ist in folgende techni-
sche Ebenen unterteilt:

1. Benutzeroberflachenebene: Das Mobilitats-App bietet eine benutzerfreundliche und intui-
tive Benutzeroberflache, die als App fur IOS und Android verfligbar ist und Uber eine Ver-
knUpfung in der Eichenzell-App schnell erreichbar. Die Benutzeroberflache ermoglicht es
Benutzern, auf verschiedene Dienste zuzugreifen, Dienste zu buchen und zu verwalten
sowie Zahlungen zu tatigen. Die Benutzeroberflachenebene wird unter Verwendung mo-
derner Frontend-Technologien erstellt. Hierbei wird zwischen der Mobilitats-App und den
webbasierten Dashboards zur Datenvisualisierung unterschieden.

2. Anwendungsebene: Die Anwendungsebene enthdlt die Geschéftslogik der Mobilitats-App
und ist fur die Verwaltung der verschiedenen Dienste verantwortlich. Die Anwendungs-
ebene umfasst die Benutzerauthentifizierung, das Dienstleistungsmanagement, das Be-
nutzermanagement, die Zahlungs- und Abrechnungsvorgange sowie die Berichterstellung
und Analyse. Die Anwendungsebene verwendet moderne Backendtechnologien und folgt
einer Microservices-Architektur.

3. Datenebene: Die Datenebene enthalt die Datenbank- und Speicherdienste, die von der
Mobilitats-App verwendet werden. Die Datenebene wird unter Verwendung moderner Da-
tenbanktechnologien im Rechenzentrum der Gemeinde auf einem Kubernetes-Cluster er-
stellt.

4. Infrastrukturebene: Die Infrastrukturebene enthélt die Server- und Netzwerkinfrastruktur,
die fur das Hosting und die Bereitstellung der Mobilitats-App verwendet wird. Die Infra-
strukturebene wird unter Verwendung moderner Cloud-Computing-Technologien wie Ku-
bernetes aufgebaut, um eine skalierbare und hochverfiigbare Losung zu gewahrleisten,
die im Rechenzentrum der Gemeinde gehostet wird.

Die Mobilitats-App bietet eine nahtlose Integration verschiedener APIs von verschiedenen Ser-
vice Providern. Hierbei werden modernste API-Management-Technologien eingesetzt, um eine
schnelle Integration zu ermdéglichen und eine einheitliche Schnittstelle fir die verschiedenen
Dienste bereitzustellen.

Die Datenvisualisierung durch Dashboards, die Echtzeitinformationen Uber die Nutzung der ver-
schiedenen Dienste, den Umsatz, die Auslastung und andere wichtige Parameter anzeigen, sind
hochgradig anpassbar und werden an die Bedurfnisse der Betreiber von Mobilitatsstationen an-
gepasst. Es werden im Zusammenspiel mit dem OpenData-Prinzip Nutzungsdaten und Auslas-
tungen visualisiert.

Die Mobilitats-App ist mit verschiedenen Zahlungssystemen integrierbar, um die Abrechnung und
den Zahlungsverkehr zu vereinfachen. Hierbei werden modernste Zahlungstechnologien wie
PayPal, Stripe oder Braintree eingesetzt, um eine sichere und zuverlassige Zahlungsabwicklung

Zu gewahrleisten.
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Insgesamt bietet die Mobilitdts-App eine umfassende Losung fur Betreiber von Mobilitatsstatio-
nen, um verschiedene Mobilitatsdienste in der Gemeinde Eichenzell zu verwalten und zu betrei-
ben. Die Mobilitdts-App bietet Benutzern eine einfache, schnelle und sichere Méglichkeit, auf
verschiedene Mobilitatsdienste zuzugreifen und sie zu nutzen. Durch die nahtlose Integration
verschiedener APIs von verschiedenen Service Providern und die Nutzung modernster Techno-
logien bietet die Mobilitats-App eine leistungsstarke und hochgradig anpassbare Ldsung fur die
Gemeinde Eichenzell.
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8.3 Entwicklungs-Roadmap der Mobilitats-App

Um das Ziel einer zentralisierten, allumfassenden App zu erreichen, benétigt es eine Roadmap
mit mehreren Entwicklungsstufen. Das zuvor beschriebene Konzept fir die Mobilitats-App mit
den verschiedenen Diensten wie Car- und Bikesharing, Paketfachern, Ladesaulen fir Fahrzeuge,
Offentliche Verkehrsmittel, Fahrgemeinschaften und Rufbussen wird deshalb in einzelne Entwick-
lungsstufen aufgeteilt, die in ihrer Reihenfolge und Notwendigkeit fur die einzelnen Entwicklungs-
schritte veranderbar sind:
8.3.1 Sprungbrett zu anderen Apps
In der ersten Entwicklungsstufe soll die App lediglich als Ausgangspunkt dienen, um andere Mo-
bilitdts-Apps zu 6ffnen. Zum Beispiel konnte der Benutzer auf den Carsharing-Service zugreifen,
indem er auf einen entsprechenden Button in der App klickt, was ihn dann zur Carsharing-App
weiterleitet. AuRerdem werden generelle Funktionalitdten eingebaut, wie zum Beispiel das Ac-
count-Management, das unter anderem auch Zeitkontingente verwaltet werden kénnen, so kén-
nen zum Beispiel einzelnen Nutzern Bonuszeiten gegeben werden, so dass sie Services auch
ohne den Einsatz von eigenem Geld nutzen kénnen. Um einen Mehrwert fuir die Nutzer zu binden,
werden Uber Datenvisualisierungen die Service-Verflugbarkeiten angezeigt und frei verfligbare
Daten in Form von Dashboards visualisiert.
Folgende Grundfunktionen missen in dieser Phase entwickelt werden:

- Grundstruktur der App

- Nutzerverwaltung

- Rollensystem

- Zeit-/Guthaben-Tracking

- Absprung/Verlinkung zu anderen Apps

- Dashboards (siehe Kapitel: Smart Mobility Dashboard)

- Visualisieren von verfligbaren Daten

- (Integration von Bezahlmdglichkeiten)
8.3.2 Teilweise Integration der APIs
In der zweiten Entwicklungsstufe soll die App nach und nach in der Lage sein, einzelne APIs der
verschiedenen Service-Provider zu integrieren, so dass der Benutzer einzelne Dienstleistungen
innerhalb der Mobilitats-App nutzen kann. Daflir werden die Services einzeln betrachtet und in-
tegriert. Dadurch verringert sich der Aufwand fir die Nutzer mehrere Apps und Accounts zu be-
notigen. Fur die erste Implementierung einer externen API flir einen Service muss zusatzlich das
Bezahlsystem mit der Nutzerverwaltung verknipft werden, damit eine Abrechnung der Dienst-
leistungen erfolgen kann.
Folgende Funktionen missen in dieser Phase entwickelt werden:

- Rufbus-Service

- Fahrgemeinschafts-Service

- OPNV-Service
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- Anbindung der APIs fur die einzelnen Services:

o E-Carsharing-Service

o E-Bikesharing-Service

o Paketbox-Service
8.3.3 VolIstandige Integration der APIs
Schlief3lich soll die App in der dritten Entwicklungsstufe so weiterentwickelt werden, dass sie alle
Mobilitatsdienstleistungen und Funktionen in einer integrierten App kombiniert, so dass der Be-
nutzer auf alle Dienste und Funktionen innerhalb der App zugreifen kann. Jede Entwicklungsstufe
wird dazu beitragen, die Benutzerfreundlichkeit und den Komfort der App zu verbessern. Dabei
kann gewonnenes Feedback zur Verbesserung der App beitragen.
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8.4 Smart Mobility Dashboard

Ein Smart Mobility Dashboard ist ein Datenvisualisierungstool, das verfliigbare Daten einer be-
stimmten Region, Stadt oder Nachbarschaft auf einen Blick zeigt und anschaulich aufbereitet. Es
kann dem Betreiber der Mobilitdtsstationen helfen, die Effizienz ihrer Stationen zu verbessern
und die Auslastung einzelner Services der Mobilitatsstationen zu optimieren. Fur die Einwohne-
rinnen der Gemeinde dient es als Informationspunkt tber aktuelle Auslastungen einzelner Ser-
vices und ermoglicht Einblicke in die generelle Nutzung der Mobilitatsstationen, sowie allgemeine
Mobilitatsdaten. Es soll zusatzlich eine automatische Integration in das SmartCity Dashboard der
Gemeinde Eichenzell erfolgen, so dass beide Dashboards sich erganzen.

Dashboards kdnnen Daten aus verschiedenen Quellen aggregieren, wie beispielsweise Ver-
kehrs- und Wetterinformationen, 6ffentliche Verkehrsmittel, Fahrradverleih und Car-Sharing, also
alles, was sich Uber einen Sensor messen lasst. Die Daten konnen dann analysiert und in Echtzeit
oder als Zusammenfassung dargestellt werden. Durch die Visualisierung von Daten kénnen Ent-
scheidungstrager schnell Muster und Trends erkennen und die notwendigen Anpassungen vor-
nehmen. Dashboards kdnnen auch den Verkehrsfluss tlberwachen und Engpéasse aufdecken, so
dass Staus, Verzogerungen und Unfélle vermieden werden kdnnen. Zusatzlich kénnen Dash-
boards auch von der breiten Offentlichkeit genutzt werden, um ihre eigene Mobilitat zu planen.
Beispielsweise kdnnen sie den besten Weg zur Arbeit finden, den Standort der nachstgelegenen
Fahrradverleihstationen sehen oder den Status eines bestimmten 6ffentlichen Verkehrsmittels
Uberprifen. Insgesamt konnen Smart Mobility Dashboards dazu beitragen, die Mobilitat in einer
Region zu verbessern, indem sie Daten zuganglicher und verstandlicher machen und so zu einer
effizienteren und nachhaltigeren Mobilitat beitragen.

Die Smart Mobility Dashboards werden in Form eine Webapplikation mit unterstiitzendem Ba-
ckend umgesetzt. Dabei wird auf den aktuellen Stand der Technik aufgesetzt, um den Nutzerin-
nen sowohl mobil als auch am Desktop ein ideale Nutzererfahrung zu geben. Die Daten werden
von einem Backend bereitgestellt, das mit der Eichenzell Datenplattform verbunden ist. Auch die
Smart Mobility Dashboards werden mit OpenSource Standard entwickelt und implementieren die
OpenData-Ansatze.

Technisch bestehen die Dashboards ebenfalls aus den vier Hauptebenen: der Benutzeroberfla-
chenebene, der Anwendungsebene, der Datenebene und der Infrastrukturebene. Auf der Benut-
zeroberflachenebene werden die Daten visualisiert und dem Benutzer in einer leicht verstandli-
chen Art und Weise prasentiert. Dies erfolgt durch die Verwendung von Diagrammen, Tabellen,
Grafiken und anderen visuellen Darstellungen. Die Benutzeroberflache wird so gestaltet, dass
der Benutzer die Mdglichkeit hat, die Daten entsprechend seinen Bedurfnissen zu filtern und zu
sortieren.

Auf der Anwendungsebene werden die Datenverarbeitungslogik und die Geschaftslogik imple-

mentiert. Hier werden die Daten aus verschiedenen Datenquellen gesammelt, transformiert und
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analysiert. Die Anwendungsebene stellt auch die Schnittstellen zur Verfligung, tber die die Be-
nutzeroberflachenebene und die Datenebene kommunizieren kénnen. Die Systemstruktur wird
Uber Microservices realisiert. Die Datenebene umfasst alle Datenquellen, die zur Integration in
die Dashboards benotigt werden. Dazu gehdren Daten aus verschiedenen Mobilitdtsstationen,
offentlichen Verkehrsunternehmen und anderen Quellen. Diese Daten werden fir die Dash-
boards zwischengespeichert und kénnen fiir die Analyse und Visualisierung abgerufen werden.
Die Datenanbindung zur Eichenzeller Datenplattform ist hierfir erforderlich. Die Infrastruktur-
ebene umfasst die technischen Aspekte der Smart Mobility Dashboards, wie z.B. die Hardware-
und Netzwerkarchitektur, die Datenbanken und das Hosting im Rechenzentrum Eichenzell. Es ist
wichtig, eine skalierbare und sichere Infrastruktur zu schaffen, um sicherzustellen, dass die Dash-
boards immer verfiigbar und schnell zugénglich sind. Daflr eignen sich moderne Cloud-Compu-
ting-Technologien. Zusammen bilden diese vier Ebenen die technische Ebene der Smart Mobility
Dashboards, die es ermdglicht, eine effektive und benutzerfreundliche Darstellung von Daten und

Informationen zu schaffen.
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321 Eigene Darstellung EDAG.
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8.6 Open Data

Als zuséatzliche Anforderung wird die Mobilitats-App OpenData folgen und implementieren. Das
bedeutet, dass das System Daten offentlich zuganglich macht und fir die Offentlichkeit zur Ver-
fugung stellt, um die Transparenz und das Vertrauen in die Dienste zu erh6hen.

Die Mobilitats-App wird OpenData-Prinzipien und -Standards unterstiitzen und einhalten, um Da-
ten auf standardisierte Weise zu veroffentlichen und auszutauschen. Sie orientiert sich dabei an
den standardisierten Datenmodellen von FIWARE. Die Mobilitats-App wird APIs bereitstellen, die
es Entwicklern und anderen Interessengruppen ermdglichen, auf die Daten zuzugreifen und sie
zu nutzen, um neue Anwendungen und Dienste zu entwickeln.

Die Mobilitats-App wird sicherstellen, dass die Daten, die veroffentlicht werden, sicher und ge-
schitzt sind, um die Privatsphare der Benutzer und die Vertraulichkeit der Daten zu gewéhrleis-
ten. Hierbei werden modernste Sicherheits- und Datenschutztechnologien wie Verschliisselung
und Zugriffskontrolle eingesetzt, um die Sicherheit und den Schutz der Daten zu gewéahrleisten.
Die Entwicklung erfolgt in enger Zusammenarbeit mit dem Datenschutzbeauftragten der Ge-
meinde Eichenzell und halt sich an das Datenschutzkonzept der Kommune.

Insgesamt wird die Integration von OpenData in die Mobilitéats-App die Transparenz und das Ver-
trauen in die Dienste erhéhen und neue Méglichkeiten fir Entwickler und andere Interessengrup-
pen schaffen, um innovative Anwendungen und Dienste zu entwickeln, die die Mobilitat in der

Gemeinde Eichenzell verbessern.
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8.7 Open Source

Um fur bestimmte Fordermittel und Finanzierungsmaoglichkeiten in Frage zu kommen, muss die
Software Open Source sein. Open-Source-Software ermdglicht eine gréRere Zusammenarbeit
und Innovation, da sie von jedem frei verwendet, modifiziert und verteilt werden kann. Dariiber
hinaus kann Open-Source-Software das Vertrauen der Benutzer aufbauen und ein Geflhl der
Gemeinschaftseigentiimerschatft férdern.

Darlber hinaus erméglicht sie eine groRere Zusammenarbeit und Partnerschaften mit anderen
Organisationen und Entwicklern. Dies konnte die Zusammenarbeit mit anderen SmartCity-Initia-
tiven umfassen und Ressourcen und Know-how teilen, um die App zu verbessern und nachhaltige
Mobilitatslésungen zu férdern. Die Open-Source-Natur der Software kann zur Nachhaltigkeit der
Mobilitatsstationen und der App beitragen. Durch die Moglichkeit von Community-Beitrdgen und
Verbesserungen kann die App weiterentwickelt und an die sich andernden Bedurfnisse der Be-
nutzer und der Umwelt angepasst werden.

Die Verwendung von Open-Source-Software kann dazu beitragen, Kosten zu reduzieren, da
teure Lizenzgebihren und proprietare Software entfallen. Dies kann Ressourcen flr andere Be-
reiche wie Marketing und Kundenservice der Kommunen freisetzen. Eine héhere Sicherheit und
Transparenz ist damit ebenfalls mdglich, da der Quellcode frei verfugbar ist und von Experten
geprift werden kann. Dies kann das Vertrauen der Benutzer aufbauen und die Sicherheit und
den Datenschutz ihrer Daten gewahrleisten.

Durch die Bereitstellung von Open-Source-Software kann die Mobilitatsstation fur zusatzliche
Fordermittel und Finanzierungsmdglichkeiten in Frage kommen und gleichzeitig eine gréf3ere Zu-

sammenarbeit, Nachhaltigkeit und Kosteneinsparungen férdern.
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8.8 User Interface-Mockup

Nachfolgend sind einige Mockups zur moglichen Visualisierung der Mobilitats-App dargestellt.
Die Darstellungen zeigen den individualisierbaren Startbildschirm der Nutzer und geben einen
Uberblick tiber eine Auswahl der mdglichen Services der Mobilitatsstationen.

Guten Morgen, Lara!

Service-News:

Intelligente
Straltenbeleuchtung 9

als Test fiir digitale
Infrastruktur

Passe Deinen Home-Screen nach Deinen
Bediirfnissen perfekt an!

Fiige Deine ersten Widgets hinzu:

®

A 1 =

HOME SERVICES KONTO

Abbildung 83: Home Screen - Erstanmeldung
Abbildung 83 zeigt den individualisierbaren Startbildschirm nach der Erstanmeldung. Diese An-

sicht lasst sich durch den Nutzer anpassen, so dass haufig genutzte Services auf die Startansicht

gepinnt werden kénnen. Im oberen Bereich lassen sich beispielhaft wichtige Nachrichten zur den



8. Softwarekonzept fur die Mobilitatsplattform

Seite |157

Mobilitatsstationen oder einzelnen Services anzeigen. Im unteren Bereich lassen sich die Menu-

punkte Home, Services und Konto ansteuern.

A ursTeITY

EICHENZELL

Guten Morgen, Lara!

WETTER
EICHENZELL

VORHERSAGE

L4 15 10°
Morgen 12.12. 13. 12.

@

16° bewolkt

Aktuell

g°
14. 12.

@« 1

HOME SERVICES

=1
KONTO

Abbildung 84: Home Screen — Wetteransicht3??

Abbildung 84 zeigt den Startbildschirm mit einem Wetterwidget, das durch den Nutzer hinzuge-

fugt wurde.

322 Eigene Darstellung EDAG.
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Abbildung 85: Home Screen - Aktive Buchung3?®
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Abbildung 85 zeigt im oberen Abschnitt eine aktive Buchung fiir den Service Car-Sharing. Uber

das aktive Ticket kann direkt die Buchung aufgerufen werden und der Zugriff auf das gemietete

Fahrzeug kann erfolgen. Im weiteren Verlauf des Startbildschirm lassen sich Wetter und Park-

platzauslastung visualisieren und eine Karte erméglicht den Blick auf die aktuelle Verkehrsaus-

lastung in der Nahe.

323 Eigene Darstellung EDAG.
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W AMARTCITY
EICHENZELL

PARKEN

e
Bike-Sharing

e ey

() -1 -

HOME SERVICES KONTO

Abbildung 86: Services Ansicht - Uberblick3?*

Abbildung 86 zeigt den Uberblick tiber mogliche Services, die an der gewéhlten Mobilitatsstation

verfiigbar sind. Uber einen Click auf die Services lasst sich der Buchungsprozess starten.

324 Eigene Darstellung EDAG.
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8.9 Ausgewahlte Beispiele der User Stories

8.9.1 Nutzerverwaltung

USO0100: "Als neuer Benutzer mochte ich mich registrieren kbnnen, indem ich meine personlichen
Daten, wie meinen Namen, meine E-Mail-Adresse und ein Passwort eingeben, um ein Konto zu
erstellen.”

US0110: "Als registrierter Benutzer mochte ich ein Profilbild und weitere Informationen zu mei-
nem Konto hinzufigen kdnnen, um mein Konto personalisieren zu kdnnen."

US0120: "Als registrierter Benutzer mochte ich die Mdglichkeit haben, meine Einstellungen an-
zupassen und meine Daten zu aktualisieren."”

US0130: "Als registrierter Benutzer mochte ich mich mit meinem Benutzernamen und Passwort
anmelden kdnnen, um auf meine personlichen Daten und Einstellungen zugreifen zu kdnnen."
US0140: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Zugangsdaten zuriicksetzen kénnen, um
wieder auf mein Konto zugreifen zu kdnnen, falls ich meine Daten vergessen habe."

US0150: "Als registrierter Benutzer mdchte ich mich ausloggen kénnen, um sicherzustellen, dass
meine Daten nicht von anderen Benutzern auf meinem Gerat oder einem gemeinsam genutzten
Geréat eingesehen werden kénnen."

US0160: "Als registrierter Benutzer méchte ich meine persodnlichen Daten einsehen und bearbei-
ten kdnnen, um mein Profil immer aktuell zu halten."

US0170: "Als registrierter Benutzer mdchte ich Optionen fur bevorzugte Zahlungsmethoden ha-
ben, um meine Buchungen einfach und sicher zu bezahlen."

US0180: "Als registrierter Benutzer mdchte ich einen Kundensupport-Kontakt haben, falls ich
Fragen oder Probleme mit der App oder einzelnen Services/Diensten habe."

US0190: "Als registrierter Benutzer méchte ich in der App verschiedene Zahlungsmethoden nut-

zen kénnen, um die offenen Betrage schnell und einfach bezahlen zu kénnen."

8.9.2 Carsharing

US0200: "Als registrierter Benutzer méchte ich nach verfigbaren Autos suchen kdénnen, um
meine Reise planen zu kdnnen."

US0210: "Als registrierter Benutzer méchte ich ein Auto reservieren kénnen, um sicherzustellen,
dass es fur meine geplante Reise verfugbar ist."

US0220: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Reservierungen einsehen und stornieren
kénnen, um meine Reiseplane zu andern."

US0230: "Als registrierter Benutzer mdchte ich die Mietdauer flexibel anpassen kénnen, falls ich
das Auto langer oder kiirzer benétige."

US0240: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Reservierungen bezahlen kénnen, um sie
Zu bestatigen."

US0250: "Als registrierter Benutzer mochte ich das Elektroauto per App 6ffnen und schlie3en

kénnen, um die Schliisselibergabe zu vermeiden."
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US0260: "Als registrierter Benutzer méchte ich das Auto abholen kénnen, um meine Reise zu
starten."

US0270: "Als registrierter Benutzer mochte ich das Auto zurtickgeben kdnnen, um meine Reise
zu beenden."

US0280: "Als registrierter Benutzer mochte ich das nachstgelegene Elektroauto auf einer Karte
sehen kdnnen, um es schnell finden zu kénnen."

US0290: "Als registrierter Benutzer mochte ich den Ladestand des Elektroautos in der App sehen

konnen, um sicherzustellen, dass ich genug Reichweite habe."

8.9.3 Car Pooling

USO0310: "Als registrierter Benutzer méchte ich nach Mitfahrgelegenheiten suchen, um eine Fahrt
zu einem bestimmten Zielort zu finden."

US0320: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Fahrtkosten teilen, indem ich eine Mitfahr-
gelegenheit anbiete."

USO0330: "Als registrierter Benutzer méchte ich meine bevorzugten Einstellungen, wie z.B. Ab-
fahrtszeiten und Mitfahrerpraferenzen, festlegen, um meine Suche nach einer Mitfahrgelegenheit
zu erleichtern."

USO0340: "Als registrierter Benutzer mochte ich eine Mitfahrgelegenheit buchen und bezahlen
kénnen, um meine Reservierung zu bestétigen."

US0350: "Als registrierter Benutzer méchte ich meine Buchungen verwalten kénnen, z.B. Bu-
chungsanderungen vornehmen oder eine Stornierung vornehmen."

US0360: "Als registrierter Benutzer méchte ich meine Bewertungen fir meine Mitfahrer und Fah-
rer abgeben, um anderen Benutzern ein Feedback zu geben."

US0370: "Als registrierter Benutzer mdchte ich meine Profilinformationen aktualisieren kénnen,
z.B. meinen Namen, meine Kontaktinformationen oder mein Profilbild."

US0380: "Als registrierter Benutzer mdchte ich Benachrichtigungen tGber neue Mitfahrgelegen-
heiten oder Buchungsanderungen erhalten, um immer auf dem neuesten Stand zu bleiben."
US0390: "Als registrierter Benutzer méchte ich mein Fahrzeug fur Mitfahrgelegenheiten anbieten,
um meine Reisekosten zu senken und andere Benutzer zu unterstiitzen."

US0400: "Als registrierter Benutzer mochte ich Mitfahrer auswahlen kénnen, die zu meinem Fahr-
stil und meinen Praferenzen passen, um eine angenehme Fahrt zu gewahrleisten."

US0410: "Als registrierter Benutzer méchte ich meine Fahrten in Echtzeit verfolgen kénnen, um
den aktuellen Standort meiner Mitfahrer und meines Fahrers zu sehen."”

US0420: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Fahrten planen und Buchungen fur zukinf-
tige Fahrten vornehmen kénnen, um meine Reise im Voraus zu organisieren."

US0430: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Fahrten mit anderen Benutzern teilen kon-

nen, um die Umweltbelastung und die Verkehrsstaus zu reduzieren."
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US0440: "Als registrierter Benutzer mochte ich in der App eine personliche Ubersicht haben, um
meine Buchungen, meine Fahrpléane und meine bevorzugten Fahrer zu verwalten."

USO0450: "Als registrierter Benutzer mochte ich meine Bewertungen fiir meine Mitfahrer und Fah-
rer anzeigen kdnnen, um eine zuverlassige Fahrgemeinschaft zu gewéhrleisten."

USO0460: "Als registrierter Benutzer mochte ich die Mdglichkeit haben, mit anderen Benutzern in
der App zu kommunizieren, um Details Giber meine Mitfahrgelegenheiten zu besprechen oder um

Fragen zu klaren."

8.9.4 Paketstation

US0500: "Als registrierter Benutzer mochte ich mit der Paketstation meine Pakete versenden, um
Fahrtwege zu vermeiden."

USO0510: "Als registrierter Benutzer mdchte ich mit der Paketstation meine Pakete empfangen,

um Fahrtwege zu vermeiden."
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8.10 Ausgewahlte Beispiele des Aktivitatsdiagramms
8.10.1 Carsharing

E-Auto leihen

AN -
Nutzer App ‘ Carsharing ‘ BezahlSystem |

Leihoption auswahlen

L
o

Verfuegbare Fahrzeuge anfragen

.
F

Liste mit verfuegbaren Fahrzeugen

-
-

Verfuegbares Fahrzeug auswaehlen

-
o

Fahrzeug reservieren

Bezahlart ueberpruefen
_ Bezahlart bestaetigen
_ Reservierung bestaetigen
' Reservierungsdetails bestaetigen
Nut%z?r | App ‘ CarSharing ‘ BezahlSystem

P

Abbildung 87: Carsharing - Fahrzeug ausleihens?®

Fahrzeug Rueckgabe

PR .
NUtzer App | CarSharing | BezahlSystem |

| Abstelloption auswaehlen 1 1
r > !

| Abstellorte anfragen !

Liste mit verfuegbaren Abstellorten liefern |

| Abstellort auswaehlen

T Cl |

| Rueckgabe bestaetigen

L
>

i } | Zahlungseingang ueberpruefen _ |

Zahlungseingang bestaetigen

Rueckgabe bestaetigen ! !

| _ Zahlungseingang bestaetigen und Rueckgabedetails anzeigen !

Nut%z?r |App | Carsharing | BezahlSystem

./ \.

Abbildung 88: Carsharing - Fahrzeug Riickgabe3?

325 Eigene Darstellung EDAG.
326 Eigene Darstellung EDAG.
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9. Energetisches Konzept fir die Mobilitatsstationen

Die Gemeinde Eichenzell strebt das Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2050 an. Dafur sind
tiefgreifende Veranderungen und die systematische Zukunftsbefassung bei der Infrastrukturge-
staltung der Mobilitatsstation (s. Abbildung 1) unausweichlich. Diesbeziiglich ist der Nachhaltig-
keitsgedanke auch auf den Sektor Mobilitat und Verkehr der Gemeinde Eichenzell zu beziehen
und lasst sich insbesondere infolge der Integration von regenerativen Technologien in Infrastruk-
turelemente nachweisen. Nachhaltigkeit beriicksichtigt die drei unterschiedlichen Dimensionen
Okonomie, Okologie und Sozialem. Die nationalen und internationalen Herausforderungen sind
in Anbetracht dieser drei Dimensionen zu I6sen, um Nachhaltigkeit zu realisieren. Dieser Schlis-
selbegriff des 21. Jahrhunderts zielt auf die Erhaltung der Erde als dauerhafte Lebensgrundlage
ab.%?" Dafur sind weitere Umweltschaden zu begrenzen.3?® Somit zeichnet sich die nachhaltige
Stadtentwicklung durch eine gleichberechtige Beachtung von Umwelt, Mensch und Wirtschaft ab,
ohne die Lebensgrundlage fur zukinftige Generationen zu gefahrden. Dadurch wird ein Lebens-
standard, der auf ein gliickliches und sicheres Leben abzielt, generiert.3?° Diese ganzheitliche

Zielstellung zeichnet sich in der folgenden Abbildung 89 ab.

Okologische Dimension
Schutz und Bewahrung der Umwelt, des Klimas und
der Ressourcen

Soziale Dimension
Sicherung der Lebensqualitatund Forderung der
sozialen Entwicklung der Stadt

Wirtschaftliche Dimension
Sicherung der Wettbewerbsfahigkeitund der
wirtschaftlichen Entwicklung der Stadt

Existenzsicherung
Gewahrleistung der Existenzsicherung fur heutige und
zuklnftige Generationen

Wirtschaftliche

Dimension

Abbildung 89: Dimensionen der Nachhaltigkeit33°

Abbildung 89 impliziert die 6kologische, soziale und wirtschaftliche Dimension als Basis der Exis-
tenzsicherung fur heutige und zukiinftige Generationen. Die untrennbare Verknlpfung der drei
Dimensionen zur nachhaltigen Entwicklung einer Kommune wird verdeutlicht. Die dkologische
Perspektive zielt auf den Schutz und die Bewahrung der Umwelt, des Klimas und der Ressourcen

ab. Die soziale Perspektive tragt zur Sicherung der Lebensqualitéat und der sozialen Entwicklung

327 Leymann, F. (0.J.).

328 /gl Dillard, J.; Dujon, V.; King, M. C. (2008), S.1.

329 ygl. Etezadzadeh, C. (2020), S.9.

330 Eigene Darstellung in Anlehnung an Etezadzadeh, C. (2015), S.8.
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der Gemeinde Eichenzell bei, wahrend die wirtschaftliche Perspektive gleichermalfien auf die wirt-
schaftliche Entwicklung der Kommune abzielt.®3! Der starke Bezug auf die vorgestellten Zieldi-
mensionen ist unerlasslich, um diese nachhaltige Transformation der Kommune zielfuhrend zu

vollziehen.

Die Auseinandersetzung und Integration des Moduls ,regenerativen Technologien® innerhalb der
Mobilitatsstationen wird notwendig. Die Einbindung von regenerativen Technologien, in Verbin-
dung mit dem zentralen Standort der Mobilitatsstationen innerhalb der Ortsteile und den nachhal-
tigen Mobilitatsangeboten des Umweltverbundes, unterstitzt den Symbolcharakter des Sektors
Mobilitat und Verkehr der Gemeinde Eichenzell. Infolge der Integration von regenerativen Ener-
gien wird die Relevanz von Umwelt- und Klimaschutz zusatzlich hervorgehoben. Mit der erzeug-
ten Energie werden Fahrzeuge aufgeladen oder die Energie wird flr den Betrieb einer Mobilitats-
station verwendet (z. B. Beleuchtung, Lademaglichkeit fir Smartphones). Dacher, z. B. von Fahr-
radabstellanlagen, bzw. Witterungsschutz eignen sich besonders als Flachen fir die Energiege-

winnung.3%

Zugleich wird die Beleuchtung der Mobilitatsstationen genauer betrachtet. Die Mobilitatstationen
liegen im schitzenswerten ,Sternenpark Rhén®. Es bestehen daher hohe Anforderungen an den
Einsatz von Licht. Das Licht ermdglicht einerseits eine sichere Nutzung der Mobilititsangebote,
erleichtert das Ausleihen und Abstellen der Angebote und unterstitzt gleichzeitig die Formgebung
der besonderen Dachkonstruktionen und wirkt atmospharisch. Durch Sensorik wird eine héhere
Lichtleistung nur bei Anwesenheit von Nutzenden eingesetzt. Wenn die Station nicht benutzt wird,
vermittelt eine dezente Grundhelligkeit Sicherheit und zeigt gleichzeitig an, dass die Station in
Betrieb ist. Somit wird auch der energetische Verbrauch durch die Beleuchtung der Mobilitatssta-

tion auf ein Minimum reduziert.

331 vgl. Etezadzadeh, C. (2015), S.8.
332 \gl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.48.
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9.1 Integration der Photovoltaik-Anlagen in das Gestaltungskonzept der Mo-

bilitatsstationen

Die Integration von Photovoltaik (PV)-Anlagen bietet sich bei der vorliegenden konzeptionellen

Dachkonstruktion ,Parasol“ der Mobilitatsstation an (s. Kapitel 10.2). Zur Absicherung des Kon-

zepts prufen unit-design und netzwerkarchitekten mit einer Tragwerksplanung den Einsatz von

PV-Anlagen mit Aufstanderung in dem favorisierten Designkonzept. Die Installation der PV-Anla-

gen ist infolge eines leichten zentrierten Gefalles der Dachkonstruktion der Mobilitatsstationen

nur mit einer Aufstédnderung von 10 Grad méglich, welche in Abbildung 90 dargestellt wird.

Photovotaik mit
max. 10° Neigung

extensive
Begriinung

T

—— Dachkonstruktion

Abbildung 90: Photovoltaik mit Dachbegriinung33

Aufgrund der Aufstanderung ist die Begriinung der Dachflachen weiterhin méglich. Bevor die In-

tegration der PV-Anlagen in die aktuellen Konzepte der Mobilitatsstationen erfolgt, wird in Abbil-

dung 91 auf die konzeptionelle Ausplanung der Dachflachen L und M mit den PV-Modulen ein-

gegangen.

~N
ModulgréRe: 1722x1134, 425Wp

-

Aufgestandert 10°

Modulgewicht
8x22K(
Aufstanderung mit Ballast
8x40Kg

Modulgewicht
6x22K(
Aufstanderung mit Ballast

@Q 6x40Kg

\ J

Abbildung 91: Konzeptionelle Ausplanung der Dachflachen L und M334

333 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
334 Eigene Darstellung.
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Zur Ausstattung mit PV-Modulen werden die Dachflachen der GroRRe L (jeweils 25m=2) und M (je-
weils 15m?) vorgesehen. Ein einzelnes PV-Modul besitzt eine Gré3e von 1.722 mm L&nge zu
1.134 mm Breite. Die einzelnen Module besitzen eine elektrische Leistung von 425 Watt Peak
(Wp). Die Gesamtleistung der Solarmodule fir die Dachflache L betragt 3.400 Wp und fur die
Dachflache M 2.550 Wp. Zur gezielten Ausplanung der Dachflachen mit PV-Anlagen sind die
geplanten Mobilitétsstationen fir den Pilotbetrieb genauer zu untersuchen. Daher werden die
einzelnen Draufsichten (Abbildung 92, 93, 95, 96, 98, 99) nachfolgend dargestellt und kurz be-
schrieben.

\

\
{
|
)

!

Abbildung 92: Draufsicht auf die geplante Mobilitatsstation im Ortsteil Kerzell33°

Die geplante Mobilitatsstation im Zentrum des Ortsteils Kerzell besitzt insgesamt drei Dachfla-
chen. Dabei liegen eine Dachflache L (25 m?), eine Dachflache M (16 m?) und eine Dachflache S
(9 m?) vor. Durch geringe Uberlappungen existiert eine gesamte Dachflache von ca. 49 m2. Des
Weiteren existieren zwei Baume auf der Flache der Mobilitatsstation, welche einen Schatten auf
die Dachflachen werfen. Die Ausplanung der vorliegenden Dachflachen mit den PV-Modulen fur

die Mobilitatsstation im Ortsteil Kerzell wird in Abbildung 93 dargestellit.

335 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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336

Abbildung 93: Integration der PV-Module in das Gestaltungskonzept im Ortsteil Kerzell

Die Investitionskostenibersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitdtsstation im Ortsteil
Kerzell wird nachfolgend in Abbildung 94 dargestellt. Neben den zu erwartenden Investitionskos-
ten wird auch der Jahresgesamtertrag der PV-Module der Mobilitatsstation in kWh dargestellt.
Der Jahresgesamtertrag der PV-Module bietet die Grundlage zur spateren Kalkulation der ener-
getischen Bilanz der Mobilitatsstation in Kapitel 9.2. Innerhalb der Investitionskostenibersicht
wird zwischen den Szenarien mit (untere Tabelle) und ohne (obere Tabelle) Batteriespeicher un-

terschieden.

336 Eigene Darstellung in Anlehnung an unit-design/ netzwerkarchitekten.
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Mobilitatsstation Kerzell
PV-Anlage (14 Modulen) - Kerzell - 5.950W, Jahresertrag 5.040 kWh, ca. 25-35% Eigennutzung

. . . . . Jahresertrag pro Modul | Jahresgesamtertrag

Anzahl Bezeichnung Grole Einzelpreis Gesamtpreis [kWh] [kWh]
1 Wechselrichter 3AC, 6 kW 1.600,00 € 1.600,00 €
1 Wechselrichter 1AC, 3,6 kW 600,00 € 600,00 €

14 Module 425 Wp 196,00 € 2.744,00 € 360 5040
1 Unterkonstruktion 1.500,00 € 1.500,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 2.700,00 € 2.700,00 €
Summe: 11.144,00 €

Mobilitatsstation Kerzell
PV-Anlage (14 Modulen) - Kerzell - 5.950W mit Speicher , Jahresertrag 5.040 kWh, ca. 70% Eigennutzung

Anzahl Bezeichnung Grole Einzelpreis Gesamtpreis Jahreser}rk?shp;ro Modul Jahresg;s\jvin]wtertrag
1 Wechselrichter Hybrid 3AC, 6 kW 2.700,00 € 2.700,00 €
1 Wechselrichter 1AC, 3,6 kW 600,00 € 600,00 €
1 Batteriespeicher 11,5 kWh 7.700,00 € 7.700,00 €
14 Module 425 Wp 196,00 € 2.744,00 € 360 5040
1 Unterkonstruktion 1.500,00 € 1.500,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 2.900,00 € 2.900,00 €
Summe: 20.144,00 €

Abbildung 94: Investitionskostenibersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitatsstation im Ortsteil
Kerzell33"

Fur die Integration der 14 PV-Module in die Mobilitatsstationen fallen durch zwei zusatzliche
Wechselrichter (Aufgrund der Beschattung der Dachflachen durch die vorhandenen Baume), der
Unterkonstruktion und der Montage Investitionskosten in Héhe von 11.144 € an, wahrend flr die
erganzende Integration des Batteriespeichers Investitionskosten von insgesamt 20.144 € auftre-
ten. Nach aktuellen Informationen fallen durch die mégliche Integration des Batteriespeichers in
die Mobilitatsstation im Ortsteil Kerzell Kosten in Hohe von 7.700 € an. Mit Einbindung des Bat-
teriespeichers in das Gestaltungskonzept der Mobilitétsstationen existiert eine Speichermdglich-
keit fur den erzeugten Strom der PV-Anlagen. Aufgrund der hohen Investitionskosten des Batte-
riespeichers und der hinderlichen Dimensionierung im Zusammenhang mit dem Gestaltungskon-
zept sieht die Gemeinde Eichenzell in der aktuellen Konzeptionsphase von einer Integration des
Batteriespeichers ab. Die Integration des Batteriespeichers wird bei dem prognostizierten Jah-
resertrag der PV-Anlagen der einzelnen Mobilitatsstationen und der erwarteten Erhdhung des

Eigennutzungsanteils von der Gemeinde Eichenzell als unwirtschaftlich eingestuft.

337 Eigene Darstellung.
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Abbildung 95: Draufsicht auf die geplante Mobilitatsstation im Ortsteil Welkers33®

Die Draufsicht auf den geplanten Standort der Mobilitatsstation in Welkers offenbart insgesamt
sechs Dachflachen. Dabei liegen zwei Dachflachen L (jeweils 25 m?), zwei Dachflachen M (je-
weils 16 m?) und zwei Dachflachen S (jeweils 9 m2) vor. Durch geringe Uberlappungen existiert
eine gesamte Dachflache von ca. 99 m2. Die Ausplanung der vorliegenden Dachflachen mit den
PV-Modulen fir die Mobilitatsstation im Ortsteil Welkers wird in Abbildung 96 dargestellt.

Abbildung 96: Integration der PV-Module in das Gestaltungskonzept im Ortsteil Welkers33®

338 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
339 Eigene Darstellung in Anlehnung an unit-design/ netzwerkarchitekten.



9. Energetisches Konzept fuir die Mobilitatsstationen Seite |171

Die Investitionskosteniibersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitatsstation im Ortsteil
Welkers wird nachfolgend in Abbildung 97 dargestellt. Neben den zu erwartenden Investitions-
kosten wird auch der Jahresgesamtertrag der PV-Module der Mobilitatsstation in kWh dargestellt.
Innerhalb der Investitionskostentbersicht wird zwischen den Szenarien mit (untere Tabelle) und

ohne (obere Tabelle) Batteriespeicher unterschieden.

Mobilitatsstation Welkers
PV-Anlage (22 Modulen) - Welkers - 9.350 W, Jahresertrag 7.920 kWh, ca. 25-35% Eigennutzung

. . . . .| Jahresertrag pro Modul | Jahresgesamtertrag

Anzahl Bezeichnung GroRRe Einzelpreis | Gesamtpreis (KWh [KWh]
1 Wechselrichter 3AC, 10 KW| 2.000,00 € 2.000,00 €

22 Module 425 Wp 196,00 € 4.312,00 € 360 | 7920
1 Unterkonstruktion 2.400,00 € 2.400,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 4.300,00 € 4.300,00 €
Summe:| 15.012,00 €

Mobilitatsstation Welkers
PV-Anlage (22 Modulen) - Welkers - 9.350 W mit Speicher , Jahresertrag 7.920 kWh, ca. 70% Eigennutzung

. " . . .| Jahresertrag pro Modul | Jahresgesamtertrag

Anzahl Bezeichnung GroRRe Einzelpreis | Gesamtpreis [kWh] [kwh]
1 Wechselrichter Hybrid 3AC, 10 KW| 3.100,00 € 3.100,00 €
1 Batteriespeicher 11,5 KWh | 7.700,00 € 7.700,00 €

22 Module 425 Wp 196,00 € 4.312,00 € 360 7920
1 Unterkonstruktion 2.400,00 € 2.400,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 4.500,00 € 4.500,00 €
Summe:| 24.012,00 €

Abbildung 97: Investitionskosteniibersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitatsstation im Ortsteil
Welkers340

Fur die Integration der 22 PV-Module in die Mobilitdtsstationen fallen durch zuséatzlichen Wech-
selrichter, der Unterkonstruktion und der Montage Investitionskosten in Héhe von 15.012 € an,
wahrend fur die ergéanzende Integration des Batteriespeichers Investitionskosten von insgesamt

24.012 € auftreten.

Abbildung 98: Draufsicht auf die geplante Mobilitatsstation im Ortsteil Blichenberg3*

340 Eigene Darstellung.
341 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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Die geplante Mobilitatsstation im Ortsteil Bichenberg besitzt insgesamt funf Dachflachen. Dabei
liegen eine Dachflache L (25 m?), drei Dachflache M (jeweils 16 m?2) und eine Dachflache S (9 m?)
vor. Durch geringe Uberlappungen existiert eine gesamte Dachflache von ca. 81 m2. Des Weite-
ren existieren mehrere Baume auf der Flache der Mobilitatsstation, welche einen Schatten auf
die Dachflachen werfen. Die Ausplanung der vorliegenden Dachflachen mit den PV-Modulen fur

die Mobilitatsstation im Ortsteil Blichenberg wird in Abbildung 99 dargestellt.

\

Abbildung 99: Integration der PV-Module in das Gestaltungskonzept im Ortsteil Blichenberg3+?

Die Investitionskostenibersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitatsstation im Ortsteil
Buchenberg wird nachfolgend in Abbildung 100 dargestellt. Neben den zu erwartenden Investiti-
onskosten wird auch der Jahresgesamtertrag der PV-Module der Mobilitatsstation in kWh darge-
stellt. Innerhalb der Investitionskostenibersicht wird zwischen den Szenarien mit (untere Tabelle)

und ohne (obere Tabelle) Batteriespeicher unterschieden.

342 Eigene Darstellung in Anlehnung an unit-design/ netzwerkarchitekten.
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Mobilitatsstation Biichenberg

PV-Anlage (20 Modulen) - Biichenberg - 8.500W, Jahresertrag 7.200 kWh, ca. 25-35% Eig

ennutzung

. . . . .| Jahresertrag pro Modul Jahresgesamtertrag
Anzahl Bezeichnung GroRe Einzelpreis |Gesamtpreis [KWh] [KWh]
1 Wechselrichter 3AC, 6 kW | 2.000,00 € 2.000,00 €
20 Module 425 Wp 196,00 € | 3.920,00 € 360 [ 7200
1 Unterkonstruktion 2.400,00 € 2.400,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 3.900,00 € | 3.900,00 €
Summe:| 14.220,00 €
Mobilitatsstation Biichenberg
PV-Anlage (20 Modulen) - Biichenberg - 8.500W, Jahresertrag 7.200 kWh, ca. 70% Eigennutzung
. . . . .| Jahresertrag pro Modul Jahresgesamtertrag
Anzahl Bezeichnung GréRe Einzelpreis (Gesamtpreis [kwh] [kWh]
1 Wechselrichter Hybrid 3AC, 6 kW | 3.100,00 € 3.100,00 €
1 Batteriespeicher 11,5 kwh | 7.700,00 € 7.700,00 €
20 Module 425 Wp 196,00 € | 3.920,00 € 360 7200
1 Unterkonstruktion 2.400,00 € 2.400,00 €
1 Zuschlag Unterkonstruktion 2.000,00 € 2.000,00 €
1 Montage 3.900,00 € | 3.900,00 €
Summe:| 23.020,00 €

Abbildung 100: Investitionskostenlbersicht zur Integration der PV-Module in der Mobilitatsstation im Ortsteil
Blichenberg®4®

Fur die Integration der 20 PV-Module in die Mobilitatsstationen fallen durch zusatzlichen Wech-

selrichter, der Unterkonstruktion und der Montage Investitionskosten in Héhe von 14.220 € an,

wahrend fur die ergénzende Integration des Batteriespeichers Investitionskosten von insgesamt
23.020 € auftreten.

Zusammenfassend lasst sich hinsichtlich der Integration eines Batteriespeichers bei allen drei

Pilotstationen konkludieren, dass dieses Vorhaben von der Gemeinde Eichenzell und EDAG PS

zum aktuellen Zeitpunkt als unwirtschaftlich identifiziert wird und somit eine Implementation an

den Mobilitatsstationen nicht empfohlen wird.

343 Eigene Darstellung.
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9.2 Bilanz der Mobilitatsstationen

(Pilotstationen) beim Einsatz der Mobilitatsangebote

Konzeptionelle energetische

Die Gemeinde Eichenzell mdchte in die Mobilitatsstationen regenerative Energien integrieren, um
die Relevanz von Umwelt- und Klimaschutz hervorzuheben und den Ausbau von Elektromobilitat,
in Kombination mit den nachhaltigen Mobilitdétsangeboten, voranzutreiben. Zudem soll die In-
tegration von PV-Anlagen in Mobilitatsstationen dazu beitragen, das Bewusstsein der Birger:In-
nen fur Nachhaltigkeit und erneuerbare Energien weiter zu steigern. Die PV-Anlagen sollen sich
harmonisch in das Designkonzept der Mobilitatsstationen einpassen und trotzdem einen wesent-
lichen Beitrag zur direkten Energieversorgung der Mobilititsangebote beitragen. Dahingehend
wird die Stromerzeugung mithilfe von Solarenergie direkt fir die Mobilitdtsangebote genutzt und
verbessert dadurch die CO2-Bilanz der Mobilitatsstation. Somit werden die Betriebskosten der
Mobilitatsstation gesenkt und Uberschiissige Energie kann gespeichert oder in das offentliche

Stromnetz eingespeist werden.

Die nachfolgenden Abbildungen 101 bis Abbildung 103 zeigen eine beispielhafte Kalkulation fur
die energetische Bilanz (bzw. den Eigennutzungsanteil) der Mobilititsangebote, welche nach ak-
tuellen Planungsstand der Konzeption (s. Kapitel 7.4) zum Pilotbetrieb der Standorte in Kerzell,
Welkers und Blchenberg integriert werden. Die Kalkulation umfasst die Anzahl und Art der Mo-
bilitaitsangebote, den durchschnittlichen Verbrauch in kWh je Mobilitdtsangebot auf 100 km, den
Gesamtverbrauch in kWh pro Tag und Jahr und den potenziellen Jahresgesamtertrag der PV-

Anlagen sowie den moéglichen Eigennutzungsanteil der Mobilitatsstation.

Abbildung 101: Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Kerzell344

Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Kerzell
Verbrauch Nutzung pro Tag** Gesamtverbrauch | Jahresgesamtertrag Eigennutzungsanteil
Anzahl Mobilitatsangebote pro Nutzung* [Nutzer/ Tag] pro Tag PV-Anlagen Mobilitatsstation
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
2 Pedelec 0,5 2,5 2,50
2 E-Lastenrad 0,5 2,5 2,50
8 E-Scooter 0,2 5,0 8,00 5040 65%
1 E-Auto [Klein] 15 1,0 15,00
0 E-Auto [groR3] 18,5 1,0 0,00
Gesamtverbrauch pro Tag [KWh]: 28
Gesamtverbrauch pro Jahr [275 Tage Nutzungszeitraum***] [kWh]: 7700

Die Mobilitatsangebote der Mobilitdtsstation in Kerzell besitzen einen Gesamtverbrauchs von

7.700 kWh pro Jahr. Die integrierten PV-Module liefern einen Jahresgesamtertrag von 5.040

kWh, wodurch ein Eigennutzungsanteil von ca. 65% erreicht wird.

344 Eigene Darstellung.
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Legende:

*
*%

*kk

kWh-Verbrauch gemittelt auf 100 km (aul3er bei E-Scootern)
gemeinsame Einschétzung nach Marktanalyse von Nico Schleicher und Marvin Plischke
Nutzungszeitraum abziiglich der Wintermonate (Dezember, Januar und Februar)

9. Energetisches Konzept far
Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Welkers
Verbrauch | Nutzung |Gesamtverb . .
o Jahresgesamtertrag Eigennutzungsanteil
Anzahl Mobilitatsangebote pro pro Tag rauch pro PV-Anlagen Mobilitatsstation
Nutzung* | [Nutzer/ Tag [KWh] [KWh]
[kWh] Tag] [kWh]
4 Pedelec 0,5 2,5 5,00
4 E-Lastenrad 0,5 2,5 5,00
20 E-Scooter 0,2 5,0 20,00 7920 37%
2 E-Auto [klein] 15 1,0 30,00
1 E-Auto [groR3] 18,5 1,0 18,50
Gesamtverbrauch pro Tag [kWh]: 78,5
Gesamtverbrauch pro Jahr [275 Tage Nutzungszeitraum***]
[KWh: 21587,5

Abbildung 102: Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Welkers34®

Die Mobilitaitsangebote der Mobilitatsstation in Welkers besitzen einen Gesamtverbrauchs von
21.587,5 kWh pro Jahr. Die integrierten PV-Module liefern einen Jahresgesamtertrag von 7.920

kWh, wodurch ein Eigennutzungsanteil von ca. 37% erreicht wird.

Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Blichenberg
Verbrauch | Nutzung |Gesamtverb . A
ro pro Tag™ rauch pro Jahresgesamtertrag Eigennutzungsanteil
Anzahl Mobilitatsangebote p PV-Anlagen Mobilitatsstation
Nutzung* [Nutzer/ Tag [KWh] [kWh]
[kWh] Tag] [kWh]
4 Pedelec 0,5 2,5 5,00
2 E-Lastenrad 0,5 2,5 2,50
5 E-Scooter 0,2 5,0 5,00 7200 43%
2 E-Auto [klein] 15 1,0 30,00
1 E-Auto [groR3] 18,5 1,0 18,50
Gesamtverbrauch pro Tag [kWh]: 61
Gesamtverbrauch pro Jahr [275 Tage Nutzungszeitraum***] [kWh]: 16775

Abbildung 103: Energetische Bilanz der Mobilitatsstation Blichenberg346

Die Mobilitatsangebote der Mobilitatsstation in Blchenberg besitzen einen Gesamtverbrauchs

von 16.775 kWh pro Jahr. Die integrierten PV-Module liefern einen Jahresgesamtertrag von 7.200

kWh, wodurch ein Eigennutzungsanteil von ca. 43% erreicht wird.

345 Eigene Darstellung.
346 Eigene Darstellung.
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10. Modulkonzeptionierung der Mobilitatsstation

10.1 Beschreibung des Designkonzepts der Mobilitatsstation

Das Gesamtkonzept fur die Entwicklung der Nahmobilitat in Eichenzell beinhaltet auch die Ge-
staltung der Mobilitat und Interaktionsrdume. Die Stationen wurden mit dem Ziel entwickelt, durch
einen modularen Aufbau an unterschiedliche drtliche Gegebenheiten anpassbar zu sein und sich
gestalterisch durch Materialitat und Proportion in den landlichen Raum zu integrieren. Gleichzeitig
sollen neue und die Verknipfung verschiedener Mobilitatsformen (Intermodalitét) zukunftswei-
send und attraktiv vermittelt werden. Grundsétzliche Rahmenbedingungen fir die Gestaltung von
Mobilitatstationen und Radabstellanlagen wie z.B. ,Nah Mobilitdt Hessen Leitfaden Fahrradab-
stellanlagen® finden dabei Berlicksichtigung. Mobilitatsstationen bestehen aus vielen einzelnen
MalRnahmen, die zusétzlich von verschiedenen Anbietern mit ihren Services bestlickt werden,
daher ist es wichtig, dass die einzelnen Elemente in ihrer Gestaltung als ein Ganzes wirken und
eine hohe Wiedererkennbarkeit erzeugen.

Die Mobilitatstationen und Interaktionsraume besteht aus folgenden Elementen: Informationssys-
tem und Wegweiser, Uberdachung, Boden, Licht, Serviceinfrastruktur, Sitzmdglichkeiten, ge-
werbliche Elemente von Fremdanbietern. Diese Gestaltungsbereiche werden in der nachfolgen-
den Abbildung104 dargestellt.

Gestaltungsbereiche

—_——

M?rkenke"n' Markenkennzelchnung Volistandige Gestaltung:

zeichnung & Informationselemente Form, Farbgebung, Material, Information, Medien usw.

Informationssystem Wegweiser h ' ! : !
Dachflache

Dach Stitzen Vollstandige Gestaltung:

ac PV Anlage Form, Farbgebung, Material, Konstruktion usw.

Begrtinung
Bodenbelage

Boden Bodenmarkierungen Form, Material, Farbgebung, Anordnung
Bepflanzung

I
Licht Beleuchtungen Intensitét, Lichttemperatur

Sitzmaglichkeiten
= . _— Abstellanlagen Auswahl der Produkte, Farbgebung,
Offentliche Méblierung Werkstattstation Oberflichenbeschaffenheit

[ E ’_‘ Milleimer

Ladestationen
Service-Elemente Packstation Farbgebung, Oberflachenbeschaffenheit
Lebensmittelautomat

Abbildung 104: Gestaltungsbereiche der Mobilitatsstation
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Letztgenannte Elemente sind die Mobilitdtsservices sowie lhre Ladestationen, Fahrradboxen,
Packstationen, Fahrradboxen, Lebensmittelautomaten und Angeboten die k&uflich genutzt wer-
den (s. Kapitel 6.3).

Die anderen Malinahmen fassen diese Angebote in einem attraktiven Umfeld zusammen.

Fir die Mobilitatsstationen und InteraktionsrAume wurde ausgehend von den typischen Grof3en
und Flachenbedarf der Angebote ein Grundraster entwickelt, dass die Rahmenbedingung fur die
Gestaltung der Einzelelemente definiert.

10.1.1 Beschreibung des Bodenaufbaus

Die Mobilitatstationen in der Gemeinde Eichenzell werden an unterschiedlich ausgepragten und
zentralen Orten errichtet. Die Gestaltung des Bodens reagiert auf diese unterschiedlichen Bedin-
gungen.

Das Grundraster bestehend aus einem dreieckigen Bodenbelag ermdglicht visuelle Ubergange
in naturliche oder neu bepflanzte Flachen. Mobilitatstationen werden zum Teil auf bestehenden
Grunflachen errichtet an anderer Stelle auf versiegelter Flache. Auf versiegelter Flache wird mog-
lichst neuer Grinraum geschaffen, bestehende Baume werden integriert. Die Pflasterung besteht
aus zwei unterschiedlich hellen Steinen, die durch die grafische Verdichtung von dunklen Flachen
Abstellflachen und Wegebeziehungen verdeutlicht. Das Bodenraster wird immer mit einer ca.
45grad Ausrichtung zur HaupterschlieBung ausgerichtet. Alle Module ordnen sich diesem Rhyth-

mus unter, wodurch ein sehr eigenstandiges Bild entsteht.

10.1.2 Beschreibung der Dachkonstruktion

Ein hoher Komfort bei der Nutzung der Mobilitatsstation und ein angenehmer Aufenthalt sollen
die Vorteile Mobilitat zusatzlich unterstutzten. Das Abstellen und Entnehmen von z.B. den Fahr-
radern im Trockenen oder auch Sonnengeschitzt gehért dazu.

Die unterschiedlich groRen Modulflachen werden von verschieden groRen Dachkonstruktionen
geschutzt. Die quadratischen Dachflachen Uberdachen die Flachen effektiv und lassen sich, in
Abhangigkeit zum jeweiligen Ort gut zueinander Positionieren. Die Tragstruktur aus nachwach-
senden Rohstoff Holz wirkt in Verbindung zu den hellen Stitzen leicht, durch Radien an den
Dachkanten und Holztragern entsteht ein harmonisches, weiches Gesamtbild, dass sich beson-
ders in die landliche Region hervorragend integriert. Die Stiitze mit integrierter Bewadsserung ver-
jungt sich unterhalb der Lamellen, die sich wiederum visuell zur Stiitze wie einstiilpen. So entsteht
ein besonderes Verbindungsdetail das an gewachsene, natiirliche Strukturen erinnert.

Die Lamellen tragen das eigentliche Dach, das durch ein statische stabile Holzflache gebildet
wird und Uber ein Blech vor Witterung geschiitzt ist. Die Dacher werden extensiv begriint und
was sich gestalterisch besonders im Blick von Hohenlagen erkennen lasst und sich positiv auf

das Microklima auswirkt.
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Uberschissiges Wasser wird zentral, tber den Pfosten, abgefiihrt. Die Entwasserung erfolgt
(&hnlich wie bei Bushaltestellen), ortsabhangig, in eine Sickerpackung oder oberirdisch. Der An-
schluss an die Kanalisation ist mdglich jedoch mit h6heren Kosten verbunden und nicht erforder-
lich. Das Entwasserungsrohr ist innerhalb des Stitzes gefuhrt und lasst ausreichend Freiraum fir
die Verkabelung der Beleuchtung. Die Beleuchtung ist als steuerbare LED-Leisten in den Lamel-
len vorgesehen. Die Lamellen bestehen dazu aus zwei Kertoholzflachen in die vor Verklebung
die Fugen fir die Lichtleisten und Kabelkanale eingefrast wurden.

Optional kdnnen Solarmodule gemal energetischem Konzept aufgesetzt werden. Gestalterisch
werden Solarflachen mit max. 10° Neigung und symmetrischer Ost/West Ausrichtung empfohlen.
10.1.3 Beschreibung der Informationselemente und Wegweiser

Die Informationselemente integrieren sich in die Gesamtkonzeption und sind Teil der Kommuni-
kationsstrategie (Namen der Eichenzell Mobilitatstationen, Hinweis die im Konzept Bezeichnung
ist beispielhaft verwendet). Mobilitatstationen bendtigen jeweils ein zentrales Element, auf dem
die Angebote vermittelt werden. Ubersichten zeigen mdgliche Umgebungsrouten weitere Mobili-
tatsanschlisse und Stationen und bieten Raum fur die Markenkennzeichnung der verschiedenen
Serviceanbieter. Ein Piktogramm-System macht die Angebote sichtbar und wirbt fiir diese.
Durch das flexibel einsetzbare System kénnen auch, in besonderen Situationen, Mobilitdtsange-
bote, die dezentral Positioniert werden missen, gefunden werden.

An grolReren Mobilitdtsstationen kénnen digitale Informationselemente eingesetzt werden. Die
aktuellen Hinweise die Mobilititsangebote, die Gemeinde betreffend, ggf. OPNV und Verkehrs-
informationen anzeigen kénnen. In der weiteren Planung des Gesamtsystem ist zu beriicksichti-

gen, dass digitale Oberflachen mit der Erscheinung im realen Raum in Verbindung stehen.

10.1.4 Beschreibung des Lichts

Die Mobilitatstationen liegen im Schitzenswerten ,Sternenpark Rhén® Es bestehen daher hohe
Anforderungen an den Einsatz von Licht.

Das Licht erméglicht einerseits eine sichere Nutzung der Mobilitatsangebote, erleichtert das Aus-
leihen und Abstellen der Angebote und unterstitzt gleichzeitig die Formgebung der besonderen
Dachkonstruktionen und wirkt atmosphérisch. Durch Sensorik wird eine héhere Lichtleistung nur
bei Anwesenheit von Nutzenden eingesetzt. Wenn die Station nicht benutzt wird, vermittelt eine
dezente Grundhelligkeit, Sicherheit und zeigt gleichzeitig an, dass die Mobilitatsstation in Betrieb

ist.
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10.1.5 Beschreibung der Serviceinfrastruktur

Serviceinfrastrukturelemente sorgen fir zusatzliche Komfort, Attraktivitat und Belebung der Inter-
aktionsrdume dazu zéhlen z.B. Sitzgelegenheiten, externe Beleuchtung, Milleimer. Die Elemente
sollen nicht gestaltspragend sein. Die Gestaltung muss formal reduziert sein und den Dachkon-
struktionen, Bodenstrukturen und Informationstrager Raum geben.

Komplexe Formen, intensive Farben, formal andere Konstruktionsprinzipien sollen nicht zum Ein-

satz kommen. Farben sind den Farben der zuvor genannten Module anzupassen.

10.1.6 Gewerbliche Elemente von Fremdanbietern

Dazu zahlen sowohl die Mobilitatsangebote wie Fahrrader, Lastenréader etc. als auch deren Ab-
stell- und Lademdglichkeiten, Packstationen, Fahrradboxen, Lebensmittelangebote sind so zu
wahlen, dass sie den Bedingungen der Serviceinfrastruktur entsprechen. Bauartbedingt ist das
nicht immer maoglich. Als Mindestmal3 der Integration mussen die Elemente farblich zuriickge-

nommen sein. Logos durfen nicht ganzflachig aufgebracht werden.



10. Modulkonzeptionierung der Mobilitdtsstation Seite |180

10.2 Visualisierung der Designkonzepte der Mobilitatsstationen fur das Gemeindegebiet Eichenzell

Nachfolgend werden in den Abbildungen 105 bis Abbildung 107 die visualisierten Designkonzepte fir die favorisierten Standorte des Pilotbetriebs
Welkers, Buchenberg und Kerzell dargestellt. Unit-design entwickelte basierend auf dem Baukastensystem die ortsspezifischen Designkonzepte.

Abbildung 105: Visualisierung des Designkonzepts fiir die Mobilitatsstation im Ortsteil Welkers (Nacht)34’

347 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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Abbildung 106: Visualisierung des Designkonzepts fir die Mobilitatsstation im Ortsteil Biichenberg (Tag)3*®

348 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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Abbildung 107: Visualisierung des Designkonzepts fur die Mobilitatsstation im Ortsteil Kerzell (Tag)3*°

349 Darstellung von unit-design/ netzwerkarchitekten.
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11. Wirtschaftlichkeitsberechnung

Zur Berechnung und Ubersichtlichen Darstellung der zu erwartenden Kosten fiir die Beschaffung
und den Betrieb der Mobilitatsstation wird eine Wirtschaftlichkeitsberechnung von EDAG PS er-
stellt. Dabei sind insbesondere die Folgekosten fir das erste bis finfte Betriebsjahr vorzulegen.
Die detaillierte Wirtschaftlichkeitsberechnung liegt der Gemeinde Eichenzell vor. Des Weiteren
ist die Gemeinde Eichenzell kontinuierlich in die Ausarbeitung der Berechnung einbezogen wor-
den, um Uber die Projektlaufzeit die Kosten realistisch einzuschéatzen. Im vorliegenden Handbuch
wird darauf verzichtet die Wirtschaftlichkeitsberechnung detailliert darzustellen. Infolge der aktuell
vorherrschenden volatilen Weltwirtschaft unterliegen insbesondere die Infrastrukturkosten und

Annahmen zu den Betriebskosten der Mobilitatsangeboten hohen Preisschwankungen.®°

11.1 Grundsatzliche Nutzergruppen und die Tarifvorschléage fur die Mobili-
tatsangebote der Mobilitatsstation

Eine Grundlage der Wirtschaftlichkeitsberechnung fir die Konzeption der Mobilitatsstationen und
Interaktionsrdume im Gemeindegebiet Eichenzell ist die annahmebasierte Definition der Nutzer-
gruppen der verschiedenen MobilitAitsangebote. Diesbeziglich wird zwischen (1) Jugendlichen,
Schdler:lnnen, Student:Innen und Auszubildenden, (2) Erwachsene (gemeindeintern), (3) Arbeit-
nehmer:Innen (Gewerbetreibende), (4) Touristen und Zeitarbeitende und (5) Erwachsene (Bedarf
soziale Komponente) unterschieden. Diese Unterscheidung ist notwendig, um fiur die verschie-
denen Nutzergruppen und deren Nutzerszenarien geeignete Tarifvorschlage zu erarbeiten und
attraktive Abonnements-Modelle festzulegen. Die Entwicklung einfacher und zugleich attraktiver
Tarife fur die einzelnen Nutzergruppen kann dazu fiilhren Nutzungshemmnisse abzulegen.**! Da-
bei verspricht sich die Gemeinde Eichenzell neben fairen Tarifen insbesondere von Abonne-
ments-Modellen mehrere positive Effekte. Grundsatzlich sollen Nutzergruppen, die regelméalig
umweltfreundliche Mobilitatsangebote der Mobilitatsstationen (inkl. den OPNV-Angeboten) von
Abonnements-Modellen profitieren und gunstigere Tarife erhalten als Einzelbuchungen. Durch
.Flatrates® soll die wiederkehrende Nutzung der Mobilitatsstation belohnt werden. Das Nutzungs-
verhalten wird positiv gesteuert und die Verlagerung auf den Umweltverbund gestarkt.

Eine weitere Idee der Gemeinde Eichenzell hinsichtlich des Abonnements-Modells ist die verein-
fachte Kombination von verschiedenem Verkehrsmittel, wie dem OPNV und Bike- oder Scoo-
tersharing auf der letzten Meile oder zur Uberbriickung von ortsiibergreifenden Ubergangen. In-
folge dieser Kombination von verschiedenen umweltfreundlichen Verkehrsmitteln kénnen ver-
schiedene Gebiete in der Gemeinde Eichenzell und allgemein im landlichen Raum besser er-

schlossen werden.

350 BMWK (2023).
351 vgl. Zukunftsnetz Mobilitat NRW (2022), S.50.
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Die zum Projektzeitpunkt angenommen Basistarife werden nachfolgend in den Abbildungen 108
und Abbildung 109 dargestellt. Basierend auf den Ergebnissen der Burgerumfrage (s. Kapitel 5.1)
und vorhandener Tarifdaten infolge der Marktanalyse zu den Mobilitatsangeboten, definiert die
Gemeinde Eichenzell in Zusammenarbeit mit EDAG PS vorlaufig Tarifvorschlage fur die unter-
schiedlichen Nutzergruppen.

Nutzergruppen fur die Mobilitdtsangebote Anteil Tarif

"Bikesharing" und "Scootersharing" [in Prozent] [je Aktivierung und Stunde]

(GemI:iranaeCi?\T:rnn(; 50% 2,50 €
(Gewef\l;:frietz?t?:rrj:; 15% 2,50 €
Touristen und Zeitarbeitende 5% 2,50 €
(Bedarf soziale chf)::\l;g::ﬁtrlee) 5% . €

Abbildung 108: Nutzergruppen und Tarifvorschlage fur die Mobilitdtsangebote "Bikesharing" und "Scoo-
tersharing"3%?

Nutzergruppen fur das Mobilitatsangebot Anteil Tarif

"Carsharing" [in Prozent] [je Aktivierung und Stunde]
Kein Nutzerszenario

Jugendliche, Schiler:innen, Student:innen

und Auszubildende [Studenten- und Auszubildendenrabatt wird auf

Erwachsenen-Tarif verrechnet]

Erwachsene
0,
(Gemeindeintern) 65% 7,00€
Arbeitnehmer:innen . .
0,
(Gewerbetreibende) 30% In Abstimmung
Touristen und Zeitarbeitende 5% in Abstimmung

Erwachsene
(Bedarf soziale Komponente)

Kein Nutzerszenario

Abbildung 109: Nutzergruppen und Tarifvorschlage fuir das Mobilitatsangebot "Carsharing"3>3

Die Nutzergruppe (1) Jugendliche, Schiler:Innen, Student:innen und Auszubildende erhalt bis
zum 18.Lebensjahr einen vergunstigten Tarif. Zudem kénnen sie auf sogenannte ,Familienbud-
gets® zugreifen, diese Idee wird nachfolgend erklart. Danach werden durch Ausweisen mit einem
Studenten oder Auszubildendenausweis bei der Gemeinde Eichenzell weiterhin Rabatte auf die

Tarife gewahrt. Die Studenten- und Auszubildendenrabatte gelten fir alle Mobilitdtsangebote.

Fir die Nutzergruppe (2) Erwachsende (gemeindeintern) existiert die Moglichkeit durch ,Famili-
enbudgets”® fur die gesamte Familie ein Mobilitatsbudget festzulegen. Dadurch kénnen Jugendli-
che problemlos Uber das ,Familienbudgets” auf Bike- oder Scootersharing zugreifen. Des Weite-
ren sind eventgesteuerte Rabattaktionen (bspw. fir Evens im Schloss Fasanerie) und Gruppen-
rabatte (bspw. ab einer Nutzungsgruppe von vier Personen) geplant. Zugleich besteht die Mdg-
lichkeit, dass bestimmte Handler oder Restaurants fur ihre Kunden ein gewisses Mobilitatsbudget

oder Rabattaktionen Uber die Gemeinde Eichenzell einsteuern kdnnen.

352 Eigene Darstellung.
353 Eigene Darstellung.
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Des Weiteren erhalten Arbeitgeber aus der Gemeinde Eichenzell fir die Nutzergruppe (3) Arbeit-
nehmer (Gewerbetreibende) die Gelegenheit Mobilitatsbudgets zur Verfigung zu stellen.
Dadurch kann die Attraktivitat des Arbeitsgebers erhoht werden und die Arbeitnehmer erhalten
eine kosteneffiziente Moglichkeit die umweltfreundlichen Mobilitatsangebote der Mobilitatsstation
zu nutzen. Die vorhandene OPNV-Infrastruktur (bspw. Bahnhof Welkers oder Buhaltestelle Ker-
zell) besitzen in Verbindung mit Bike- oder Scootersharing ein hohes Potential aus Sicht der Ge-
meinde Eichenzell und der EDAG PS. Des Weiteren ermdglicht eine enge Abstimmung zwischen
den Gewerbetreibenden und der Gemeinde Eichenzell bestimmte Nutzungsmengen der Mobili-
tatsangebote fur die Gewerbetreibende bereitzustellen. Eine weitere Variante fur die gemeinsame
Nutzung (gewerbeintern und privat) der Mobilitdtsangebote bietet das sogenannte ,Ankermiet-
modell®. Dabei wahlt ein Unternehmen einen festen Zeitraum. In diesem Zeitraum stehen die
gemieteten Fahrzeuge ausschlief3lich den Unternehmenszwecken (Dienstfahrten) zur Verfigung.
AulRerhalb dieser Zeiten stehen diese Fahrzeuge z.B. den Beschéftigten fir private (mithin auch

selbstbezahlte) Nutzungen zur Verfligung, oder auch der Offentlichkeit zur Verfligung.

Die Nutzergruppe (4) Touristen und Zeitarbeitende kénnen infolge von Buchungen von Boarding-
H&ausern oder weiteren Unterkinften auf die Mobilitatsplattform der Gemeinde Eichenzell zugrei-

fen und verschiedene Rabatte erhalten.

Die Nutzergruppe (5) Erwachsene (Bedarf soziale Komponente) haben die Moglichkeit bei Vor-
legen des Ausweises ein bestimmtes Budget nach Abstimmung mit der Gemeinde Eichenzell zu
erhalten und somit neben den OPNV-Angeboten auch Zugriff auf die Bike- und Scootersharing-

Angebote erhalten.

Die zu erwartende prozentuale Verteilung der einzelnen Nutzergruppen fur die Mobilitdtsange-
bote ,Bikesharing“, ,Carsharing“ und ,Scootersharing“ werden gemeinsam von der Gemeinde
Eichenzell und der EDAG PS festgelegt. Diese Daten fliel3en als Basisdaten in die Wirtschaftlich-

keitsberechnung ein.
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11.2 Aufbau der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung griindet auf wesentlichen Planungspramissen, die gemeinsam
mit der Gemeinde Eichenzell festgelegt wurden. Dazu gehdren die zu erwartenden Nutzungszah-
len der Mobilitatsangebote und die notwendigen Finanzkennzahlen. Wahrend die Nutzungszah-
len mithilfe der Blrgerumfragen und den verschiedenen Workshops abgeleitet wurden, sind die
Finanzkennzahlen durch die Gemeinde Eichenzell definiert worden. Zusatzlich beziehen die Nut-
zungszahlen saisonale Schwankungen mit ein. Des Weiteren flie3en die Nutzergruppen und da-
zugehdrigen Tarifvorschlage mit in die Ausgangsbasis der Wirtschaftlichkeitsberechnung ein. Ne-
ben den wesentlichen Planungspramissen gliedert sich die Wirtschaftlichkeitsberechnung in die
zwei Bereiche ,Infrastrukturkosten® und ,Betriebskosten®, wie Abbildung 110 dargestellit.

(

\

Wirtschaftlichkeitsberechnung fur die Konzeption von

Mobilititsstationen und Interaktionsriumen

1 1

Infrastrukturkosten Betriebskosten

Kosten fir den Betrieb der

—— Kostenfiir die Mobilitétsstation — Mobilitatsangebote Inkl. Software

— Kosten fiir den Bodenaufbau — Kosten fiir Mitarbeiter:in
— Kosten fur die PV-Anlage — Kosten fur die Betriebsstoffe
- Kostenfir die weitere Ausstattung — Sonstige Betreiberkosten

\ /

Planungspramissen
\ [Nutzungszahlen, Finanzkennzahlen und Tarifgruppeneinteilung] /

Abbildung 110: Aufbau der Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir die Konzeption von Mobilitatsstationen und
Interaktionsraumen 354

Dabei setzen sich die Infrastrukturkosten aus den Kosten flr die Mobilitatsstation (bspw. die
Dachflachen inkl. Licht und Fundament), die Kosten fur den Bodenaufbau, den Kosten fir die PV-
Anlagen und Kosten flr weitere Ausstattungen (bspw. Moblierung, Fahrradabstellanlagen, Le-
bensmittelautomaten, etc.) zusammen. Zur Reduktion der mdéglichen Infrastrukturkosten kon-
zentrierten sich die Projektbeteiligten der EDAG PS und von unit-design darauf, realistische Vor-
schlage zum Einsatz von geeigneten Forderinstrumenten an die Gemeinde Eichenzell zu unter-
breiten (s. Kapitel 6.5.2). Die verschiedenen Bestandteile der Infrastrukturkosten sind in enger
Zusammenarbeit zwischen der Gemeinde Eichenzell, EDAG PS, unit-design und netzwerkarchi-

tekten erarbeitet worden.

Die Betriebskosten der Wirtschaftlichkeitsberechnung beinhalten die Kosten fiir den Betrieb der

Mobilitatsangebote inkl. der notwendigen Software, die Kosten fiir eine mdgliche Mitarbeiter:In,

354 Eigene Darstellung.
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Kosten fiir die Betriebsstoffe und sonstige Betreiberkosten, welche gemeinsam mit der Gemeinde
Eichenzell verifiziert wurden. Infolge des Benchmarkings zur Katalogisierung der Mobilitatsstati-
onsmodule (s. Kapitel 6) sind verschiedene Daten und Annahmen zu den Mobilitatsangeboten
.Bikesharing“, ,Carsharing“ und ,Scooter-Sharing“ und der dazugehdrigen Software generiert
worden. Dahingehend besitzt die Gemeinde Eichenzell mit der Wirtschaftlichkeitsberechnung die
Mdoglichkeit, je nach angedachten Betreibermodell verschiedene Szenarien fur die Mobilitatssta-

tionen zu prifen.
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12. Ubertragbarkeitskonzept der Mobilitatsstation

Die Konzeption der Mobilitatsstationen und Interaktionsrdume im Gemeindegebiet Eichenzell ba-
siert auf verschiedenen Pramissen (s. Abbildung 1). Diesbeziiglich zielt die Konzeptionsphase
auf eine Modellhaftigkeit der Mobilitatsstationen und Interaktionsraume ab. Neben der Entwick-
lung eines modularen Baukastensystems auf Basis des Komponentenkatalogs (s. Kapitel 6.6) ist
ein ansprechendes modulares Gestaltungskonzept (s. Kapitel 10) notwendig, um den Anforde-
rungen zur Skalierbarkeit und Ubertragbarkeit der Mobilitatsstationen in weitere Kommunen des
Landkreises Fulda gerecht zu werden. Die Mobilitdtsstationen und Interaktionsraume im Gemein-
degebiet sollen keine Inselldsung darstellen, sondern im Konstrukt mit weiteren Mobilitétsstatio-
nen im Landkreis Fulda die ortsiibergreifende Mobilitat erleichtern und die Attraktivitdt des Um-

weltverbundes im Landkreis fordern.

Dabei bieten die ausgebesserten und neuen Radwege im Zusammenspiel mit den Mobilitatssta-
tionen ein enormes Potential den umweltfreundlichen Verkehr in der Gemeinde Eichenzell und
dem Landkreis Fulda zu verbessern.®* Mit den Mobilitatsstationen an wichtigen Verkehrspunkten
zur Verbesserung der kommunentbergreifenden Mobilitat bietet sich die Moglichkeit nachhaltige
und flexible Mobilitatsangebote 6ffentlichkeitswirksam zu integrieren und einen sinnvollen Beitrag

zur Mobilitatswende beizusteuern.

Zum Vorantreiben dieses Vorhabens wurde der aktuelle Stand zur Konzeption der Mobilitatssta-
tionen und Interaktionsrdumen Vertretern des Landkreis Fulda in einem Abstimmungstermin im
Februar 2023 vorgestellt. Diesbezlglich signalisierte der Landkreis Fulda die Zufriedenheit mit
der aktuellen Ausarbeitung des Konzeptes und das Interesse zur Ubertragung auf weitere Stand-
orte im Landkreis. Hierbei wurde intensiv auf potenzielle MaRnahmen zur Ubertragung auf wei-
tere Kommunen eingegangen. Zugleich sicherte der Landkreis Fulda der Gemeinde Eichenzell

die Unterstutzung bei Férderverfahren zu.

355 Wirtschaft.hessen.de (2021).
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13. Fazit und Ausblick

Das Handbuch zur ,Konzeption von Mobilitatsstationen und Interaktionsraumen im landlichen
Raum (Gemeindegebiet Eichenzell)*, erarbeitet durch die Gemeinde Eichenzell, EDAG PS, unit-
design und netzwerkarchitekten, kombiniert aktuelle Theorien und Empfehlungen aus der Litera-
tur sowie existierenden Handbiichern zu Mobilitatsstationen unter Berlcksichtigung der ortsspe-
zifischen Gegebenheiten. Dies ermdglicht es, modulare und passgenaue Lésungen fiir die Be-
durfnisse der Mobilitatsstationen in den einzelnen Ortsteilen der Gemeinde Eichenzell zu entwi-
ckeln. Basierend auf dem vorliegenden Abschlussdokument plant die Gemeinde Eichenzell den
Pilotbetrieb von drei Mobilitatsstationen (Kerzell, Welkers und Blichenberg) zu realisieren. Hierbei
werden als wesentliche Aspekte die Verbesserung der Klimabilanz (s. Kapitel 1) und Lebensqua-
litét (s. Kapitel 3.4) adressiert sowie ein Beitrag zur Mobilitatswende geliefert, indem modellhaft
(s. Abbildung 1) im landlichen Raum ein sicht- und erlebbares Zeichen von attraktiver und nach-
haltiger Mobilitat geschaffen wird. Insbesondere die Verknipfung verschiedener Mobilitatsange-
bote im landlichen Raum im Sinne multimodaler Mobilitat, mit Bezugnahme auf die individuellen
Mobilitatsbedirfnisse der intendierten Nutzergruppen (s. Kapitel 5.1 und Kapitel 11.1) soll als
Vorbild fir weitere Kommunen und insbesondere dem Landkreis Fulda dienen (s. Kapitel 12).
Das Angebot soll bewusst nicht als Konkurrenz, sondern als Ergdnzung und Starkung des vor-
handen OPNV-Angebotes fiihren.

Der attraktive Zugang zu den Mobilitatsangeboten soll durch eine zentrale Mobilitatsplattform er-
mdglicht werden, die den Buchungsprozess vereinfacht und alle notwendigen Informationen zu
den Mobilitdtsangeboten und Service-Elementen zur Verfligung stellt. Hierbei ist ein einfach zu
bedienendes Softwarekonzept Voraussetzung und besitzt das Potential fir eine hohe Attraktivitat
und Nutzungsrate. Denn je einfacher der Zugang zu den Informationsangeboten und den Ser-
vices gestaltet wird, desto hoher ist die Akzeptanz. Eine Integration in die vorhandene ,Eichen-
zell-App*“ ist hierbei selbstverstandlich. Zu einer erfolgreichen Etablierung der Mobilitdtsangebote
und somit der Mobilitatsstation ist es notwendig attraktive Tarife (z. B. Flatrates, Mobilitatsbud-
gets, Familienangebote, Eventangebote, etc.) zu gestalten (s. Kapitel 11.1) und dartber eine

hohe Akzeptanz und Auslastung der Anlagen zu erreichen.

Des Weiteren ist es wichtig, die Gewerbetreibenden und Birger:Innen der Gemeinde fur das
Vorhaben zu begeistern. Hierbei missen die Vorteile und ermdglichten Nutzerszenarien, die sich
aus den Mobilitatsstationen ergeben, offentlichkeitswirksam und einheitlich kommuniziert wer-
den. Insgesamt leistet die Implementierung der Mobilitatsstationen und der Interaktionsraume in
Eichenzell einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung einer inklusiven und nachhaltigen Ge-

meinde leisten.
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Zur Realisierung der Mobilitatsstationen und der Interaktionsrdume in der Gemeinde Eichenzell
ist die Akquise von Fordergeldern unerlasslich. Hierfur stehen verschiedene Fordergeber (Bund,
Land, EU) zur Verfiigung, wobei das Forderprogramm ,Starke Heimat Hessen", vor dem Aspekt
der ganzheitlichen Forderung, fiir den Pilotbetrieb favorisiert wird.

Darauf fu3end ist es erforderlich die notwendige Infrastruktur vor Ort zu errichten, um nachfol-
gend madgliche Betreiber zu identifizieren, welche als Dienstleister fir eine reibungslose Funkti-
onsweise der Mobilitatsstationen verantwortlich sind (siehe Kap. 6.4) und auch vor dem Hinter-
grund der Ubertragung bzw. Skalierung in den Landkreis Fulda die Mobilitatsstation flachende-

cken betreiben.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass unter Beachtung einiger Parameter und durch Orientierung
am Bedarf ein System etabliert werden kann, welches einen wesentlichen Beitrag zur Verkehrs-

wende, inshesondere im landlichen Raum, bieten kann.
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Anhang zu Kapitel 3:

inde Eichenzell
Jahr 1996 | 2001 | 2006 | 2011 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022
Bevdlkerung Be‘";":‘:::l"“s' 10.340|10.961(11.594[11.752| 11277 |11.318|  11.336 11.358 11.448 11.453 B
Gesamtbetrag - - - - - - |21.264.809 £| 22.503.455 € | 23.411.718€ | 23.585.368 € | 25.470.242 €
Haushalt der Ertrige
Ergebnis 7 7 f f f ~ | 881603€ | 468698€| 699.084€ | 1.074.029€ | 153.133€

Anmerkung:
Aufgrund fehlender Informationen sind der Gesamtbetrag der Ertrage und das Ergebnis des
Haushalts der Gemeinde Eichenzell aus den Jahren 1996-2017 nicht aufgefihrt.

Anhang 1: Ubersicht Bevélkerung und Haushalt Gemeinde Eichenzel|3%¢

Modal Split des Verkehrsaufkommens nach Raumtyp
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g
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e 5 zentale Stadt | 24% s IS
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©
x .
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[ zuFue Fahrrad |MIV-Fahre _MIV-Mitfahrer ov

Stadtregion 23% 12% 41% 13% 12%

landliche Region 20% 10% 48% 15% 6%

Anhang 2: Modal Split des Verkehrsaufkommens nach Raumtyp im Jahr 2017357

356 Eigene Darstellung in Anlehnung an Eichenzell (2017); Eichenzell (2018); Eichenzell (2019); Eichenzell
(2020); Eichenzell (2021); Eichenzell (2022).
357 Eigene Darstellung in Anlehnung an infas u.a. (2018).
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Vergleich der durchschnittlichen Treibhausgas-Emissionen einzelner Verkehrsmittel
im Personenverkehr in Deutschland

Flugzeug, Inland* 214 7

154

Ekw 152

|

s 83
Linienbus, Nahverkehr 111

|

]
E Eisenbahn, Nahverkehr = 86
4] j7224
S m Bezugsjahr 2019
£ StraBen-, Stadt- und U-Bahn 55 83l
5] 75
> eszzz4
Eisenbahn, Fernverkehr** 29 50 s
M Bezugsjahr 2020
2 2 36
sonstige Reisebusse = 36
2 29
Linienbus, Fernverkehr =27
0 50 100 150 200 250 300
Treibhausgas-Emissionen in Gramm pro Personenkilometer
g/Pkm = Gramm pro Perscnenkilometer; CO,, CH, und N0 angeg: in CO,-Aqui inkl. der Emissi; 2us i und der gietragerin

Strom, Benzin, Diesel, Fllssig- und Erdgas sowie Kerosin

=~ inklL. Nicht-CO,-Effekte

==~ Die in der Tabelle ausgewiesenen Emissionsfaktoren fir die Bahn basieren auf Angaben zum durchschnittli Mix in hi

die auf oder iigen basieren (sighe z. B. den .Umweltmobilcheck" der Dautschen Bahn AG), weichen daher von den in der Grafik
dargestellten Werten 3b.

Anhang 3: Treibhausgas-Emissionen in Gramm pro Personenkilometer im Personenverkehr in
Deutschland?®®

Vergleich der durchschnittlichen Emissionen einzelner Verkehrsmittel im Personenverkehr in Deutschland

Quelle: Umweltbundesamt, TREMOD 6.21 (11/2021)

Fliichtige

Treibhausgase'  Kohlenmonoxid . Stickoxide Partikel ®
Kohlenwasserstoffe

g Pkw 154 1,00 0,15 0,42 0,006 1,4 Pers./Pkw
N Flugzeug, Inland 2147 0,29 0,10 0,98 0,011 70%
'Fu Eisenbahn, Fernverkehr 29° 0,02 0,00 0,04 0,001 56 %
5 Linienbus, Fernverkehr g 29 0,01 0,01 0,05 0,001 54 %
E sonstige Reisebusse © b 36 0,05 0,01 0,13 0,003 55 %
@ Eisenbahn, Nahverkehr 54 0,04 0,01 0,17 0,004 28%
Linienbus, Nahverkehr 83 0,06 0,03 0,30 0,005 18%
Stralen-, Stadt- und U-Bahn 55 0,03 0,00 0,05 0,002 19%

Fliichtige
Kohlenwasserstoffe *

Treibhausgase '  Kohlenmonoxid Stickoxide Partikel ®

§ Pkw 152 0,94 0,15 0,38 0,006 1,4 Pers./Pkw
N Flugzeug, Inland 2847 0,43 0,14 1,24 0,015 53%
s Eisenbahn, Fernverkehr 50° 0,03 0,00 0,06 0,002 31%
g’n Linienbus, Fernverkehr g 27 0,01 0,01 0,04 0,001 57 %
§ sonstige Reisebusse ° = 36 0,04 0,01 0,13 0,003 56 %
@ Eisenbahn, Nahverkehr 85 0,06 0,02 0,29 0,006 17 %
Linienbus, Nahverkehr 111 0,07 0,04 0,36 0,006 13%
Stralen-, Stadt- und U-Bahn 75 0,04 0,00 0,07 0,003 13%
8/Pkm = Gramm pro Personenkilometer, inkl. der Emissionen aus der i der ietrager in Strom, Benzin, Diesel , Fliissig- und Erdgas sowie Kerosin
*€0,, CH, und N0 angegeben in CO,-Aquivalenten
# InkL. Nicht-CO2-Effekte
? Die in der Tabelle ausgewiesenen Emissionsfaktoren fir die Bahn basieren auf Angaben ittli Strom-Mix in die auf oder
Strombeziigen basieren (siehe z. B. den Umweltmobilcheck* der Deutschen Bahn AG), weichen daher von den in der T: Werten ab.
“ ohne Methan
% von Reifen, Bremsen,
* Gruppen- und Tagesfahrten, Rundreisen etc.
Elr lnf i uden £ J aus lnfrastiyktur: und Fat bereitstell jshe UBA-Broschiire "Umweltfreyndlich mobill”

Anhang 4:Vergleich der durchschnittlichen Emissionen einzelner Verkehrsmittel im Personenverkehr in
Deutschland35°

358 Umweltbundesamt (2021c).
359 Umweltbundesamt (2021b).
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Digitale Digitale
Inklusion
Eichenzell staltungen /sparkregen-
frihwarn-
system

Digitaler

Tablettenspender Stadtentwicklung 'ns'rerl:g::fe
Wohnen beleuchtung

Leben Umwelt
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Anhang 5: Strategische Handlungsfelder der Gemeinde Eichenzell3¢°

360 Smartcity Eichenzell (2021b).

Seite |209



Anhang Seite |-210-

Anhang zu Kapitel 4

Standortsteckbriefe weiterer potenzieller Standorte im Gemeindegebiet Eichenzell:
Ronshausen:

Auch in Ronshausen bildet der Tourismus keinen bedeutenden Faktor und das Szenario , Termin®
ist nur von mittlerer Relevanz. Von hoher Relevanz hingegen sind die Szenarien ,Einkaufen®,
.Freizeitaktivitat und ,Pendler®. Eine Paketstation besitzt hohe Prioritat, wahrend ein Verkaufs-
automat als mittlere Prioritat betrachtet wird. E-Lastenrader und E-Scooter sind die beiden Mobi-

litatsangebote von hochster Relevanz, Carsharing und Pedelec weisen mittlere Relevanz auf.

Somit kommen auch fur RoGnshausen alle betrachteten Infrastrukturelemente in Frage.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Bendotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz:

+ Einkaufen * Hohe Relevanz:

+  Freizeitaktivitat + E-Lastenrad

+ Pendler * E-Scooter

+ Mittlere Relevanz: « Mittlere Relevanz:
+ Termin » Carsharing
+ Niedrige Relevanz: « Pedelec

+ Tourismus

Serviceelemente - Interaktionsraum Geodaten Infrastrukturelemente
// we /‘;’/

Hohe Prioritat:
+ Paketstation 1: ) o []
Mittlere Prioritit: y

Abstellstation private Fahrrader
Lange ca. 30m/23m

* Werksstattstation
Breite ca. 20m/ 2m

Flache: ca. 600 m2/ ca. 46r « Benotigtes HUB E-Scooter

» Verkaufsautomat e, « Carsharing-Stellplatze

Anhang 6: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Rdnshausen
Latter:

In Lutter verteilt sich die Relevanz der Szenarien so wie in Ronshausen. Sowohl eine Paketstation
als auch ein Verkaufsautomat sind von hoher Prioritat. Hinsichtlich der Mobilitdtsangebote ist das
E-Lastenrad von hoher Relevanz, wobei auch E-Scooter, Pedelec und ein Carsharing eine mitt-
lere Relevanz aufweisen und somit auch in Frage kommen. Dadurch sind auch fur den Standort
Latter alle betrachteten Infrastrukturelemente zu berticksichtigen.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Bendétigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

« Hohe Relevanz:

* Hohe Relevanz:
+ Einkaufen

+ Freizeitaktivitat + E-Lastenrad

+ Pendler « Mittlere Relevanz:

+ Mittlere Relevanz: * Carsharing

= Termin + E-Scooter
+ Niedrige Relevanz:

* Pedelec
+ Tourismus

Serviceelemente - Interaktionsraum Geodaten Infrastrukturelemente

Abstellstation private Fahrrader

Hohe Prioritat: - Lange ca. 57m
. y « Werksstattstation
 Paketstation - { T\ Breite ca. 10m .

: \ Bendtigtes HUB E-Scooter
» Verkaufsautomat ) \ ‘ Flache: ca. 570m?

« Carsharing-Stellplatze

Anhang 7: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Litter
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Eichenzell Quartiersgarage:

Fur die Mobilitatsstation Eichenzell Quartiersgarage sind insbesondere die Szenarien ,Einkau-
fen®, ,Pendler” und ,Termin“ von hoher Relevanz. Die Szenarien ,Freizeitaktivitat® und ,Touris-
mus“ sind von mittlerer Relevanz. Aufgrund des hohen Personenaufkommens wird eine Paketsta-
tion als sehr sinnvoll betrachtet. Ein Verkaufsautomat wird aufgrund der vorhandenen Lebens-
mitteleinzelhandler als nicht erforderlich betrachtet. Zudem sind aufgrund der GroR3e des Stand-
orts und der hohen Einwohnerzahl alle betrachteten Mobilitdétsangebote von hoher Relevanz.

Demnach erweisen sich auch alle betrachteten Infrastrukturelemente als erforderlich.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Bendtigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz:

+ Einkaufen
« Pendler
« Termin
* Mittlere Relevanz:
« Freizeitaktivitat

« Tourismus

* Hohe Relevanz:
» E-Lastenrad
+ Carsharing
» E-Scooter
* Pedelec

Serviceelemente - Interaktionsraum Geodaten Infrastrukturelemente

Hohe Prioritit:
« Paketstation
Niedrige Prioritat:

» Verkaufsautomat

\%&\

55710

Lange ca. 31m
Breite ca. 13m
Flache: ca. 403m?

Abstellstation private Fahrrader
» Werksstattstation
» Bendtigtes HUB E-Scooter
+ Carsharing-Stellplatze

Anhang 8: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Eichenzell - Quartiersgarage

Eichenzell Bahnhof:

Aufgrund der gleichen lokalen Gegebenheiten weist die Mobilitatsstation Eichenzell Bahnhof die

gleichen Ergebnisse wie die Mobilitatsstation Eichenzell Quartiersgarage auf.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz:

+ Einkaufen * Hohe Relevanz:

* E-Lastenrad

« Pendler

« Termin + Carsharing
+ Mittlere Relevanz: » E-Scooter

+ Freizeitaktivitat « Pedelec

+ Tourismus

Hohe Prioritat:

« Paketstation
Niedrige Prioritat:
» Verkaufsautomat

Lange ca. 7m
Breite ca. 7m

Flache: ca. 50m?

Abstellstation private Fahrrader
» Werksstattstation
+ Benotigtes HUB E-Scooter
» Carsharing-Stellplatze

Anhang 9: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Eichenzell Bahnhof
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Ldschenrod:

In Léschenrod sind die Szenarien ,Einkaufen®, ,Freizeitaktivitat” und ,Pendler® von hoéchster Re-
levanz. Eine mittlere Relevanz weist das Szenario ,Termin“ auf, wahrend der ,Tourismus® keine
grol3e Bedeutung besitzt. Das Serviceelement der Paketstation erweist sich auch hier als von
hoher Prioritéat. Ein Verkaufsautomat ist von mittlerer Prioritét. Die ortlichen Gegebenheiten erge-
ben, dass das E-Lastenrad eine hohe Relevanz erfahrt. Die Optionen Carsharing und Pedelec
kommen in Frage, sind jedoch lediglich von mittlerer Relevanz. Der E-Scooter hingegen erweist
sich als irrelevant. Das Infrastrukturelement HUB E-Scooter ist demzufolge nicht erforderlich, le-
diglich eine Abstellstation fur private Fahrrader, eine Werkstattstation und Carsharing-Stellplatze

werden bendtigt.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

+ Hohe Relevanz: * Hohe Relevanz:

+ Einkaufen » E-Lastenrad

+ Freizeitaktivitat + Mittlere Relevanz:

* Pendler ¢
+ Carsharing
* Mittlere Relevanz:
* Pedelec
* Termin

+ Niedrige Relevanz: + Niedrige Relevanz:

+ Tourismus * E-Scooter

Serviceelemente - Interaktionsraum Geodaten Infrastrukturelemente

Hohe Prioritat:
Lange ca. 20m « Abstellstation private Fahrrader
« Paketstation : 25
\ G 13as Breite ca. 15m « Werksstattstation
Mittlere Prioritat: \ /
) Flache: ca. 300m? « Carsharing-Stellplatze
» Verkaufsautomat J / g /N

Anhang 10: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Léschenrod

Kerzell Gewerbegebiet:

Im Gewerbegebiet Kerzell herrschen differenzierte Gegebenheiten. Das Szenario ,Pendler” er-
weist sich aufgrund der Vielzahl an Unternehmen und somit Arbeitgebern von hoher Relevanz.
Vollstandig ausgeschlossen werden demnach die Szenarien ,Freizeitaktivitat und Tourismus®.
Von niedriger Relevanz sind die Szenarien ,Termin und Einkaufen®. Sowohl eine Paketstation als
auch ein Verkaufsautomat besitzen hohe Prioritat, da im Gewerbegebiet kein Lebensmitteleinzel-
handler vorhanden ist, aber viele Menschen zusammenkommen. Um im Gewerbegebiet mobil zu
bleiben werden sowohl E-Scooter als auch Carsharing relevant. Pedelec hingehen ist von niedri-
ger Relevanz und das Lastenrad kann vollstandig ausgeschlossen werden. Als Infrastrukturele-
mente kommen somit eine Werkstattstation, Carsharing-Stellplatze und ein HUB E-Scooter in

Frage.
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Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Bendtigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

« Mittlere Relevanz:

« Hohe Relevanz:
* Pendler
+ Niedrige Relevanz:
+ Termin
+ Einkaufen
* Keine Relevanz:
+ Freizeitaktivitat

* Tourismus
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» E-Scooter
« Carsharing
« Niedrige Relevanz:
* Pedelec
* Keine Relevanz:

« Lastenrad

Hohe Prioritat:
« Paketstation
* Lebensmittel

Lange ca. 22m

Breite ca. 18m
Flache: ca. 396m?

+ Werkstattstation
« Carsharing-Stellplatze
« Benotigtes HUB E-Scooter

Anhang 11: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Kerzell Gewerbegebiet

Rothemann:

In Rothemann sind insbesondere die Szenarien ,Freizeitaktivitat“ und ,Pendler” von hoher Rele-
vanz. ,Termin“ sowie ,Einkaufen® sind von mittlerer und ,, Tourismus® von niedriger Relevanz. Auf-
grund der Tatsache, dass in Rothemann ein Lebensmitteleinzelhdndler vorhanden ist, bildet ein
Verkaufsautomat keine hohe Prioritat. Eine Paketstation wird allerdings auch hier hoch priorisiert.
Keines der betrachteten Mobilitdtsangebote ist von hoher Relevanz, E-Lastenrad, Pedelec und
Carsharing werden lediglich von mittlerer Relevanz gewichtet. Ein E-Scooter wird derweil mit

niedriger Relevanz beurteilt. An Infrastrukturelementen werden somit nur eine Werkstattstation

und Carsharing-Stellplatze erforderlich.

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz
+ Freizeitaktivitat
« Pendler
* Mitlere Relevanz:
+ Termin
« Einkaufen
+ Niedrige Relevanz.

+  Tourismus

» Mittlere Relevanz:
» E-Lastenrad
* Pedelec
» Carsharing

+ Niedrige Relevanz:

» E-Scooter

Hohe Prioritat:

Paketstation

Verkaufsautomat

Niedrige Prioritat:

Lange ca. 35m
Breite ca. 20m
Flache: ca. 700m?

* Werkstattstation
« Carsharing-Stellplatze

Anhang 12: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Rothemann
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Déllbach:

Das 152-Einwohner-Dorf Déllbach besitzt keinen Lebensmitteleinzelhandler, wodurch das ,Ein-
kaufen“ hohe Prioritat aufweist. Ebenso bilden ,Freizeitaktivitaten® einen bedeutenden Faktor, um
in der landlichen Umgebung aktiv zu sein. ,Termin“ sowie ,Tourismus® sind von niedriger und
,Pendler” von mittlerer Relevanz. Aufgrund der kleinen, abgeschiedenen Lage offenbaren sowohl
eine Paketstation als auch ein Verkaufsautomat hohe Prioritat. Hinsichtlich Moblitat bilden Car-
sharing und Pedelec die Optionen von hoher Relevanz. E-Scooter und E-Lastenrad sind fir den
kleinen Ort eher zweitrangig. Bei den Infrastrukturelementen kann auf eine Abstellstation flr pri-
vate Fahrrader verzichtet werden, eine Werkstattstation und Carsharing-Stellplatze werden erfor-

derlich. Sollten E-Scooter eingesetzt werden, so wird ein HUB fur E-Scooter auch erforderlich.

Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

Szenarien & ihre Relevanz Luftbild

* Hohe Relevanz:

* Hohe Relevanz:

+ Einkaufen « Carsharing

+ Freizeitaktivitat + Pedelec
+ Mittlere Relevanz:
+ Mittlere Relevanz:

+ Pendler
+ Niedrige Relevanz: 14 kobroiocss %' + E-Scooter

+ Termin « Niedrige Relevanz:

+ Tourismus » E-Lastenrad
Serviceelemente - Interaktionsraum Infrastrukturelemente
Hohe Prioritat: Lange ca. 17m » Werksstattstation
« Paketstation Breite ca. 13m * HUB E-Scooter
* Verkaufsautomat . § Flache: ca. 210m? « Carsharing-Stellplatze

Anhang 13: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Ddllbach

Zillbach:

Fur das 99-Einwohner-Dorf Zillbach gelten nahezu die gleichen Voraussetzungen wie fur Doll-
bach. Auch hier sind aufgrund der Abgelegenheit und eines fehlenden Lebensmitteleinzelhand-
lers die Szenarien ,Einkaufen“ und ,Freizeitaktivitat® von hodchster Relevanz. Die Szenarien
.Pendler’, ,Termin“ und ,Tourismus® sind dementsprechend von niedriger Relevanz. Paketstation
und Verkaufsautomat sind hinsichtlich der értlichen Gegebenheiten jedoch sehr sinnvoll. Bei den
Mobilitatsangeboten erweist sich keines der Optionen als besonders relevant, E-Lastenrad und
Pedelec weisen lediglich eine niedrige Relevanz auf. Vollstandig irrelevant sind die Optionen Car-
sharing und E-Scooter. Aufgrund dieser fiir Zillbach erlauterten Faktoren bildet eine Werkstatt-

station das einzig relevante Infrastrukturelement.
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Szenarien & ihre Relevanz Luftbild Benotigte Mobilitatsangebote & ihre Relevanz

* Hohe Relevanz:

+ Einkaufen

+ Niedrige Relevanz:
¢+ Freizeitaktivitat

+ E-Lastenrad
Niedrige Relevanz:

» Pedelec
+ Pendler + Keine Relevanz:
Termin
* Tourismus

» Carsharing

L _» - A
Serviceelemente - Interaktionsraum Geodaten Infrastrukturelemente

NEORY

» E-Scooter

Hohe Prioritat:

Lange ca. 4m
« Paketstation

Breite ca. 2m
+ Verkaufsautomat

+ Werkstattstation

Flache: ca. 8m?

Anhang 14: Standortsteckbrief zum potenziellen Standort in Zillbach
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Anhang zu Kapitel 6:

AR
=1
e
Senden
Betreft Mabi ion - Carsharing-Anbieter - “Anbister oo

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir sind ein international agierendes Engineering-Unternehmen. Wir bearbeiten im Auftrag unseres Kunden (Kommune) die Konzeption von Mobilitatsstationen.
Dabei beschaftigen wir uns mit der Integration von Carsharinﬁ»ﬁmgehu(en‘

Ihr Unternehmen weckt als maglicher Lésungsanbieter unser Interesse, Die Lésungsansatze sollten sich auf die Integration von Elektrofahrzeugen konzentrieren.
Wir hoffen Sie bringen Verstandnis dafir auf, dass der Kunde zum aktuellen Zeitpunkt nicht genannt werden méchte.

Um die Anfrage zu spezifizieren, sende wir lhnen anbei einen Fragebogen zu.

Gerne treten wir mit Ihnen in naheren Kontakt.
Uber einen direkten Ansprechpartner wiirden wir uns sehr freuen und hoffen auf einen regen Austausch.

Vielen Dank im Varaus.

Anmerkung:

Die vorliegende E-Mail wird den Unternehmen der Longlists zur ersten Kontaktaufnahme Uber-
mittelt. Die beispielhafte Anfrage ist an Carsharing-Anbieter adressiert. Sie wird fir die Kontakt-
aufnahme mit den Bikesharing- und Scootersharing-Anbieter adaptiert.

Anhang 15: E-Mail-Vorlage zur Kontaktaufnahme mit Anbieterlésungen am Beispiel von Carsharing-Anbie-
terns6t

361 Eigene Darstellung.
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Anmerkung:

Der vorliegende Steckbrief wird an die Mobilitdtsanbieter gesendet. Zudem dient er als Vorlage
fur die Bikesharing- und Scootersharing-Anbietersuche. Die Struktur des Steckbriefs der Bike-
sharing- und Scootersharing-Anbieter ist identisch zu der vorliegenden Abbildung. Bei der Bike-

sharing-L6sung werden fir die Mobilitatsstation ungefahr 55-65 Pedelecs und etwa 30 E-Lasten-
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CARSHARING - ANBIETER

EDAG PRODUCTION SOLUTIONS — MARVIN PLUSCHKE
# Reesbergstralie 1, 36039 Fulda
% 449 1573 - 2439440

= marvin.i.plugschke@edag-ps.com
B hitps: e linkedin comdin/manvin-pi%C3%BCschke-4334b4220¢
“ PERSOMNLICHE DATEN
Planer / Teilprojektieiter — Abteilung: Logistik und Supply Chain Management

KONZEPTION VON MOBILITATSSTATIONEN — ANBIETER MOBILITATSLOSUNGEN

RELEVANTE PROJEKTINFORMATIONEN

Einzatzbereich: Kommune im landlich/ suburbanen Raum in der Nahe von Frankfurt am Main.
Integration von 9 Mobilitatsstationen zur Forderung des multimodalen und

Planung: e modalen Verkehrsverhaltens und Starkung des Umweltverbundes.
Integration von ca. 15-25 Carshaning-Elekirofahrzeugen inklusive bendtigter Lade-
infrastruktur.
Lésungsraum:

Die Software-Technik und Service-Platiform (App-basiert) des Anbieters ist der
Kommune zu erfautern. um alle Birgertinnen zur Anwendung zu befahigen.
Ziel: Meobilitatsstation wird als deutschlandweiter .Benchmark” wahrgenommen.
Skalierbarkeit: Ubertragbarkeit der Mobilitatsstation auf den gesamien Landkreis.
Kommune ist Smart City- Modell’ des Landkreises.
Einbindung eines starken (Modul-)Pariners, mit iberzeugenden Referenzen, um
Partner: umweltfreundliche Carsharing-Angebote durch die Mobilitatsstationen im gesamien
Landkreis zu realisieren.

1) Anbietergeitiges Interesse zur Realisierung der Carsharing-Angebote im lindlichen Raum?
2) Welche Elektrofahrzeug-Modelle bieten Sie an / werden Sie in Zukunft anbieten?

3) Stellen Sie neben dem Elektrofahrzeug die Ladeinfrastruktur und Service-Plattform zur
Verfligung?

4] Enthélt Thr Service die Integration, Wartung und Reparatur der Carsharing-Losung?

5) Welche Tarife gibt es bei lhnen fir die angebotene Carsharing-Losung?

6) Wiren Sie bereit die Verkniipfung lhrer Service-App in eine ganzheitliche Datenplattform
(zenirale Mobilitats-App der Kommune) zu unterstiitzen?

T} Fallen durch Integration lhrer Carsharing-Lasung fur die Kommune Kosten (@hnkch B2B-
System) an? (Fallz Ja: Welche laufenden Kosten sind durch die Kommune mitrufinanzieren?)

8) Unfallregulierung: Welche Versicherungen (bspw. Haftpflicht- und Vollkaskoversicherung)
werden von lhnen abgedeckt?

9) Weiche Daten (bspw. GPS-, Verkehrsdaten) werden durch lhre Carsharing-Lésung oder
Service-App aufgezeichnet?

10) Wiirden die generierten Daten der Kommune zur Verfugung gestellt werden?

12) Wiirden Sie bei einer Skalierung (Kommune > Landkreis) als Modulbetreiber {Carsharing)
weiterhin unterstiitzen?

Bemerkungen [ Anbieterseitige Fragen

rader angefragt. Bei der Scootersharing-Losung werden etwa 20 E-Scooter angefragt.

Anhang 16: Steckbrief zur Informationsbeschaffung des Benchmarkings der Anbieterldsungen am Beispiel

der Carsharing-Anbieter36?

362 Eigene Darstellung in Anlehnung.
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Anhang 17: E-Ladestation 1adt Elektroauto3®®

7

J

® OO i
O0) \o.-0) \CCO) I \OO
® O/

CHAdeMO-Stecker Stecker Typ 1 Stecker Typ 2 I Combo-Stecker 2

.

\

Anhang 18: Steckertypen von E-Lades&ulen364

363 Jager, C. (2020).
364 Energieltsung (2018).
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Anhang 19: Anbieterbasierte Longlist ,,Carsharing-Anbieter des Moduls Elektroauto3®®
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Anhang 20: Anbieterbasierte Longlist ,,Bikesharing-Anbieter* des Moduls Elektrofahrrad3®
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