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1. Vorgang
1.1 Bauvorhaben

Die Papperts GmbH u. Co. KG, Am Forsthaus 21 in 36163 Poppenhausen (Wasserkuppe),
beabsichtigt, in 36124 Eichenzell, OT Ronshausen, an der Burgermeister-Ebert-Strafde, auf den
Flurstiicken 9, 10, 11, 13 und 13, Flur 4, den Neubau eines Backereibetriebes mit Café und
AufSenterrasse durchzufiihren.

Der Neubau soll nach den uns vorliegenden Planunterlagen eine Grundfldche von ca. 100 m x
105 m aufweisen. Das Geldnde im Untersuchungsgebiet steigt von Stid nach Nord um ca. 8 — 10
m an. Hier ist demnach ein Geldndeeinschnitt im nérdlichen Grundstticksteil vorgesehen,
wohingegen im sudlichen Grundstticksteil ein Geldndeauftrag zum Hohenausgleich stattfinden
soll. Nach den vorliegenden Planunterlagen liegt die OK FFB EG bei 322,60 m NN. Eine moégliche
Variante sieht eine teilunterkellerte Bauweise der Halle fiir den stidlichen Geldndeteil vor. Hier
soll der Neubau mit einer Breite von ca. 30 m unterkellert werden. Westlich der Halle sollen
Stellplatze errichtet werden. Die Anlieferung mit LKW soll an der Nordseite der Halle erfolgen.
Eine LKW-Umfahrt mit einzelnen Stellplatzanlagen ist auf der Ostseite des Gelédndes vorgesehen.
Hier sollen auch moégliche Erweiterungsflachen fiir den Hochbau vorgesehen werden. Die
Bauflache war zum Zeitpunkt der im Rahmen des vorliegenden Untersuchungsberichtes
durchgefiihrten Baugrunderkundung unbebaut und wurde landwirtschaftlich genutzt.

1.2 Untersuchungsumfang

Im Vorfeld der weiteren Planungen sollte eine geotechnische und abfalltechnische Erkundung des
Baugelandes durchgefihrt werden.

Auf die Anfrage der Papperts GmbH u. Co. KG vom 06.08.2019 und 07.08.2019 wurde vom Btiro
fur Geotechnik J. Schuster ein Untersuchungskonzept mit Kostenanschlag ausgearbeitet und am
13.08.2019 vorgelegt.

Zur Ermittlung der 6rtlichen Baugrundverhéaltnisse sollten gem&fs dem Untersuchungskonzept
vom 13.08.2019 gemaf DIN 4020 insgesamt 27 Rammkernsondierungen jeweils an den
Gebaudeecken bzw. der Gebdudeaufienseite und innerhalb der Gebaudeaufstandsflache
niedergebracht werden. Die Sondierungen sollten bis in Tiefen von voraussichtlich ca. 4 - 7 m u
GOK, mindestens jedoch bis zur Oberkante tragfadhiger Boden niedergebracht werden. Das
Bohrgut sollte ingenieurgeologisch aufgenommen und nach DIN 18 300 (2015) und DIN 18 196
klassifiziert sowie reprasentativ beprobt werden. Ferner sollte das Bohrgut organoleptisch auf
etwaige Hinweise auf Kontaminationen geprift werden. Eine Untersuchung der Boden auf etwaige
Schadstoffe (nach LAGA-Liste) wurde fiir den Regeluntersuchungsumfang empfohlen und
anfragegemafs vorgesehen. Diese Untersuchung ist erforderlich, wenn Aushubmaterial spater
abgefahren werden sollte und hierfiir ein Nachweis tiber etwaige Belastungen erforderlich werden
sollte oder wenn das Bodenmaterial bei der organoleptischen Priifung Auffalligkeiten zeigen sollte.
Bei angefiillten Boéden oder Béden mit Fremdstoffen oder einem Kontaminationsverdacht wurde
die Untersuchung nach LAGA Tab. II1.1.2.2 und I1.1.2.3 empfohlen (Vollanalyse), bei natiirlich
anstehenden Béden ohne Kontaminationsverdacht konnte auch ein verktirzter Analysenumfang
(nach Tab. II.1.2.1) angesetzt werden. Mit Blick auf die Verwertung der Béden wurde hier aber
auch zumindest als stichprobenartige Uberpriifung eine Untersuchung nach Tab. I1.1.2.2 und
Tab. II.1.2.3 empfohlen.

Die Untersuchung der Béden sollte bei nattirlich anstehenden Béden nach dem Parameterumfang
der LAGA Tab. I1.1.2.1, Untersuchung bei unspezifischem Verdacht, erfolgen. Hier sollten
zunédchst drei LAGA-Analysen angesetzt werden. Zudem wurde empfohlen, drei LAGA-Analysen
nach Tab. I1.1.2.2 und II.1.2.3 durchzufiihren. Die Analysenbefunde sollten abfallwirtschaftlich
charakterisiert und umwelttechnisch (nach BBodSchG/BBodSchV) im Hinblick auf die geplante
Nutzung bewertet werden. Sollte der Boden belastet sein, wurden ergdnzende Untersuchungen
nach LAGA und DepV als Bedarfsposition angeboten. Sollten hier Anfilllungen angetroffen
werden, sollten hier dann auch Analysen nach Tab. I1.1.2.2 und Tab. II.1.2.3 der LAGA erfolgen.



Sollten hier Boden mit erhéhten Schadstoffgehalten angetroffen werden, die auf eine Deponie
verbracht werden muissen, so wurde die fiir die Verbringung der Boden auf eine Deponie
erforderlichen Deklarationsanalysen nach DepV als Bedarfsposition angeboten. Hier wurden die
bei den LAGA-Analysen fehlenden Parameter der DepV als Ergdnzungsuntersuchung angeboten.

Die Sondieransatzstellen sollten nach der Lage und Héhe, bezogen auf einen 6rtlichen
Hoéhenbezugspunkt (BZP) oder in m NN, eingemessen werden.

Im Bereich der geplanten Verkehrsflichen wurden in dem Untersuchungskonzept vom
13.08.2019 insgesamt 11 Sondierungen vorgeschlagen, die bis in Tiefen von ca. 2 - 4 m u GOK
abgeteuft werden sollten. Die erforderliche Erkundungs- und Aufschlusstiefen sollten sich hier
aus der jeweiligen Gelandesituation ergeben, wobei hier jeweils die Lagen innerhalb des ktiinftigen
Abtragsbereichs, des Auftragsbereichs oder eine mittlere Gelandelage mafsgeblich sind.

Zur Ermittlung und Beschreibung der Lagerungsdichten der Béden sollten zudem insgesamt 10
Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH niedergerbacht werden, die bis in Tiefen
von 5 — 7 m u GOK abgeteuft werden sollten.

Die Untersuchungsergebnisse sollten in einem Untersuchungsbericht in zweifacher Ausfertigung
zusammengestellt und bewertet werden. Eine dritte Ausfertigung sollte digital erstellt werden. Der
Baugrund sollte nach DIN 18 300 und DIN 18 196 klassifiziert und beschrieben werden. Ferner
sollten Empfehlungen zur allgemeinen Bauausflihrung abgegeben werden (Wiederverwertung von
Boden, Baugrubensicherung, ggf. Grundwasserhaltung etc.). In dem Untersuchungsbericht sollte
anhand der Geldndebefunde eine Bewertung der Baugrundverhéltnisse im Hinblick auf das
geplante Bauwerk, eine Setzungsberechnung und Setzungsprognose, die Abgabe von
Empfehlungen zur Griindung, das Ausarbeiten von Empfehlungen zum weiteren Vorgehen aus
baugrundgutachterlicher Sicht sowie eine Bewertung der angetroffenen Béden im Hinblick auf
den Wiedereinbau erfolgen (ggf. auch zum Geldndeauftrag). Ferner sollten Empfehlungen zur
Abdichtung der Bauwerke gegen Bodenfeuchte und Grundwasser sowie ggf. zur Drainierung des
Bauwerkes gemacht werden. Ferner sollten die zu erwartenden Setzungen prognostiziert und eine
Bewertung im Hinblick auf die Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen flir das Bauwerk
abgegeben werden. Die Bemessungswerte fir den Sohlwiderstand und der Bettungsmodul ks
sollten angegeben werden. Ferner sollten moégliche wechselseitige Beeinflussungen von Neubau
und Bestandsbauten aufgezeigt und bewertet werden. Fir den Erdbau und ggf. erforderliche
Geldndeanfullungen sollten Empfehlungen abgegeben werden. Zudem sollten Einbaurezepturen
fir den einzubauenden Boden mit Verdichtungsempfehlung und Verdichtungsvorgabe
ausgearbeitet werden. Die Standsicherheit der Boschungen (Einschnitt, Auftrag) sollte fir den
Bauzustand wie fir die Nachbauzeit beurteilt werden. Sollte hier ein Standsicherheitsnachweis
erforderlich werden, sollte dieser im Bedarfsfall zusatzlich zum Gutachten erstellt werden.

Am 26.08.2019 wurde das Buro fir Geotechnik J. Schuster von der Papperts GmbH & Co. KG
beauftragt, die vorgeschlagene Baugrunduntersuchung und -begutachtung fiir das Bauvorhaben
in Eichenzell-Ronshausen durchzufihren.

Hier wurden von uns zunéchst die Verlegeunterlagen der erdverlegten Leitungen und Kabel far
das Baugeldnde bei den zusténdigen Leitungstragern eingeholt. Zudem wurde vom Auftraggeber
eine Untersuchung des Baugelandes auf etwaige Kampfmittel bei der Fa. Recondis GmbH
Kampfmittelbeseitigung aus Romrod beauftragt. Die Fa. Recondis hat hier in der Zeit vom
29.08.2019 bis 05.09.2019 eine Flachensondierung mittels Geomagnetik mit Spurabstand 0,5 m
durchgefihrt. An insgesamt 19 Stellen wurden kampfmittelrelevante Anomalien festgestellt, die
am 05.09.2019 rtickgemessen und mittels Baggeraufgrabung geborgen wurden. Hier wurde
Zivilschrott ohne Kampfmitteleigenschaften, zwei Granatsplitter und Basaltsteine angetroffen. Mit
Untersuchungsbericht vom 06.09.2019 wurde die Flache als kampfmittelfrei eingestuft, wobei
jedoch auf die verfahrensbedingten Restrisiken hingewiesen wurde, dass hier trotz der erfolgten
Untersuchung nicht ausgeschlossen werden kann, dass hier noch Kampfmittelreste angetroffen
werden kénnen.



Nach Einholung der erforderlichen Verlegeunterlagen der erdverlegten Leitungen und Kabel bei
den ortlichen Versorgungstragern und nach Bekanntgabe der Kampfmittelfreiheit wurden zur
Ermittlung der 6rtlichen Baugrundverhéltnisse gemafs DIN 4020 am 04.09.2019, 06.09.2019,
10.09.2019, 11.09.2019, 12.09.2019, 16.09.2019, 17.09.2019, 18.09.2019, 26.09.2019,
14.10.2019, 15.10.2019 und 28.10.2019 insgesamt 39 Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 39
bis in maximale Tiefen von 3,0 — 5,1 m u GOK und 10 Schwere Rammsondierungen SRS 1 — SRS
S und SRS 19 - SRS 23 bis in maximale Tiefen von 4,1 — 11,0 m u GOK im Untersuchungsgebiet
niedergebracht. Zusatzlich wurden zwei Versickerungsversuche VV 1 und VV 2 durchgefiihrt.

Das Bohrgut wurde beprobt, ingenieurgeologisch nach DIN 18 300 und DIN 18 196 klassifiziert
und aufgenommen sowie organoleptisch auf etwaige Auffalligkeiten und Kontaminationshinweise
gepruft. Eine chemische Untersuchung der Boden nach LAGA wurde beauftragt. Aus insgesamt
140 Einzelproben der Boden, welche aus den Rammkernsondierungen gewonnen wurden, wurden
7 reprasentative Mischproben MP 1 - MP 7 erstellt, die dem Thuringer Umweltinstitut Henterich
GmbH & Co. KG, Krauthausen, zur chemischen Untersuchung nach LAGA tibergeben wurden.

Die Lage der Sondierungen RKS 1 — RKS 39, SRS 1 - SRS 5, SRS 19 — SRS 23 und der
Versickerungsversuche VV 1 und VV 2 ist auf dem beiliegenden Lageplan verzeichnet (Anlage 1.2).
Ferner sind die Profile der niedergebrachten Sondierungen auf den Anlagen 2.1 - 2.14
zeichnerisch dargestellt. Zudem wurden Schnitte mit dem geplanten Bauwerk erstellt, in denen
die mafigeblichen Sondierprofile eingezeichnet wurden (Anlagen 2.15 — 2.16). Die Schicht-
verzeichnisse sind im Anhang unseres Untersuchungsberichtes beigefligt und sind analog als
Probennahmeprotokolle zu verwenden.

Als Hohenbezugspunkt (HBZP = £+ 0,00 m) fir die Vermessungsarbeiten diente die Oberkante des
Kanalschachtdeckels 11R00091 mit einer Hohe von 316,99 m NN, welche den uns vorliegenden
Planunterlagen des Abwasserverbands Oberes Fuldatal entnommen werden konnte.

Nach dem uns vorliegenden Hohenplan zum Bauvorhaben, erstellt durch das Vermessungsbuiro
Dipl.-Ing. Ekkehart Hohlfeld, Fulda, liegt die Oberkante des Kanalschachtdeckels 11R00091 bei
316,97 m NN bzw. 0,2 m unter der Angabe des Abwasserverbandes Oberes Fuldatal. Hier besteht
demnach eine Hohendifferenz. Entsprechende Hohenangaben sind daher planungsseitig zu
prufen und ggf. anzupassen.

1.3 Verwendete Unterlagen

Fur die Durchfiihrung der Gelandearbeiten und die Ausarbeitung unseres
Untersuchungsberichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

1. Planunterlagen

1.1 Lageplan, Variante 2-A (M 1:500), Schnitte 3-3, 2-2, Langsansicht Variante 3 (M 1:200),
Neubau der Backerei Papperts in Rénshausen, erstellt am 22.07.2019 durch die
Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe GmbH Co. KG, Osnabriick, und am 07.08.2019
Ubersendet durch den Auftraggeber, und Aktualisierung der vorgenannten Planunterlage,
Stand 30.09.2019, tibersendet durch das Planungsbtiro Ingenieurgemeinschaft igk Krabbe
GmbH & Co. KG, Osnabriick, am 20.11.2019,

1.2 Hohenplan, Gemarkung Rénshausen — Flur 4, M 1:750, erstellt am 25.06.2019 durch den
offentlich bestellten Vermessungsingenieur Dipl.-Ing. Ekkehart Hohlfeld, Fulda, und am
07.08.2019 tbersendet durch den Auftraggeber,

2. Geologische Karten:
Geologische Ubersichtskarte 1 : 200.000, digital (geologie.hessen.de)
Geologische Ubersichtskarte von Hessen 1 : 300.000,
Geologische Ubersichtskarte 1 : 200.000, Blatt CC 5518 Fulda,
Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt 5524 Weyhers,



3. ADERHOLD, G. (20095): Klassifikation von Erdféllen und Senkungsmulden in
karstgefdhrdeten Gebieten Hessens, Empfehlungen zur Abschéitzung des geotechnischen
Risikos bei Baumafsnahmen, Geologische Abhandlungen Hessen, Band 115, Hessisches
Landesamt fiir Geologie, Wiesbaden,

4. Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abféllen -Technische Regeln-, Allgemeiner Teil, Stand 06.11.2003,
und Teil II, Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial, Stand 05.11.2004,
und 1.4 Bauschutt,

5. Regierungsprasidium Darmstadt, Regierungsprasidium Giefien, Regierungsprasidium Kassel,
Abteilung Umwelt: Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfillen“ (Baumerkblatt), Stand
01.09.2018,

6. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Ausfertigungsdatum:
12.07.1999, geandert durch Art. 2 V v. 23.12.2004 I 3758,

7. Forschungsgesellschaft flir Strafen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Erdarbeiten und
Straflenbau, ZTVE-StB 17, Ausgabe 2017,

8. Forschungsgesellschaft flir Strafen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Infrastruktur-
management: Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
RStO 12, Ausgabe 2012,

9. Recondis GmbH Kampfmittelbeseitigung: Untersuchungsbericht zur Radumstelle 36124
Eichenzell-Ré6nshausen, Bgm.-Ebert-Strafse, Neubau Gewerbegebiet, Auftragsnummer 9311P,
vom 06.09.2019, tibersendet durch Recondis am 13.09.2019.

2. Baugrund, Grundwasser

Das geplante Baugeldnde befindet sich am noérdlichen Rand der Ortslage von Ronshausen,
Gemeinde Eichenzell, an einem nach Stiden abfallenden Hang, der den Nordrand einer von der
etwa 500 m stidlich des Baugelandes verlaufenden Fulda angelegten, weitlaufigen Talmulde bildet
(Anlage 1.1). Die Fulda entwéassert in westliche Richtung. Das Baugeldnde wurde land-
wirtschaftlich genutzt und weist insgesamt einen Héhenunterschied der Gelandeoberfldche von
ca. 8 - 10 m in Nord-Std-Richtung auf.

Das Untersuchungsgelande liegt im Ablagerungsgebiet von Gesteinen aus der Zeit des Mittleren
Buntsandsteins (Trias). Die Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins werden von einer
Wechselfolge von rotbraunen bis braunroten, teils auch grauen bis griingrauen, plattigen bis
bankigen, festen bis harten Sandsteinen und plattigen bis blattrigen, méafdig festen bis festen Ton-
und Schluffsteinen und Tonen aufgebaut. Die Sandsteinschichten werden in den unteren Teil des
Mittleren Buntsandsteins (Detfurth-Folge) gestellt.

Nach ADERHOLD wird das Untersuchungsgebiet der Kategorie 2 zugewiesen. Verkarstbare
Gesteine konnen hiernach im Untergrund vorhanden sein, Karsterscheinungen an der
Geldndeoberflache sind aber aufgrund der geologischen Situation nicht zu erwarten, da das
Deckgebirge eine zu grofse Machtigkeit aufweist und Wasserwegsamkeiten nicht gegeben sind.
Punktuelle Erdfélle sind aber nicht auszuschliefSen. Hieraus ergeben sich keine zuséatzlichen
Grundungsmafinahmen und statisch-konstruktiven Mafinahmen fiir den Neubau.

Das zu beurteilende Grundstick liegt aufRerhalb durch Erdbeben gefdhrdeter Gebiete
(Erdbebenzone O nach DIN 4149).

Das Untersuchungsgelande liegt in der Frosteinwirkzone II. Hier ist bei Hochbauten eine
frostsichere Griindungstiefe von d >= 1 m u GOK (bezogen auf die jeweilige nachbauzeitige GOK)



einzuhalten.

Die Oberkante der Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins oder die Verwitterungsboden
konnten mit keiner unserer Sondierungen RKS 1 — RKS 39, die bis in maximale Tiefen von 3,0 —
5,1 m u GOK niedergebracht wurden, direkt aufgeschlossen werden. Die Héhenlage der
Festgesteinsoberkante kann hier jedoch ndherungsweise mit der Tiefe korreliert werden, in der
unsere Rammkernsondierungen mit Bohrdurchmessern von 30 — 50 mm aufgrund von
untberwindbaren Sondierwiderstidnden nicht weiter vertieft werden konnten. Die
Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 27 und RKS 39, die bis in Sondiertiefen > 3,0 m u GOK
niedergebracht wurden, trafen in den maximal erreichten Aufschlusstiefen von 3,5 - 5,1 m u GOK
auf untiberwindbare Sondierhindernisse, die auf die Oberkante der anstehenden Festgesteine des
Mittleren Buntsandsteins oder zumindest auf die vergleichsweise dichter gelagerten
Verwitterungsbéden des Buntsandsteins mit Bodenklassen = 5 (DIN 18 300, alte Norm)
zurlickzufiihren sind. Die Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins sind somit unterhalb von
Tiefen von 3,5 — 5,1 m u GOK zu erwarten. Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen,
welche in einem separaten Abschnitt des hier vorliegenden Gutachtens dargestellt werden, ist mit
dem Antreffen der gering verwitterten und sehr dicht gelagerten Festgesteine erst ab Tiefen
unterhalb von 4,1 — 7,1 m u GOK zu rechnen.

Die genaue Tiefenlage der Festgesteinsoberkante kann im Bedarfsfall z.B. durch einen
Baugrundaufschluss mittels Baggerschiirfen bauzeitig bestimmt bzw. verifiziert werden.

Im Bereich der Rammkernsondierung RKS 5 konnte die benachbarte Schwere Rammsondierung
SRS 5 bis in eine Endteufe von 11,0 m u GOK niedergebracht werden. Hier ist, auch aus
Erfahrungen im ndheren Umfeld des hier untersuchten Grundstticks liegenden anderen
Baumafinahmen, zu vermuten, dass in diesem Bereich eine lokal begrenzte erhohte Machtigkeit
an Lockersedimenten vorliegen kann. Ortlich ist im Untersuchungsgebiet ggf. mit tertidren
Rinnenfiillung aus Tertidren Sedimenten (Tertidrton, Tertidrsand o0.4.) zu rechnen, welche
durch Erosion des Festgesteins im Untergrund in den hier entstandenen Senken, Mulden und
Rinnen o6rtlich begrenzt zu finden sind. Die tertidren Sedimente bestehen i.d.R. aus schwach bis
stark feinsandigen, z.T. ausgepréagt plastischen Tonen oder auch aus z.T. quarzitisch gebundenen
Quarzsanden, welche ggf. 6rtlich kohlig ausgepragt sind und ein weitgefdchertes Farbspektrum
von schwarzen Uiber dunkelbraunen, rot-violetten bis griinlichgelben Farbténen aufweisen.
Entsprechende Boden konnten aber nicht direkt mit unseren Rammkernsondierungen RKS 1 -
RKS 39 bis in maximale Aufschlusstiefen von 3,0 — 5,1 m u GOK auf dem untersuchten
Grundsttick aufgeschlossen werden.

Mit den Sondierungen RKS 13, RKS 17 und RKS 19 konnten bis in maximale Tiefen von 3,7 — 4,5
m u GOK quartiare Schwemmsande bzw. Flusskiese angetroffen werden. Die sandigen oder
sandigen bis stark sandigen Kiese bzw. Sande sind insgesamt schluffig oder schluffig bis stark
schluffig und tonig ausgepragt und weisen in bindiger Auspriagung halbfeste Konsistenzen und
normale bis erhohte Erdfeuchten (feucht, sehr feucht bis feucht) sowie beigebraune, graubraune,
beigebraune, braune und dunkelgraue Farben auf.

Dartiber wurden quartire Lehmbodden als Decklehme in unterschiedlicher Auspragung
angetroffen.

Mit den Sondierungen RKS 1 — RKS 39 wurden bis in Tiefen von 3,00 — 5,10 m u GOK quartéire
Schwemmlehme angetroffen. Die vorwiegend schwach sandigen und schluffigen, z. T. schwach
kiesigen und vereinzelt schwach kiesigen bis kiesigen, schwach sandigen bis sandigen, sandigen,
schwach schluffigen, schwach schluffigen bis schluffigen, schluffigen bis stark schluffigen, stark
schluffigen oder schluffigen Tonboden liegen vereinzelt auch im Wechsel mit schwach kiesigen,
kiesigen, schwach sandigen, schwach sandigen bis sandigen und tonigen Schluffb6éden vor.
Insgesamt weisen die Béden vorwiegend steife bis halbfeste und vereinzelt weiche bis steife, steife
oder halbfeste Konsistenzen auf. Die Béden sind vorwiegend feucht und vereinzelt schwach
feucht, schwach feucht bis feucht, sehr feucht bis feucht oder sehr feucht und weisen demnach
i.d.R. eine geringe Erdfeuchte auf. Die Schwemmlehme sind hellbraun, braun, rotbraun,



beigebraun, rétlich und braungrau gefarbt. Ortlich (RKS 28) sind die Lehme schwach humos
ausgepragt und weisen Holzreste auf (Auenlehm).

Oberhalb der Schwemmlehme wurden mit den Sondierungen RKS 1 — RKS 9 und RKS 11 - RKS
38 bis in Tiefen von 0,5 — 3,0 m u GOK quartire Losslehme oder fluviatil umgelagerte
Schwemmlosse angetroffen. Die vorwiegend schwach sandigen und tonigen, z.T. schwach
kiesigen und vereinzelt auch schwach tonigen, schwach tonigen bis tonigen oder tonigen bis stark
tonigen Schluffe sind steif bis halbfest oder halbfest ausgepragt und weisen i.d.R. eine geringe bis
normale Erdfeuchte (schwach feucht bis feucht) und hellbraunbeige, beigebraune, hellbraune,
braune, rétliche, rotbraune sowie hellgraubraune Farben auf.

Oberhalb der Lésslehme wurden ortlich mit den Sondierungen RKS 5, RKS 6 und RKS 16 bis 0,6
- 0,8 m u GOK quartire Hanglehme angetroffen. Die schwach kiesigen oder kiesigen, schwach
sandigen und schluffigen Tone weisen halbfeste Konsistenzen bei geringer bis normaler
Erdfeuchte (schwach feucht, schwach feucht bis feucht) und rotbraunen, rétlichen sowie braunen
Farben auf.

An der Gelandeoberflache stehen bis in Tiefen von 0,2 — 0,5 m u GOK Mutterboden an. Die
vorwiegend schwach tonigen, stets schwach sandigen und vereinzelt schwach kiesigen und
tonigen Schluffbdéden wiesen vorwiegend halbfeste und vereinzelt steife oder steife bis halbfeste
Konsistenzen und zumeist eine geringe, 6rtlich auch normale Erdfeuchte (schwach feucht und
vereinzelt schwach feucht bis feucht oder feucht), sowie dunkelbraune oder dunkelbraungraue
Farben auf. Die Mutterbdéden (Oberboden) sind durch die landwirtschaftliche Nutzung des
Gelandes bis zur Pflugtiefe umgelagert. Hierdurch ergibt sich eine vergleichsweise grofSere
Schichtstarke der Oberbdden.

Die Schichtenverzeichnisse zu unseren Sondierungen RKS 1 - RKS 39 sind unserem Bericht im
Anhang beigeftigt. Die Bohrprofile sind auf den Anlagen 2.1 — 2.14 dargestellt. Die Lage der
Sondieransatzstellen ist auf der Anlage 1.2 verzeichnet. Ein Geldndeschnitt mit den mafigeblichen
Sondierprofilen ist auf den Anlagen 2.15 — 2.16 dargestelit.

Grundwasser wurde in den Sondierungen RKS 1 — RKS 39 bis in die maximalen Sondiertiefen von
3,0 - 5,1 m u GOK nicht erbohrt (Stand September/Oktober 2019). Die Messung erfolgte hier
jeweils nach Bohrende. Aufgrund der gering wasserdurchléssigen tonigen Schluffe und
schluffigen Tonbdden kann sich hier ggf. bei nassen Witterungslagen Stau- und Schichtwasser
auch in geringeren Tiefenlagen als im September/Oktober 2019 gemessen ausbilden. Die Lage der
Stau- und Schichtwasserspiegel kann hier u. a. durch Niederschldge bestimmt werden.

Die Konsistenzen der im Untersuchungsgebiet anstehenden bindigen Béden sind abhéngig von
den jeweiligen Wassergehalten der Béden. Bei erhéhten bzw. zunehmenden Wassergehalten
koénnen die bindigen Béden von steifen bis halbfesten Konsistenzen in weiche bis steife oder
weiche Konsistenzen tibergehen. Bei stark erhohten Wassergehalten und Verndssung der
bindigen Béden kann im unglinstigsten Fall sogar der Ubergang zu weich-breiigen
Bodenkonsistenzen (Bodenklasse 2 nach DIN 18 300, alte Norm) erfolgen.

3. Baugrundmodell

Fur den Baugrund lasst sich anhand unserer Sondieraufschltisse RKS 1 — RKS 39 folgendes
vereinfachtes Bodenprofil (als Baugrundmodell) aufstellen, wobei die angetroffenen Béden nach
DIN 18300 und DIN 18196 hinsichtlich Losen und Foérdern und weiterer bautechnischer
Eigenschaften wie folgt zu klassifizieren sind:

m u Gel.:
0-0,27: Mutterboden, Oberboden

(minimal mit RKS 1, RKS 4, RKS 7, RKS 8, RKS 11, RKS 17, RKS 18, RKS 20,
RKS 34 und RKS 39 bis 0,20 m u GOK und maximal mit RKS 10 bis 0,5 m u GOK



darunter

-0,7:

-1,5:

-4,0:

aufgeschlossen, z. T. durch landwirtschaftliche Nutzung umgelagert)

Schluff, vorwiegend schwach tonig, stets schwach sandig und vereinzelt schwach
kiesig und tonig, vorwiegend halbfest und vereinzelt steif oder steif bis halbfest,
schwach feucht und vereinzelt schwach feucht bis feucht oder feucht, dunkelbraun,
dunkelbraungrau

Homogenbereich nach DIN 18 300: A

Bodenklasse nach DIN 18 300 (alte Norm): 1

Bodengruppen nach DIN 18 196: OU

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: nicht angegeben

quartiare Lehmboéden, Decklehme:
Homogenbereich nach DIN 18 300: B
Bodenklassen nach DIN 18 300 (alte Norm): 4
Bodengruppen nach DIN 18 196: UL, TL, TM
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 3

bestehend aus:

quartire Hanglehme

(minimal mit der RKS 6 bis 0,6 m u GOK und maximal mit RKS 5 bis 0,8 m u
GOK aufgeschlossen, nicht mit RKS 1 - RKS 4, RKS 7 - RKS 15 und RKS 17 -
RKS 39 angetroffen)

Ton, schwach kiesig oder kiesig, schwach sandig, schluffig, halbfest, schwach feucht,
schwach feucht bis feucht, rotbraun, rétlich, braun

Homogenbereich nach DIN 18 300: B 1

Bodenklasse nach DIN 18 300 (alte Norm): 4

Bodengruppen nach DIN 18 196: TL - TM

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 3

quartire Losslehme und Schwemmloss

(minimal mit RKS 1 bis 0,5 m u GOK und maximal mit RKS 24 bis 3,0 m u

GOK aufgeschlossen, nicht mit den Sondierungen RKS 10 und RKS 39 angetroffen)
Schluff, vorwiegend schwach sandig und tonig, z.T. schwach kiesig und vereinzelt
schwach tonig, schwach tonig bis tonig oder tonig bis stark tonig, steif bis halbfest,
halbfest, schwach feucht bis feucht und vereinzelt schwach feucht oder feucht,
hellbraunbeige, beigebraun, hellbraun, braun, rétlich, rotbraun, hellgraubraun,
Homogenbereich nach DIN 18 300: B 2

Bodenklasse nach DIN 18 300 (alte Norm): 4

Bodengruppen nach DIN 18 196: UL - TL

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 3

quartire Schwemmlehme

(minimal mit RKS 28 — RKS 38 bis jeweils 3,0 m u GOK (Endteufe,
Schichtunterkanten nicht aufgeschlossen) und maximal mit RKS 12 bis 5,1 m u
GOK aufgeschlossen)

Ton, vorwiegend schwach sandig und schluffig, z.T. schwach kiesig und vereinzelt
schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig bis sandig, sandig, schwach schluffig,
schwach schluffig bis schluffig, schluffig bis stark schluffig, stark schluffig oder
schluffig, und Schluff, schwach kiesig, kiesig, schwach sandig, schwach sandig bis
sandig, tonig, insgesamt vorwiegend steif bis halbfest und vereinzelt weich bis steif],
steif, halbfest, vorwiegend feucht und vereinzelt schwach feucht, schwach feucht bis
feucht, sehr feucht bis feucht, sehr feucht, hellbraun, braun, rotbraun, beigebraun,
rotlich, braungrau, braunrétlich, rotbraun, dunkelgrau, 6rtlich schwach humos mit
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Holzresten (Auenlehm)

Homogenbereich nach DIN 18 300: B 3
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt): 4
Bodengruppen nach DIN 18 196: TL - TM, TM
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 3

darunter ortlich:

>4.0:

ggf. ortlich:

darunter:

quartire Schwemmsande und Flusskiese

(minimal mit der RKS 13 bis 3,7 m u GOK und maximal mit RKS 17 bis 4,5 m u
GOK aufgeschlossen, nicht mit RKS 1 - RKS 12, RKS 14 - RKS 16, RKS 18 und
RKS 20 — RKS 39 angetroffen)

Kies, sandig oder sandig bis stark sandig, und Sand, insgesamt schluffig oder
schluffig bis stark schluffig und tonig, halbfest, feucht, sehr feucht bis feucht,
beigebraun, graubraun, beigebraun, braun, dunkelgrau

Homogenbereich nach DIN 18 300: C

Bodenklassen nach DIN 18 300 (alt): 3 - 4

Bodengruppen nach DIN 18 196: SW, GW, SU, GU, GU*
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 1 - F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V1 -V 2

Rinnenfiillung aus Tertidiren Sedimenten

(nicht in RKS 1 — RKS 39 bis in maximale Sondiertiefen von 3,0 - 5,1 m u GOK
aufgeschlossen)

Ton, schwach bis stark feinsandig, oder Sand (z.T. quarzitisch gebunden), 6rtlich
kohlig (organikreich), ausgepréagt plastisch, halbfest, halbfest bis fest, fest, dicht, sehr
dicht, dunkelbraun, braun, grau, hellgrau, griin, violett, rétlich, gelblich, schwarz
Bodenklassen nach DIN 18 300 (alt): 3- 6

Bodengruppe nach DIN 18 196: TA, SE

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 1 - F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V1 -V 3

Verwitterungszone des Mittleren Buntsandsteins

(nicht in RKS 1 — RKS 39 bis in maximale Sondiertiefen von 3,0 - 5,1 m u GOK
aufgeschlossen)

Ton, schluffig, schwach steinig, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis kiesig,
Kies- und Steinanteil aus Sandstein, kantig, vereinzelt Sandlinsen, halbfest, dicht,
sehr dicht, rotbraun, rotbraungrau, schwach feucht

Homogenbereich nach DIN 18 300: E 1

Bodenklassen nach DIN 18 300 (alt): 4 — 5, bei fester Ausbildung auch bis 6
Bodengruppen nach DIN 18 196: TL, TM

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 3

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 3

darunter Ubergang zu gering- oder unverwittertem Sand-, Ton- und Schluffsteinen des Mittleren
Buntsandsteins (mit den Sondierungen RKS 1 — RKS 39 bis in maximale Sondiertiefen von 3,0 —
5,1 m u GOK nicht direkt aufgeschlossen):

Mittlerer Buntsandstein (Trias):

Festgestein, Halbfestgestein (Mittlerer Buntsandstein, Trias),

Abfolge aus plattigen bis bankigen Sand-, Schluff- und Tonsteinen, mafig

fest bis hart, braunrot, rotbraun, grau, graurot, graugriin, Tonsteine auch blattrig
Homogenbereich nach DIN 18 300: E 2

Bodenklassen nach DIN 18 300 (alt): 6 - 7

Bodengruppen nach DIN 18 196: Festgestein, Halbfestgestein
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB: F 1 - F 3
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Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB: V 1 -V 2 (gebrochenes Material)

Die Ton-, Schluff- und Sandsteine des anstehenden Mittleren Buntsandsteins werden in
Oberflachenndhe der Schicht zunachst in die Bodenklasse 6 nach DIN 18 300 (alt) gestellt. Mit
der Tiefe erfolgt dann bei abnehmendem Witterungseinfluss der Ubergang zur Bodenklasse 7. In
Tiefen von 3,5 — 5,1 m u GOK liefSen sich die Sondierungen RKS 1 — RKS 27 (Bereich des
geplanten Gebdudes) aufgrund von Sondierhindernissen nicht weiter vertiefen. Hier kann daher
die Oberkante der Fest- und Halbfestgesteine des Mittleren Buntsandsteins unterhalb dieser
Tiefenlage vermutet werden.

Mit unseren Sondierungen RKS 1 — RKS 39 wurden die Schichtunterkanten der Mutterbéden
(Homogenbereich A), der quartaren Lehmbdéden des Homogenbereiches B, bestehend aus den
Hanglehmen (Homogenbereich B 1), Losslehmen/Schwemmléss (Homogenbereich B 2) und den
Schwemmlehmen (Homogenbereich B 3), sowie die quartaren Flusskiese und Schwemmsande des
Homogenbereiches C sowie die Verwitterungsbdéden des Mittleren Buntsandsteins
(Homogenbereich D 1) und die Festgesteinsoberkante des gering verwitterten bis unverwitterten
Sandsteins des Mittleren Buntsandsteins (Homogenbereich D 2) in folgenden Tiefenlagen (in m u
GOK und m NN) angetroffen:

Art MuBo. q.HIL q.Ll. q.S1. q.Ssd/Fk. l?:{stg. Art MuBo. q.Hl. q.LIL q.SL q.Ssd/Fk. g:(stg. #
Hom: A B1 B2 B3 C D Hom: A B1l B2 B3 C D Hohe
#

RKS1 0,20 - 0,50 5,000) - >5(3) RKS 21 0,30 -- 1,20 3,800 - >3,8("3) m u GOK
320,95 320,75 -- 320,45 315,95 -- <315,95 319,12 318,82 -- 317,92 315,32 -- <315,32 m NN
RKS2 0,30 - 0,80 4,000 -- >4(3) RKS 22 0,25 -- 2,20 4,100) - >4,103) m u GOK
321,32 321,02 -- 320,52 317,32 -- <317,32 318,72 318,47 -- 316,52 314,62 -- <314,62 m NN
RKS3 0,30 - 1,50  4,106) - >4,1(9) RKS 23 0,30  -- 1,80  3,5001) - >3,5(3) m u GOK
321,43 321,13 -- 319,93 317,33 -- <317,33 318,36 318,06 -- 316,56 314,86 -- <314,86 m NN
RKS4 0,20 - 1,80 5,000) - >5* RKS 24 0,30 -- 3,00 5,000 -- >503) m u GOK
322,92 322,72 -- 321,12 317,92 -- <317,92 317,24 316,94 -- 314,24 312,24 -- <312,24 m NN
RKS5 0,25 0,80 1,50 5,0001) - >5(3) RKS 25 0,30 -- 1,80 4,2001) - >4,2(3) m u GOK
323,74 323,49 322,94 322,24 318,74 -- <318,74 317,57 317,27 -- 315,77 313,37 -- <313,37 m NN
RKS6 0,25 0,60 2,00 5,0000 - >5(3) RKS26 0,30  -- 2,00 42000 -- >4,2(3) m u GOK
322,12 321,87 321,52 320,12 317,12 -- <317,12 317,83 317,53 -- 315,83 313,63 -- <313,63 m NN
RKS7 0,20 - 1,00 5,000 -- >5(3) RKS 27 0,25 -- 0,80 5,000 -- >503) m u GOK
320,83 320,63 -- 319,83 315,83 -- <315,83 321,40 321,15 -- 320,60 316,40 -- <316,4 m NN
RKS8 0,20 - 1,80 5,0001) - >5(3) RKS 28 0,30 -- 1,30 3,00 - >3(3) m u GOK
320,50 320,30 -- 318,70 315,50 -- <315,5 316,88 316,58 -- 315,58 313,88 -- <313,88 m NN
RKS9 0,30 - 0,80  4,10¢) - >4,1(9) RKS29 0,30  -- 0,80 3,002 -- >3(3) m u GOK
320,41 320,11 -- 319,61 316,31 -- <316,31 322,33 322,03 -- 321,53 319,33 -- <319,33 m NN
RKS 10 0,50 - 3,900 - >3,9¢3) RKS 30 0,25 -- 1,40 3,000 -- >303) m u GOK
320,18 319,68 -- 316,28 -- <316,28 323,19 322,94 -- 321,79 320,19 -- <320,19 m NN
RKS 11 0,20 - 1,20 4,500 -- >4,5(3) RKS 31 0,30 -- 1,50 3,0002 - >3(3) m u GOK
319,71 319,51 -- 318,51 315,21 -- <315,21 325,09 324,79 -- 323,59 322,09 -- <322,09 m NN
RKS 12 0,30  -- 0,80  5,10¢) .- >5,1(3) RKS 32 0,25  -- 1,80  3,0002) .- >309) m u GOK
319,80 319,50 -- 319,00 314,70 -- <314,7 323,07 322,82 -- 321,27 320,07 -- <320,07 m NN
RKS 13 0,30 - 1,00 3,201 3,70 >3,7039) RKS 33 0,40 -- 2,00 3,0002 -~ >303) m u GOK
320,07 319,77 -- 319,07 316,87 316,37 <316,37 319,95 319,55 -- 317,95 316,95 -- <316,95 m NN
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Art MuBo. q.HIL q.Ll. q.S1. q.Ssd/Fk. g:{stg. Art MuBo. q.Hl. q.Ll q.SL q.Ssd/Fk. (l:tla{stg. #

Hom: A B1 B2 B3 C D Hom: A B1 B2 B3 (o] D Hohe
RKS 14 0,30 - 1,70 3,901 -- >3,9039 RKS 34 0,20 -- 1,50 3,0002) - >3(3) m u GOK
321,04 320,74 -- 319,34 317,14 -- <317,14 319,20 319,00 -- 317,70 316,20 -- <316,2 m NN
RKS 15 0,25 - 2,10 5,000) - >5(3) RKS35 0,30 - 0,70 3,000 -- >309) m u GOK
322,31 322,06 -- 320,21 317,31 -- <317,31 319,95 319,65 -- 319,25 316,95 -- <316,95 m NN
RKS 16 0,25 0,70 2,10 5,000 -- >5(3) RKS 36 0,25 -- 1,50 3,0002) - >3(3) m u GOK
322,70 322,45 322,00 320,60 317,70 -- <317,7 318,39 318,14 -- 316,89 315,39 -- <315,39 m NN
RKS 17 0,20 - 2,00 5,001 4,50 >5(3) RKS 37 0,30 -- 0,90 3,0002) - >3(3) m u GOK
321,67 321,47 -- 319,67 316,67 317,17 <316,67 318,99 318,69 -- 318,09 315,99 -- <315,99 m NN
RKS 18 0,20 - 2,00 5,000) - >5(3) RKS38 0,30 - 0,60  3,0002 -- >309) m u GOK
320,62 320,42 -- 318,62 315,62 -- <315,62 319,56 319,26 -- 318,96 316,56 -- <316,56 m NN
RKS 19 0,25 - 2,00 3,301 3,90 >3,9039 RKS 39 0,20 -- -- 3,600 -- >3,603) m u GOK
320,19 319,94 -- 318,19 316,89 316,29 <316,29 321,87 321,67 -- -- 318,27 -- <318,27 m NN
RKS 20 0,20 - 2,00 3,701 - >3,703) m u GOK
319,66 319,46 -- 317,66 315,96 -- <315,96 m NN

Abklrzungen:
Mubo. = Mutterboden

q.Hl. = quartare Hanglehme
q.Ll. = quartare Lésslehme und Schwemmloss
q.Sl. = quartidre Schwemmlehme
q. Ssd/Fk. = quartare Schwemmsande und Flusskiese
OK Festg. = Oberkante der Verwitterungsbdden bzw. der gering verwitterter bis unverwitterter
Halbfest- und Festgesteine des Mittlerer Buntsandstein)
Anmerkungen:
(*1) = Sondierhindernis, Sondierungen nicht weiter vertiefbar, vorlaufig korreliert mit der
OK Festgestein bzw. dichter gelagerten Verwitterungsbdden (Mittlerer Buntsandstein, Trias)
(*2) = Endteufe angesetzt in 3,00 m u GOK (Parkplatzbereich)
(*3) = nicht mit unseren Sondierungen direkt aufgeschlossen

Die Schichtverzeichnisse zu unseren Sondierungen RKS 1 - RKS 39 sind unserem Bericht im
Anhang beigeftigt. Die Lage der Sondieransatzstellen ist auf der Anlage 1.2 verzeichnet. Die
Bohrprofile sind auf den Anlagen 2.1 — 2.14 dargestelit.

4. Rammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichten der Béden wurden 10 Rammsondierungen SRS 1 — SRS 5
und SRS 19 — SRS 23 mit der Schweren Rammsonde DPH 10 jeweils neben den
Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 5 und RKS 19 — RKS 23 niedergebracht.
Erfahrungsgemaf kénnen die Schlagzahlen N10 der schweren Rammsonde (DPH) mit folgenden
Lagerungsdichten bei nicht bindigen Béden bzw. Bodenkonsistenzen bei bindigen Béden sowie

mit folgenden Spitzendriicken gs empirisch korreliert werden:

nicht bindige Boden:

Lagerung N10 gs (MN/m?)
sehr locker 0-1 <2

locker 1-4 2-5
mitteldicht 4-13 5-7,5
dicht 13-24 7,5-15

sehr dicht > 24 > 15
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bindige Boéden:

Konsistenz N10 gs (MN/m?)
breiig 0-2 <2

weich 2-5 2-5

steif 5-9 5-8
halbfest 9-17 8-15

fest > 17 > 15
Anmerkung:

Die mit den Rammsondierungen ermittelten Schlagzahlen N10 werden von den jeweiligen
Lagerungsdichten der Boden und, bei bindigen Béden, auch von den jeweiligen Konsistenzen und
den plastischen Eigenschaften beeinflusst. Hierdurch kann es zu einer von den tatséchlich
vorhandenen Konsistenzen der Boden abweichenden Korrelation der Bodenkonsistenzen anhand
der Schlagzahlen kommen.

SRS 1, neben RKS 1
m u GOK

0,0 - 0,2: Mutterboden (Homogenbereich A): Schlagzahlen N10: 3, korreliert mit lockerer
Lagerung und weicher Konsistenz

- 3,4: quartdre Lehmbodden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 4 - 10, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

- 6,0: quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbéden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 10 - 17, korreliert
mit mitteldichter bis dichter Lagerung und halbfester Konsistenz

- >6,3: vmtl. beginnender Ubergang der Verwitterungsbéden zu den Halbfest- und
Festgesteinen (Homogenbereich D 2): Schlagzahlen N10: 18 - >30, korreliert mit
dichter bis sehr dichter Lagerung und fester Konsistenz

SRS 2, neben RKS 2
m u GOK

0,0 - 0,3: Mutterboden (Homogenbereich A): Schlagzahlen N10: 3, korreliert mit lockerer
Lagerung und weicher Konsistenz

- 2,9: quartdre Lehmbdden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 3 — 7, korreliert mit
lockerer bis mitteldichter Lagerung und weichen bis steifen Konsistenz

-4,7: quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 7 - 10, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

- 5,1: quartidre Lehmbéden (Homogenbereich B) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbéden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 10 - 16, korreliert
mit mitteldichter bis dichter Lagerung und halbfester Konsistenz

- >5,4: vmtl. beginnender Ubergang der Verwitterungsbéden zu den Halbfest- und
Festgesteinen (Homogenbereich D 2): Schlagzahlen N10: 27 - >30, korreliert mit
sehr dichter Lagerung und fester Konsistenz

SRS 3, neben RKS 3

m u GOK



0,0 - 0,2:

-1,5:

- 5,0:

-6,2:

- >6,5:
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Mutterboden (Homogenbereich A): Schlagzahlen N10: 2 — 3, korreliert mit lockerer
Lagerung und weicher Konsistenz

quartére Losslehme (Homogenbereich B 2): Schlagzahlen N10: 3 - 6, korreliert mit
lockerer bis mitteldichter Lagerung und weichen bis steifen Konsistenz

quartare Lehmbéden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: wechselnd, 3 - 13,
korreliert mit lockerer bis mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester
Konsistenz

quartire Lehmbéden (Homogenbereich B) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbdden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 9 - 14, korreliert mit
mitteldichter bis dichter Lagerung und halbfester Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang der Verwitterungsbdden zu den Halbfest- und
Festgesteinen (Homogenbereich D 2): Schlagzahlen N10: 22 - >30, korreliert mit
dichter bis sehr dichter Lagerung und fester Konsistenz

SRS 4, neben RKS 4

m u GOK

0,0 - 0,6:

-1,3:

-3,2:

-4,2:

-4,9:

- 5,8:

- >6,2:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: 1 - 3, korreliert mit lockerer Lagerung und sehr weicher
Konsistenz

quartare Losslehme (Homogenbereich B 2): Schlagzahlen N10: 7 - 12, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

quartédre Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 3 - 7, korreliert mit
lockerer bis mitteldichter Lagerung und weicher bis steifer Konsistenz

quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 6 - 12, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

quartdre Lehmboéden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 3 - 5, korreliert mit
lockerer bis mitteldichter Lagerung und weicher Konsistenz

quartire Lehmbéden (Homogenbereich B) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbéden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 8 - 13, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang der Verwitterungsbéden zu den Halbfest- und
Festgesteinen (Homogenbereich D 2): Schlagzahlen N10: 14 - >30, korreliert mit
dichter bis sehr dichter Lagerung und halbfester bis fester Konsistenz

SRS 5, neben RKS 5

m u GOK
0,0-0,9:
-1,5:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: 1 - 5, korreliert mit lockerer bis mitteldichter Lagerung und
weicher Konsistenz

quartare Losslehme (Homogenbereich B 2): Schlagzahlen N10: 7 - 13, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz



-5,0:

- 5,8:

-9,7:

- 5,8:

->11,0:
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quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: im Mittel 3 - 4,
korreliert mit lockerer Lagerung und weicher Konsistenz

quartdre Lehmboéden (Homogenbereich B), ggf. tertidre Rinnenftillung
(Homogenbereich D): Schlagzahlen N10: 7 - 14, korreliert mit mitteldichter bis
dichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

quartare Lehmbéden (Homogenbereich B), ggf. tertidre Rinnenfiillung
(Homogenbereich D): Schlagzahlen N10: im Mittel 5 - 6, 6rtlich 210, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer Konsistenz

quartidre Lehmbéden (Homogenbereich B) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsboden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 8 - 13, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang der Verwitterungsbdden zu den Halbfest- und
Festgesteinen (Homogenbereich D 2): Schlagzahlen N10: 21 - >30, korreliert mit
dichter bis sehr dichter Lagerung und fester Konsistenz

SRS 19, neben RKS 19

m u GOK

0,0 - 0,6:

- 3,4:

- 3,8:

-4,2:

- >4.4:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: 1 - 3, korreliert mit lockerer Lagerung und sehr weicher
Konsistenz

quartare Lehmboéden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: 3 — 7, korreliert mit
lockerer bis mitteldichter Lagerung und steifer bis weicher Konsistenz

quartare Flusskiese (Homogenbereich C): Schlagzahlen N10: 7 - 9, korreliert mit
mitteldichter Lagerung und steifer bis halbfester Konsistenz

quartéire Flusskiese (Homogenbereich C) ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbéden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: 13 - 20, korreliert
mit dichter Lagerung und halbfester bis fester Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang zu den Halbfest- und Festgesteinen (Homogenbereich
D 2) oder ggf. sehr dichte Lagerung der Flusskiese (Homogenbereich C):
Schlagzahlen N10: 27 - >30, korreliert mit sehr dichter Lagerung und fester
Konsistenz

SRS 20, neben RKS 20

m u GOK

0,0 - 0,6:
- 3,6:
->4.1:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: 1 - 3, korreliert mit lockerer Lagerung und sehr weicher
Konsistenz

quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: im Mittel 3 - 6,
korreliert mit lockerer bis mitteldichter Lagerung und steifer bis weicher Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang zu den dichter gelagerten Verwitterungsbdden
(Homogenbereich D 1) oder zu den Halbfest- und Festgesteinen (Homogenbereich D
2): Schlagzahlen N10: 16 - >30, korreliert mit dicht bis sehr dichter Lagerung und
halbfester bis fester Konsistenz
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SRS 21, neben RKS 21

m u GOK
0,0 - 0,60:
-5,1:
- >5,6:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartare Lehmboéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: 1 - 3, korreliert mit lockerer Lagerung und sehr weicher
Konsistenz

quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: im Mittel 3 - 5,
korreliert mit lockerer bis mitteldichter Lagerung und steifer bis weicher Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang zu den dichter gelagerten Verwitterungsbéden
(Homogenbereich D 1) oder zu den Halbfest- und Festgesteinen (Homogenbereich D
2): Schlagzahlen N10: 18 - >30, korreliert mit dicht bis sehr dichter Lagerung und
fester Konsistenz

SRS 22, neben RKS 22

m u GOK

0,0 - 2,4:
- 6,8:
->7,1:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartére Lehmbdden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: im Mittel 1 - 4, korreliert mit lockerer Lagerung und weicher
Konsistenz

quartire Lehmbéden (Homogenbereich B), ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsbéden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: im Mittel 5 - 8,
korreliert mit mitteldichter Lagerung und steifer Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang zu den Halbfest- und Festgesteinen (Homogenbereich
D 2): Schlagzahlen N10: 24 - >30, korreliert mit sehr dichter Lagerung und fester
Konsistenz

SRS 23, neben RKS 23

m u GOK
0,0 -1,3:
- 3,6:
- 6,4:
->6,7:

Mutterboden (Homogenbereich A) und quartdre Lehmbdéden (Homogenbereich B):
Schlagzahlen N10: im Mittel 1 - 4, korreliert mit lockerer Lagerung und weicher
Konsistenz

quartare Lehmboden (Homogenbereich B): Schlagzahlen N10: im Mittel 4 - 6,
korreliert mit mitteldichter Lagerung und weicher bis steifer Konsistenz

quartire Lehmbéden (Homogenbereich B), ggf. im Ubergang zu den
Verwitterungsboden (Homogenbereich D 1): Schlagzahlen N10: im Mittel 7 - 9,
korreliert mit mitteldichter Lagerung und steifer Konsistenz

vmtl. beginnender Ubergang zu den Halbfest- und Festgesteinen (Homogenbereich
D 2): Schlagzahlen N10: 17 - >30, korreliert mit dichter bis sehr dichter Lagerung
und fester Konsistenz

Nach den Ergebnissen der Schweren Rammsondierungen SRS 1 — SRS 5 und SRS 19 - SRS 23 ist
auf dem Untersuchungsgeldande im Regelfall mit einem Antreffen der Festgesteinsoberkante des
Buntsandsteins ab Tiefen von etwa 4,1 - 7,1 m u GOK zu rechnen. Abweichend hiervon wurde im
Bereich der vermuteten tertidren Rinnenftllung (RKS 5/SRS 5) bis 11 m Tiefe vergleichsweise
entfestigtes Gestein angetroffen. Die quartdren Lehmboden des Homogenbereiches B sind i.d.R.
locker bis mitteldicht gelagert.
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Die Rammprofile sind den jeweiligen Sondierprofilen der Rammkernsondierungen in den Anlagen
2.1 - 2.14 gegenUbergestellt. Die Lage der Sondieransatzstellen ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

5. Bodenmechanische Untersuchungen

An ausgewédhlten und geeigneten Bodenproben wurden bodenmechanische Untersuchungen zur
Bestimmung der Bodenkennwerte und zur Definition der Homogenbereiche durchgefiihrt. Hierbei
wurden insgesamt acht Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18 121, Teil 1, sechs
Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1, zwei Sieb- und Schldmmanalysen
nach DIN 18 123 und eine Bestimmung des Gltihverlustes nach DIN 18 128 — GL durchgefthrt.
Die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt und bewertet.

5.1 Bestimmung der Wassergehalte

An acht Bodenproben wurden die nattirlichen Wassergehalte nach DIN 18 121 T 1 mittels
Ofentrocknung bestimmt:

Probe RKS 12 RKS 14 RKS 16 RKS 21
Entnahmetiefe 1,70 - 2,70 1,70 - 3,90 0,70 - 2,10 2,10 - 2,80
Bodenart T, u, s" T, u, s' U, t', s'-s T, u, s"
Bodengruppe* TL TL - TM UL - TL TL
Konsistenz* weich - steif steif - halbfest steif - halbfest weich - steif
Wassergehalt [%] 20,3 16,1 14,4 19,7

* gemafd Schichtenverzeichnis

Probe RKS 23 RKS 27 RKS 28 RKS 32
Entnahmetiefe 1,80 - 2,70 4.00 - 5,00 1,30 - 2,50 0,25- 1,80
Bodenart U, t, s* g T, u, s" T,u,s, g U, t, s
Bodengruppe* TL - TM TL -T™M TL UL -TL
Konsistenz* steif — halbfest steif weich - steif halbfest
Wassergehalt [%] 12,7 17,8 27,6 11,9

* gemafd Schichtenverzeichnis

Fur die quartaren Lehmbdden (Bodengruppen UL, TL, TM nach DIN 18 196) kdénnen anhand von
Erfahrungs- und Literaturdaten optimale Wassergehalte von 15 — 23 Gew.-% und Proctordichten
von 1,55 - 1,85 t/cbm angenommen werden. Die Wassergehalte der quartdren Lehmbdden
variieren zwischen 11,9 Masse-% und 27,6 Masse-% und liegen somit teils unterhalb, teils
oberhalb der zu erwartenden optimalen Wassergehalte.

Wegen der stark variierenden Wassergehalte sollte im Hinblick auf eine bauzeitig mégliche
Bodenverbesserung oder Bodenverfestigung durch Zugabe von Mischbindern eine aktuell zum
Baugeschehen durchzuftihrende Ermittlung der vorhandenen Wassergehalte der Béden im
Bereich des Erdplanums zeitnah zur geplanten Verbesserung der Béden erfolgen, um Angaben
zum zu verwendenden Mischungsverhéltnis des Mischbinders und zur erforderlichen
Einbaurezeptur abgeben zu kénnen.

Die Protokolle der Laborversuche sind der Anlage 3.1 zu entnehmen.

5.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen

An sechs ausgewéhlten Proben der quartdren Lehmbéden mit im Rahmen der Bohrgutansprache
(siehe Schichtenverzeichnisse) als i.d.R. steifen oder weichen festgestellten Konsistenzen wurden
die Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1, bestimmt. Hier wurde zudem die Schrumpfgrenze

ws der bindigen Béden aus der Beziehung ws = wl — 1,5 Ip errechnet.

Hier wurden anhand der Versuche ermittelt:
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Probe: RKS 12 RKS 14 RKS 16
Entnahmetiefe 1,70 - 2,70 m 1,70-3,90 m 0,70 - 2,10 m
Wassergehalt (w) 20,3% 16,1% 14,4%
Anteil Uberkorn (ii) 0,0% 0,0% 0,0%
Wassergehalt Uberk. (ws) 0,0% 0,0% 0,0%
Korr. Wassergehalt 20,3% 16,1% 14,4%
Flieflgrenze (w) 25,9% 25,1% 23,4%
Ausrollgrenze (wyp) 17,0% 15,0% 16,7%
Plastizitatszahl (Ip) 8,9% 10,1% 6,7%
Konsistenzzahl (L) 62,8% 88,9% 134,3%
Bodengruppe TL TL TL - ST*
Konsistenz weich steif halbfest - fest
Probe: RKS 28 RKS 21 RKS 27
Entnahmetiefe 1,30 - 2,50 m 2,10-2,80m 4,00 - 5,00 m
Wassergehalt (w) 27,6% 19,7% 17,8%
Anteil Uberkorn (ii) 0,0% 0,0% 0,0%
Wassergehalt Uberk. (ws) 0,0% 0,0% 0,0%
Korr. Wassergehalt 27,6% 19,7% 17,8%
Flieflgrenze (w) 31,7% 28,4% 21,8%
Ausrollgrenze (wp) 21,1% 17,6% 14,7%
Plastizitatszahl (Ip) 10,6% 10,8% 7,1%
Konsistenzzahl (L) 39,2% 80,4% 55,7%
Bodengruppe TL TL ST*
Konsistenz breiig steif weich

Insgesamt konnten die im Rahmen der Geldndearbeiten ermittelten Konsistenzen und
Bodengruppen nach DIN 18 196 grofstenteils mittels Laborversuch bestéatigt werden.

Die an den Proben RKS 12 (1,7-2,7 m), RKS 14 (1,7-3,9 m), RKS 16 (0,7-2,1 m) und RKS 21 (2,1-
2,8 m) festgestellten weichen bis steifen Konsistenzen sowie die jeweils ermittelte Bodengruppe TL
nach DIN 18 196 konnten mittels Laborversuch bestatigt werden.

Die Probe RKS 28 (1,3-2,5 m) des humushaltigen Schwemmlehms mit vereinzelten Holzresten
(quartarer Auenlehm) wies nach dem Laborversuch eine breiige Konsistenzen auf. Hier sind
thixotrope Eigenschaften der Béden zu vermuten.

Die Probe RKS 27 (4,0-5,0 m) wies nach Ermittlung der Konsistenzgrenzen eine weiche Konsistenz
auf und konnte aufgrund vergleichsweise niedriger Flief3grenze und Plastizitatszahl der
Bodengruppe ST* nach DIN 18 196 zugewiesen werden.

Die hier untersuchten Béden weisen Schrumpfgrenzen ws von 9,95 — 15,8 % auf. Die
Schrumpfgrenzen betragen hier im Einzelnen:

RKS 12, 1,7 -2, 7 m: ws = 12,55 %
RKS 14, 1,7-3,9m: ws = 9,95 %
RKS 16, 0,7 -2,1 m: ws = 13,35 %
RKS 28,1,3-2,5m: ws = 15,8%
RKS 21,2,1-2,8m: ws = 12,2 %
RKS 27,4,0-5,0m: ws = 11,15%

Bei einem Erreichen oder Unterschreiten der Schrumpfgrenze ws verlieren die Béden dann an
Volumen, es kéonnen Setzungen durch den Volumenschwund (Schrumpfen) auftreten. Die
Schrumpfgrenzen liegen zumeist deutlich unterhalb der ermittelten Wassergehalte. Lediglich bei
RKS 16, 0,7 — 2,1 m, liegt die Schrumpfgrenze mit 13,35 % nur geringfliigig (um ca. 1 %) unter
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dem vorhandenen Wassergehalt des Bodens. Hier kénnen bereits bei méafSiger
Witterungseinwirkung und Austrockung Schrumpfsetzungen im Boden ausgeldst werden.

Die Versuchsprotokolle sind den Anlagen 4.1 — 4.6 zu entnehmen.
5.3 Korngrofienverteilung

Mittels kombinierter Sieb-/Schldmmanalyse nach DIN 18 123 wurde die Korngréfsenverteilung an
zwei Proben der quartaren Lehmbodden bestimmt:

Probe: RKS 23 RKS 32
Entnahmetiefe: 1,80-2,70 m 0,25-1,80 m
Bodenart: U, t, s*, g U,s,t
Kies [Gew.-%] 6,3 0,2
Sand [Gew-%)] 43,2 29,4
Schluff [Gew-%] 37,1 55,3
Ton [Gew-%] 13,5 15,1
U > 88,4 > 27,3
C > 6,2 >1,5
Bodengruppe UL UL / TL
kf nach Beyer [m/s] <n.b. <n.b.

Anhand der Korngrofienverteilung der Proben RKS 23 (1,80-2,70 m) und RKS 32 (0,25-1,80 m)
lassen sich die quartaren Lehmbdden den Bodengruppen UL bzw. TL nach DIN 18 196 zuordnen.
Die Lehmbodden weisen teilweise geringe Kiesanteile auf.

Die Kornverteilungskurven sind unserem Bericht als Anlagen 5.1 und 5.2 beigeftigt.
5.4 Bestimmung des Gliihverlustes
An der organikhaltigen Probe RKS 28 (1,30-2,80 m) der quartaren Schwemmlehme (Auelehme)

wurden die organischen Bestandteile tiber die Bestimmung des Glihverlustes nach DIN 18 128 —
GL ermittelt.

Probe RKS 28
Entnahmetiefe 1,30-2,80 m
Bodenart T,u,s, g
Bodengruppe* TL
Gliihverlust [%] 3,3

Die natirlichen Schwemmlehme weisen auch aufgrund von Pflanzen- und Wurzelresten einen
Gluhverlust von 3,3 % auf und sind somit nach DIN EN ISO 14 688-2 als schwach organikhaltig
einzustufen.

Der Prufbericht zur Laborauswertung ist unserem Bericht als Anlage 6.1 angefiigt.

6. Versickerungsversuche

Zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit der Béden im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt
2 Versickerungsversuche VV 1 und VV 2 als Feldversuch durchgeftihrt.

Der Versickerungsversuch VV 1 wurde an der Ansatzstelle der Sondierung RKS 25 und der
Versickerungsversuch VV 2 an der Ansatzstelle von RKS 33 durchgeftihrt. Die Versuche VV 1 und
VV 2 wurden in den quartdren Lehmbdéden des Homogenbereiches B angesetzt.
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Bei den Versuchen wurde ein Priifrohr aus Kunststoff in ein mit der Rammkernsondierung
erstelltes Bohrloch eingebracht und 10 cm in den anstehenden Untergrund aus quartaren
Lehmbdden eingerammt. Das Prifrohr wurde anschlieRend mit Wasser gefiillt und die
Versickerung tiber die Absenkung des Wasserspiegels im Rohr bestimmt. Wahrend der
Versuchszeit wurde das offene Ende des Priifrohrs mit einer Kunststoffkappe verschlossen, um
das eingefiillte Wasser gegen Niederschldge und Verdunstung zu schtitzen. Nach der Versuchszeit
(dt) wurde die Hohendifferenz der Wassersédule im Prifrohr (dh) ermittelt. Die
Versickerungsmessungen wurden Uber einen Zeitraum von 2,25 - 2,75 Stunden durchgeftihrt.

Folgende Daten wurden vor Versuchsbeginn protokolliert:

Messstelle VV 1 bei RKS 25:

Versuchstiefe: 0,70 m u GOK

Boden: Lehmboden (Schluff, schwach sandig, tonig)
Bodengruppe: UL

Einrammtiefe L: 10 cm

Messstelle VV 2 bei RKS 33:

Versuchstiefe: 0,80 m u GOK

Boden: Lehmboden (Schluff, schwach sandig, tonig)
Bodengruppe: UL

Einrammtiefe L: 10 cm

Nach Standzeiten von 8.100 — 9.900 Sekunden haben wir die Ho6hendifferenz dh der Wassersaule
im Prufrohr tiber die Zeitdifferenz dt ermittelt.

Aus den Messwerten dt, dh, L und h kann nach der Formel
dhx L
k=--- [m/s]
dtxh
der Gebirgsdurchlassigkeitsbeiwert nach DARCY bestimmt werden.

Im Einzelnen haben wir folgende Messwerte bei den Versuchen ermittelt:

Messstelle dh L dt h k
VvV 1 0,002 m 0,10 m 8.100 s 0,70 m 3,53 E-8 m/s
VvV 2 0,00l m 0,10 m 9.900 s 0,80 m 1,26 E-8 m/s

Fur die quartaren Lehmboden des Homogenbereiches B konnten anhand der als Feldversuche
durchgefiihrten Versickerungsversuche kf-Werte von 1,26 — 3,53 E-8 m/s ermittelt werden.

Die quartaren Lehmbdéden sind nach DIN 18 130-1 als schwach bis sehr schwach durchlissig
einzustufen.

7. Bodenkennwerte, Homogenbereiche

Fur den Mutterboden (Homogenbereich A), die quartaren Lehmbdéden (Homogenbereich B), die
quartaren Schwemmsande und Flusskiese (Homogenbereich C), die Verwitterungsbéden des
Buntsandsteins (Homogenbereich D 1) sowie flir den anstehenden Sand- und Tonstein des
Mittleren Buntsandsteins (Homogenbereich D 2) geben wir anhand der Befunde unserer
Sondierungen und bodenmechanischen Laborversuche sowie anhand von Erfahrungs- und
Literaturdaten folgende Bodenkennwerte an:
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Homogenbereich A: Mutterboden

Bodengruppe n. DIN 18 196:
Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm):
Konsistenz(*):

Lagerung(l:

Wichte:

Wichte unter Wasser:

Reibungswinkel:

Kohéasion, undrainiert cu:

Kohésion, drainiert c':

Steifemodul Es bei Auflast von 130 - 260
kN/m?:

Durchléassigkeitskoeffizient kf:

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB:
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:

Homogenbereich B: quartiare Lehmbdden — quartare Hanglehme (B 1), quartare Losslehme (B 2)

ou

1

halbfest
locker

16 - 17 kN/m3
6 -7 kN/m?3
17,5 - 20°

15 - 30 kN/m?
10 - 20 kN/m?

2.000 - 3.000 kN/m?, in aufgelockerten
Bereichen auch < 2.000 kN/m?

10-10 bis 108 m/s (durch Wurzel- und
Grabgange kénnen erhéhte Wasserweg-
samkeiten entstehen, dann ggf. k-Werte
>1E-8m/s)

F3

nicht angegeben

und quartidre Schwemmlehme (B 3)

Bodengruppen n. DIN 18 196:
Bodenklasse n. DIN 18 300 (alte Norm):
Konsistenz:

Lagerung:

Wichte:

Wichte unter Wasser:

Reibungswinkel:

Kohéasion, undrainiert cu:

Kohésion, drainiert c':

Steifemodul Es bei Auflast von 130 - 260 kN/m?:
Durchlassigkeitskoeffizient kf:
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB:
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:
Optimaler Wassergehalt:

Proctordichte:

TL, TM, UL
4
steif, steif bis halbfest, halbfest

mitteldicht bis dicht,

18 — 21 kN/m?
9 - 11 kN/m?
25 - 30°

7,5 - 50 kN/m?

2,5 - 20 kN/m?

4.000 - 10.000 kN/m?
1010 - 108 m/s

F3

V3

15-20%

1,70 - 1,80 t/m3

Homogenbereich C: quartire Flusskiese und Schwemmsande

Bodengruppen n. DIN 18 196:
Bodenklassen n. DIN 18 300 (alte Norm):
Konsistenz:

Lagerung:

Wichte:

Wichte unter Wasser:

Reibungswinkel:

Kohésion, undrainiert cu:

Kohésion, drainiert c':

Steifemodul Es bei Auflast von 130 - 260 kN/m?:
Durchlassigkeitskoeffizient kf:
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB:
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:
Optimaler Wassergehalt:

Proctordichte:

SW, GW, SU, GU, GU*
3-4

halbfest

mitteldicht bis dicht
20 - 22 kN/ms3

11 - 13 kN/m?3

30 -42,5°

0 - 10 kN/m?

0 - 5 kN/m?

40.000 - 200.000 kN/m?
108 -102m/s
F1-F3

V1-V2

4-11%

1,90 - 2,35 t/m3

locker, locker bis mitteldicht, mitteldicht,
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Homogenbereich D 1: Verwitterungsbéden des Mittleren Buntsandsteins

Bodengruppen n. DIN 18 196:
Bodenklassen n. DIN 18 300 (alte Norm):
Konsistenz:

Wichte:

Wichte unter Wasser:

Reibungswinkel:

Kohéasion, undrainiert cu:

Kohésion, drainiert c':

Steifemodul Es bei Auflast von 130 - 260 kN/m?:
Durchlassigkeitskoeffizient kf:
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB:
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVE StB:
Optimaler Wassergehalt:

Proctordichte:

TL, TM
4 — 5, bei fester Ausbildung auch bis 6
halbfest, halbfest bis fest

20 - 21 kN/m?3
10 - 11 kN/m?3
25 - 27,5°

50 - 100 kN/m?
20 - 30 kN/m?

8.000 - 10.000 kN/m?
1010 - 109 m/s

F3

V3

15-23 %

1,55 - 1,85 t/m3

Homogenbereich D 2: Halbfest- und Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins — Sandsteine

im Wechsel mit Tonstein, Ton und Schluff

Bodengruppen n. DIN 18 196:
Bodenklassen n. DIN 18 300 (alte Norm):
Lagerungsdichte:

Wichte:

Reibungswinkel:

Kohasion, drainiert c':

Steifemodul Es bei Auflast von 130 - 260 kN/m?:
Durchléassigkeitskoeffizient kf:
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB:

Fels, Halbfest- und Festgestein

6-7

dicht, mafiig fest bis fest, Sandsteine z. T.
auch hart bis sehr hart

22 — 28 kN/m?3

30 - 40°

80 — 500 kN/m?

50.000 - 250.000 kN/m?

107 -10°m/s

F1-F3

Die Kennwertangaben fur die Verwitterungsbéden und fir die Halbfest- und Festgesteine des
Mittleren Buntsandsteins der Homogenbereiche D 1 und D 2 basieren auf Erfahrungs- und
Literaturwerten. Diese Gesteine und Béden haben wir mit den Sondierungen RKS 1 — RKS 39

nicht direkt aufgeschlossen.

Die angegebenen Homogenbereiche nach DIN 18 300 beziehen sich auf das Losen und Fordern

der Boden.

8. Chemische Untersuchungen der Boden

Aus dem Bohrgut der Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 39 wurden insgesamt 140
Feststoffproben der angetroffenen Béden entnommen.

Das Probenmaterial wurde zunéchst organoleptisch auf etwaige Kontaminationshinweise gepruft.
In den Béden konnten keine Fremdbestandteile o.4. festgestellt werden, welche auf erhéhte

Schadstoffgehalte hindeuteten.

Fur die chemische Analytik wurden folgende 7 reprasentativen Mischproben MP 1 — MP 7 erstellt:

MP 1: Quartidre Lehmbdden des Homogenbereichs B aus den Einzelproben:

RKS 1 (0,20-0,50 m), RKS 1 (0,50-2,00 m), RKS 2 (0,30-0,80 m), RKS 2 (0,80-1,60 m), RKS 3
(0,30-1,50 m), RKS 4 (0,20-1,80 m), RKS 5 (0,25-0,80 m), RKS 5 (0,80-1,50 m), RKS 29 (0,30-0,80
m), RKS 29 (0,80-2,00 m), RKS 30 (0,25-1,40 m), RKS 31 (0,30-1,50 m)
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MP 2: Quartare Lehmboden des Homogenbereichs B aus den Einzelproben:

RKS 1 (2,00-3,00 m), RKS 1 (3,00-4,00 m), RKS 1 (4,00-5,00 m), RKS 2 (1,60-2,10 m), RKS 2
(2,10-4,00 m), RKS 2 (4,00-4,50 m), RKS 3 (1,50-2,60 m), RKS 3 (2,60-4,10 m), RKS 4 (1,80-3,50
m), RKS 4 (3,50-4,00 m), RKS 4 (4,00-5,00 m), RKS 5 (1,50-4,50 m), RKS 5 (4,50-5,00 m), RKS 29
(2,00-3,00 m), RKS 30 (1,40-2,80 m), RKS 30 (2,80-3,00 m), RKS 31 (1,50-3,00 m)

MP 3: Quartare Lehmboden des Homogenbereichs B aus den Einzelproben:

RKS 6 (0,25-0,60 m), RKS 6 (0,60-2,00 m), RKS 7 (0,20-1,00 m), RKS 8 (0,20-1,00 m), RKS 9
(0,30-0,80 m), RKS 9 (0,80-2,00 m), RKS 10 (0,50-2,00 m), RKS 11 (0,20-1,20 m), RKS 12 (0,30-
0,80 m), RKS 12 (0,80-2,20 m), RKS 13 (0,30-1,00 m), RKS 14 (0,30-1,70 m), RKS 15 (0,25-2,10
m), RKS 16 (0,25-0,70 m), RKS 17 (0,20-2,00 m), RKS 27 (0,25-0,80 m), RKS 27 (0,80-2,00 m),
RKS 32 (0,25-1,80 m)

MP 4: Quartidre Lehmbodden und Schwemmsande der Homogenbereiche B und C aus den
Einzelproben:

RKS 6 (2,00-3,20 m), RKS 6 (3,20-4,50 m), RKS 6 (4,50-5,00 m), RKS 7 (1,00-3,00 m), RKS 7
(3,50-5,00 m), RKS 8 (1,00-1,80 m), RKS 8 (1,80-3,00 m), RKS 8 (3,00-4,60 m), RKS 8 (4,60-5,00
m), RKS 9 (2,00-3,00 m), RKS 9 (3,00-4,10 m), RKS 10 (2,00-3,00 m), RKS 10 (3,00-3,90 m), RKS
11 (1,20-2,50 m), RKS 11 (2,50-4,00 m), RKS 11 (4,00-4,50 m), RKS 12 (2,20-2,70 m), RKS 12
(2,70-3,10 m), RKS 12 (3,10-4,10 m), RKS 12 (4,10-5,00 m), RKS 13 (1,00-2,50 m), RKS 13 (2,50-
3,20 m), RKS 13 (3,20-3,70 m), RKS 14 (1,70-3,90 m), RKS 15 (2,10-3,00 m), RKS 15 (3,00-4,70
m), RKS 15 (4,70-5,00 m), RKS 16 (2,10-5,00 m), RKS 17 (2,00-4,00 m), RKS 17 (4,00-4,50 m),
RKS 17 (4,50-5,00 m), RKS 32 (1,80-3,00 m)

MP 5: Quartiare Lehmbdden des Homogenbereichs B aus den Einzelproben:

RKS 18 (0,20-1,00 m), RKS 19 (0,25-1,00 m), RKS 20 (0,20-1,00 m), RKS 21 (0,30-1,20 m), RKS
22 (0,25-2,20 m), RKS 23 (0,30-1,80 m), RKS 24 (0,30-1,00 m), RKS 25 (0,30-1,00 m), RKS 26
(0,30-1,00 m), RKS 28 (0,30-1,30 m), RKS 33 (0,40-2,00 m), RKS 34 (0,20-1,50 m), RKS 35 (0,30-
0,70 m)

MP 6: Quartidre Lehmbodden und Flusskiese der Homogenbereiche B und C aus den Einzelproben:
RKS 18 (1,00-2,00 m), RKS 18 (2,00-3,00 m), RKS 18 (3,00-4,50 m), RKS 18 (4,50-5,00 m), RKS
19 (1,00-2,00 m), RKS 19 (2,00-3,30 m), RKS 19 (3,30-3,90 m), RKS 20 (1,00-2,10 m), RKS 20
(2,10-3,00 m), RKS 20 (3,00-3,70 m), RKS 21 (1,20-2,10 m), RKS 21 (2,10-2,80 m), RKS 21 (2,80-
3,80 m), RKS 22 (2,20-3,50 m), RKS 22 (3,50-4,10 m), RKS 23 (1,80-2,70 m), RKS 23 (2,70-3,50
m), RKS 24 (1,00-2,00 m), RKS 24 (2,00-3,00 m), RKS 24 (3,00-4,00 m), RKS 24 (4,00-5,00 m),
RKS 25 (1,00-1,80 m), RKS 25 (1,80-3,00 m), RKS 25 (3,00-4,20 m), RKS 26 (1,00-2,00 m), RKS
26 (2,00-2,60 m), RKS 26 (2,60-4,20 m), RKS 27 (2,00-3,00 m), RKS 27 (3,00-4,50 m), RKS 27
(4,50-5,00 m), RKS 28 (2,50-3,00 m), RKS 33 (2,00-3,00 m), RKS 34 (1,50-3,00 m), RKS 35 (0,70-
3,00 m)

MP 7: Quartiare Lehmboden des Homogenbereichs B aus den Einzelproben:
RKS 36 (0,25-1,50 m), RKS 36 (1,50-3,00 m), RKS 37 (0,30-0,90 m), RKS 37 (0,90-3,00 m), RKS
38 (0,30-0,60 m), RKS 38 (0,60-3,00 m), RKS 28 (1,30-2,50 m)

Die Mischproben MP 1 — MP 7 wurden dem Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG,
Krauthausen, zur chemischen Analytik nach LAGA tbergeben.

Da kein spezifischer Verdacht einer Kontamination der nattirlichen Béden vorlag, wurde die
Mischprobe MP 1 — MP 7 gemafd der LAGA Tab. II 1.2.1 (Mindestuntersuchungsprogramm fir
Boden bei unspezifischem Verdacht) auf folgende Parameter untersucht:

Originalsubstanz:
EOX, KW, TOC, Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn), PAK nach EPA

Eluat:
pH, elektrische Leitfdhigkeit, Chlorid, Sulfat, Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn)
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Die Prufberichte des Thuringer Umweltinstituts sind unserem Bericht im Anhang beigeftigt. Die
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen wurden nach den Vorgaben der LAGA bewertet, in
tabellarischen Ubersichten zusammengefasst dargestellt, und sind dem Untersuchungsbericht im
Anhang beigeftigt. Die Lage der Probenahmestellen ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Nach den Ergebnissen liefSen sich die untersuchten Mischproben wie folgt bewerten:

MP 1 - MP 7: natuirliche Béden im Untersuchungsgebiet (Lehmbdden, Schwemmsande und
Flusskiese) der Homogenbereiche B und C

- keine erhohten Schadstoffgehalte

- Gesamtbewertung der Mischproben MP 1 — MP 7 nach LAGA: Z O

Die natiirlich anstehenden Béden der Homogenbereiche B und C weisen nach den
durchgefiihrten Untersuchungen keine erhdhten Schadstoffgehalte auf und sind somit dem
LAGA-Zuordnungswert Z 0 zuzuordnen.

Material mit dem LAGA-Zuordnungswert Z 0 darf entsprechend der LAGA-Einbauklasse O
uneingeschrinkt in bodendhnlicher Verwendung bzw. als Baustoff in technischen Bauwerken
wiedereingebaut werden. Die Bedingungen des BBodSchG und der BBodSchV sind dabei zu
berticksichtigen.

Alternativ zur Verwertung kann Z 0-Material ggf. auch vorlaufig, bis zur Durchfihrung einer
vollstadndigen Untersuchung nach DepV, unter der AVV-Schliisselnummer 17 05 04 (Boden und
Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) bei einer geeigneten Entsorgungs-
und Verwertungsanlage im Umkreis der Baumafinahme angedient werden.

Gegebenenfalls konnen sich im Verlauf des Andienungsverfahrens zur Entsorgung bei einer
Deponie o.4. weitere Anforderungen im Zuge des Entsorgungs- und Nachweisverfahrens ergeben,
wobei hier dann Deklarationsanalysen an Proben aus i. d. R. bauzeitig angelegten Haufwerken
nach LAGA PN 98 durchgefiihrt werden. In Abstimmung mit der annehmenden Stelle ist hier ggf.
auch alternativ eine Beprobung aus Schurfgruben moglich.

Der angetroffene Mutterboden (Homogenbereich A) ist bestimmungsgeméaf$ als Pflanz- und
Rekultivierungsboden nach den Vorgaben der BBodSchV bzw. des BBodSchG als zu verwenden.

Die Lage der Probennahmestellen ist auf der Anlage 1.2 verzeichnet. Die Schichtverzeichnisse
sind unserem Untersuchungsbericht im Anhang beigefligt und sind als Probennahmeprotokolle
zu verwenden.

9. Bewertung des Baugrunds im Hinblick auf das Bauvorhaben

Der im untersuchten Grundstiick angetroffene Baugrund kann anhand der Ergebnisse und
Befunde der hier durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen hinsichtlich der geplanten Bebauung
bewertet werden. Im Untersuchungsgebiet, das mit unseren Rammkernsondierungen RKS 1 -
RKS 39 und den 10 Rammsondierungen SRS 1 — SRS 5 sowie SRS 19 — SRS 21 bis in maximale
Tiefen von 3,5 - 11,0 m u GOK erkundet wurde, wurden unter den an der Gelandeoberflache
angetroffenen Mutterbéden und Oberbéden des Homogenbereiches A quartdre Lehmbéden des
Homogenbereiches B angetroffen. Ortlich wurden zudem quartére Flusskiese und
Schwemmsande des Homogenbereiches C angetroffen. Die Verwitterungsbdden oder Festgesteine
des Mittleren Buntsandsteins der Homogenbereiche D 1 und D 2 konnten nicht direkt mit den
Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 39 aufgeschlossen werden. Die Verwitterungsbéden und
Festgesteine des Buntsandsteins werden hier erst in Tiefen unterhalb der maximalen
Sondiertiefen erwartet.

Insgesamt lassen sich die Béden im Hinblick auf das Bauvorhaben wie folgt bewerten:
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Die Mutterb6den des Homogenbereiches A (Bodengruppe OU nach DIN 18 196) weisen trotz
vorwiegend halbfester Konsistenzen aufgrund der erh6hten Humusanteile (stark humos) nur sehr
geringe Tragfdhigkeiten und eine hohe Setzungsanfalligkeit auf. Die Boden sind sehr
frostempfindlich (F 3 nach ZTVE StB), je nach Durchwurzelung wechselnd wasserundurchléssig
und bautechnisch nicht verdichtbar. Der Mutterboden ist nicht als Griindungshorizont fir
Bauwerke geeignet und ist daher stets zu durchgriinden. Der Oberboden ist daher vor der
Uberbauung im gesamten Baufeld separat aufzunehmen und zu lagern sowie bestimmungsgeméaf
als Pflanz- und Rekultivierungsboden nach den Vorgaben der BBodSchV bzw. des BBodSchG als
zu verwenden.

Die quartaren Lehmbodden (Hang-, Loss-, Schwemmlehme und Schwemmléss) des
Homogenbereiches B (Bodengruppen TL, TM, UL nach DIN 18 196) weisen bei grofstenteils
steifer bis halbfester Konsistenz und lockerer bis mitteldichter Lagerung eine mittlere bis geringe
Tragfahigkeit und eine mittlere bis erhdhte Setzungsanfilligkeit auf. Die Lehmbdden sind gering
wasserdurchlassig (kf-Werte < 10-® m/s) und frostempfindlich (F 3 nach ZTVE StB) sowie schlecht
verdichtbar (V 3 nach ZTVE StB). Ferner neigen die tonigen Béden bei einer Erhéhung der
Wassergehalte zum Quellen, bei einer Verringerung der vorhandenen Wassergehalte neigen die
Boéden dagegen zum Schrumpfen. Die Lehmbdden reagieren zudem auf dynamische
Beanspruchungen (insbesondere bei erhohten Wassergehalten) empfindlich (thixotrope
Eigenschaften). Die schluffig-tonigen quartaren Lehmbdéden sind erosionsanfallig. Bei 6rtlich
steifer oder weicher Konsistenz infolge von Durchfeuchtung und erhéhter Erdfeuchte nimmt die
Tragfahigkeit der Boden deutlich ab, die Setzungsanfalligkeit nimmt zu. Aufgrund der mittleren
bis deutlichen Setzungsanfalligkeit und geringen bis mittleren Tragfahigkeit, sind die quartaren
Lehmbdden des Homogenbereiches B nur eingeschrankt als Griindungshorizont far die
Grundung von Hochbauten geeignet. Der Boden kann bei an das Tragverhalten der Boden
angepassten, moderaten Lasteintrdgen aber als Griindungshorizont fiir das Bauvorhaben
durchaus herangezogen werden. Hier ist der Boden dann jedoch mittels Baugrundverbesserung,
z.B. durch Bodenaustausch, Bodenverfestigung durch Verwendung von Mischbindern etc. in
ausreichender Méachtigkeit zu erttichtigen. Die Lehmbdéden kénnen unterschiedliche Anteile an
Kiesen und Steinen aufweisen, die beim Erdbau mafigeblich sein kénnen. Hier ist v. a. bei
Frasarbeiten mit Kies- und Steinanteilen aus Sand- und Basaltsteinen mit unterschiedlicher
Héarte zu rechnen.

Die quartdren Schwemmsande und Flusskiese des Homogenbereiches C (Bodengruppen SW,
GW, SU, GU, GU* nach DIN 18 196) weisen bei der zumeist angetroffenen mitteldichten bis
dichten Lagerung, auch bei der ortlich angetroffenen bindigen Auspragung der Béden mit
halbfesten Konsistenzen, i.d.R. eine méafdig hohe bis hohe Tragfihigkeiten und eine mittlere bis
geringe Setzungsanfalligkeit auf. Die Kiese und Sande sind gering bis stark wasserdurchléssig (kf-
Werte: 10-8 bis 10-2 m/s). Die Kiese und Sande sind mittel frostempfindlich bis frostunempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F 1 - F 2 nach ZTVE StB) und, wenn etwaige Steinanteile gebrochen
oder aussortiert werden, i.d.R. gut verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V 1 nach ZTVE StB). Im
Kontakt mit Wasser neigen jedoch besonders die Sande zum AusfliefSen. Die Sande weisen eine
erhohte Wasser- und Erosionsanfilligkeit sowie eine hohe Mobilisierbarkeit auf (Bildung von
FliefSsanden). Im Grundwasserkontakt sind etwaige Baugrubenbéschungen mit den Béden des
Homogenbereiches C ggf. nicht standsicher im Anschnitt. Die Flusskiese sind i.d.R. weniger
erosions- und verlagerungsanfallig. Die quartaren Schwemmsande und Flusskiese des
Homogenbereiches C sind, besonders in nicht bindiger oder nur schwach bindiger Auspragung,
i.d.R. gut fur die Grindung der geplanten Bauwerke geeignet. Allerdings ist nach den Befunden
der durchgefiihrten Sondierungen nicht damit zu rechnen, dass die Schwemmsande und
Flusskiese vollflachig im Untersuchungsgebiet vorliegen, da diese nur értlich angetroffen wurden.
Im Falle einer geplanten Griindung auf den Béden des Homogenbereiches C ist demnach nicht
durchweg sicherzustellen, dass die Flusskiese und Schwemmsande in ausreichendem Ausmafs
und ausreichender Machtigkeit im Untersuchungsgebiet bzw. unter der Bauaufstandsflache
vorliegen. Im Bedarfsfall ist der Boden hier dann mittels Baugrundverbesserung, z. B. durch
Bodenaustausch, in ausreichender Méachtigkeit, zu erttichtigen.

Unter den quartidren Boden der Homogenbereiche B und C folgen Verwitterungsbéden des
Mittleren Buntsandsteins des Homogenbereiches D 1 (Bodengruppen TL, TM nach DIN 18 196),
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die tiblicherweise aus halbfesten und dicht gelagerten, schwach steinigen, wechselnd sandig-
kiesigen, schluffigen Tonen mit geringer Erdfeuchte bestehen, die eine mittlere bis erhdhte
Tragfahigkeit und mittlere bis geringe Setzungsanfilligkeit aufweisen. Die Verwitterungsbdden
sind gering wasserdurchlassig (kf-Werte < 10-8 m/s), deutlich frostempfindlich (F 3 nach ZTVE
StB) und schlecht verdichtbar (V 3 nach ZTVE StB). Die tonigen Verwitterungsbdden sind zudem
wasserempfindlich und erosionsanfallig und neigen bei einer Erhéhung der natiirlichen
Wassergehalte zum Quellen und bei einer Erniedrigung der nattirlichen Wassergehalte zum
Schrumpfen. Aufgrund der mittleren bis deutlichen Setzungsanfalligkeit und geringen bis
mittleren Tragfahigkeit sind die Verwitterungsbdden des Homogenbereiches D 1, analog zu den
quartaren Lehmbdden (Homogenbereich B), nur eingeschrankt als Griindungshorizont fur die
Grundung von Hochbauten geeignet. Der Boden kann bei an das Tragverhalten der Béden
angepassten, moderaten Lasteintrdgen aber als Grindungshorizont fiir das Bauvorhaben
durchaus herangezogen werden. Im Bedarfsfall ist der Boden dann jedoch mittels
Baugrundverbesserung, z. B. durch Bodenaustausch in ausreichender Machtigkeit oder durch
Verwendung von Mischbindern o.4., zu erttichtigen.

Die quartaren Lehmbdéden des Homogenbereiches B, wie auch die Verwitterungsbdéden des
Homogenbereiches D 1, sind, insbesondere bei erhéhten Wassergehalten, empfindlich gegentiber
dynamischer Beanspruchung (thixotrope Eigenschaften). Bei erh6hten Wassergehalten und
dynamischer Beanspruchung kann der Boden schnell destabilisiert werden und geht hier dann
von steifen bis halbfesten in weiche oder weiche bis breiige Konsistenzen tiber. Bei einer
Veranderung der vorhandenen Wassergehalte &ndern sich auch die angetroffenen Konsistenzen
der bindigen Béden, was wiederum die Tragfahigkeit und Setzungsanfalligkeit der Boden
beeinflusst.

Die Oberkante der nicht oder nur gering verwitterten Gesteine des Buntsandsteins des
Homogenbereiches D 2 (Halbfest- und Festgesteine) kann vermutlich ab Tiefenlagen von ca. 3,5
- 7,1 m u GOK angetroffen werden. Die Festgesteinsoberkante wurde hier mit der Tiefenlage
korreliert, in der mit der eingesetzten Sondiertechnik kein weiterer Sondierfortschritt erzielt
werden konnte. Die Richtigkeit dieser Korrelation ist ggf. bauzeitig noch durch den
Baugrundgutachter zu prifen und endgultig zu bestétigen. Die Festgesteine des Mittleren
Buntsandsteins (Homogenbereich D 2) sind i.d.R. gut tragfidhig und wenig setzungsanfallig und
somit gut als Grindungshorizont geeignet. Aufgrund der grofRen Tiefenlage kommen die
Festgesteine des Buntsandsteins hier aber im Regelfall nicht direkt als Griindungshorizont fr
das geplante Bauvorhaben in Frage.

Grundwasser wurde in den Sondierungen RKS 1 — RKS 39 bis in die maximalen Sondiertiefen von
3,0 - 5,1 m u GOK nicht erbohrt (Stand September/Oktober 2019). Vernasste Boden (Staunésse)
wurden hier ebenfalls bei unseren Sondierarbeiten nicht angetroffen. Die quartdren Lehmbdden
und die Verwitterungsboéden sind normal erdfeucht. Nur vereinzelt wurden in den Lehmbdden
auch Boéden mit erhéhter Erdfeuchte und weicher oder steifer Konsistenz angetroffen.

10. Griindungsempfehlung, Setzungsprognose

Der Bauherr beabsichtigt auf einem Hanggrundsttick im Gewerbegebiet in Eichenzell, OT
Roénshausen, eine zum Teil nicht unterkellerte, zum Teil unterkellerte Halle zu errichten, die
Abmessungen von ca. 100 m x 105 m aufweist. Die Héhenlage der OK FFB EG wurde mit 322,60
m NN (= +- 0,0 m) festgelegt. Ortlich liegt die OK FFB EG auch bei 322,80 m NN. Im stidlichen
Gebaudeteil ist eine Unterkellerung vorgesehen, die eine Breite von ca. 30 m aufweist. Die
Hoéhenlage der OK FFB KG liegt bei 317,80 m NN.

Nach Mutterbodenabtrag liegt das Erdplanum hier am Nordrand der geplanten Hallenaufstands-
flache bei 320,75 - 323,49 m NN (RKS 1 — RKS 5), in der Mitte (RKS 11 — RKS 14, RKS 17) bei
319,50 - 321,47 m NN und am Stdrand bei 316,94 — 317,53 m NN (RKS 24 — RKS 26). An der
Nordseite der geplanten Unterkellerung liegt das vorhandene Geldndeniveau nach
Mutterbodenabtrag bei 318,06 - 319,46 m NN (RKS 20 — RKS 23).
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Hiernach ist im Regelfall ein Geldndeeinschnitt erforderlich, lediglich am Stidrand der
Bauaufstandsflache des nicht unterkellerten Bauwertsteils und am Nordrand des unterkellerten
Bauwerkteils ergibt sich ein Geldndeauftrag, der hier bis ca. 2 m, 6rtlich maximal auch bis ca. 3 -
4 m umfassen kann.

Mit Blick auf die vorhandene Geldndesituation und die teilweise nicht unterkellerte Bauweise der
Halle bzw. die teilunterkellerte Bauweise mit teilweisem Geldndeauftrag und teilweisem
Gelandeeinschnitt wird fir die Griindung des Neubaus eine elastisch gebettete Bodenplatte
empfohlen, bei der die elastische Bettung durch ein Grindungspolster aus gut verdichtbaren und
frostunempfindlichen Schottergemischen erfolgt. Im Bereich des geplanten Geldndeauftrrags
konnen mit Mischbinder verfestigte bindige Boden oder verdichtungsfahige Kiesgemische
aufgebaut werden, auf deren Oberkante dann das Schotterpolster mit d = 0,6 m aufgebaut wird.
Am AufSenrand der Bodenplatte und unter definierten Abschnitten innerhalb des Bauwerks, z. B.
am Rand des Buiro- und Sozialtrakts, kénnen auch reale Streifenfundamente vorgesehen werden,
die hier sowohl als Frostschtirze als auch zur Lastabtragung herangezogen werden kénnen.

Das geplante Bauwerk weist Stlitzen zur Abtragung der aus der Hallenkonstruktion anfallenden
Lasten auf. Die Stlitzen werden Uber Einzelfundamente mit Fundamentkocher fir die Stlitzen
gegrindet. Wir gehen hier vorldufig bei den Setzungsberechnungen von quadratischen
Einzelfundamenten mit 1,5 m <= a =b <= 3 m aus.

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb der Frosteinwirkzone II. Hier ist eine frostsichere
Grundungstiefe von d >= 1 m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK) erforderlich.
Ausgehend von einer ebenerdigen Zugangssituation zum Aufiengeldnde und einer Héhenlage der
OK FFB EG von 322,60 m NN ergibt sich her dann eine frostsichere Griindungstiefe von <=
321,60 m NN. An der Stidseite mit der hier geplanten Unterkellerung ist ebenfalls eine ebenerdige
Zugangssituation zum Bauwerk gegeben. Hier liegt die frostsichere Griindungstiefe, ausgehend
von einer Hohenlage der OK FFB KG von 318,80 m NN, bei <= 317,80 m NN.

Angaben zum geplanten Aufbau des Hallenbodens und des FufRbodens der Bliro- und
Sozialrdume liegen uns nicht vor. Bei der Gutachtenerstellung und bei der Setzungsberechnung
haben wir daher folgende Hohenlagen fiir das geplante Bauwerk vorlaufig angenommen:

Hallenneubau:

OK FFB EG = +- 0,0 m = 322,60 m NN

UK Bodenplatte EG Halle (d = 0,4 m) = - 0,4 m = 322,20 m NN
UK Schotterpolster (d = 0,6 m) =- 1,0 m = 321,60 m NN

OK nachbauzeitiges AufSengelande: 322,60 m NN

frostsichere Griindungstiefe: >= 1 m u GOK bzw. <= 321,60 m NN

Unterkellerter Bauwerksteil:

OK FFBEG =-4,8m = 317,80 m NN

UK Bodenplatte KG (d = 0,4 m) =- 5,2 m =317,40 m NN

UK Schotterpolster (d = 0,6 m) =- 5,8 m = 316,80 m NN

OK nachbauzeitiges AufRengeldnde: 317,80 m NN

frostsichere Griindungstiefe: >= 1 m u GOK bzw. <= 316,80 m NN

Die vorgenannten Hohenlagen sind aus den vorliegenden Angaben abgeleitet und daher vorlaufig.
Die Hohenlagen muissen daher planungsseitig auf Richtigkeit geprift und ggf. angepasst werden.

Das vorhandene Aufsengelande bzw. das Erdplanum nach Mutterbodenabtrag liegen innerhalb
der vorgesehenen Bauflache auf folgenden Héhenlagen:

Bergseite, Nordseite der geplanten Halle:
Sondierungen: RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5
vorhandene Geldndeoberflaiche (GOK): 320,95 m NN, 321,32 m NN, 321,43 m NN, 322,92 m NN,
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323,74 m NN

GOK im Mittel: 322,07 m NN

Erdplanum nach Mutterbodenabtrag: 320,75 m NN, 321,02 m NN, 321,13 m NN, 322,72 m NN,
323,49 m NN

Erdplanum im Mittel: 321,82 m NN

Mitte der geplanten Halle:

Sondierungen: RKS 11, RKS 12, RKS 13, RKS 14, RKS 17

vorhandene Geldndeoberflaiche (GOK): 319,71 m NN, 319,80 m NN, 320,07 m NN, 321,04 m NN,
321,67 m NN

GOK im Mittel: 320,46 m NN

Erdplanum nach Mutterbodenabtrag: 319,51 m NN, 319,50 m NN, 319,77 m NN, 320,74 m NN,
321,47 m NN

Erdplanum im Mittel: 320,20 m NN

Nordrand des unterkellerten Bauwerkteils:

Sondierungen: RKS 20, RKS 21, RKS 22, RKS 23

vorhandene Geldndeoberflache (GOK): 319,66 m NN, 319,12 m NN, 318,72 m NN, RKS 318,36 m
NN

GOK im Mittel: 318,97 m NN

Erdplanum nach Mutterbodenabtrag: 319,46 m NN, 318,82 m NN, 318,47 m NN, 318,06 m NN
Erdplanum im Mittel: 318,70 m NN

Talseite, Stidrand der geplanten Halle, unterkellert :

Sondierungen: RKS 24, RKS 25, RKS 26

vorhandene Geldndeoberflaiche (GOK): 317,24 m NN, 317,57 m NN, 317,83 m NN
GOK im Mittel: 317,55 m NN

Erdplanum nach Mutterbodenabtrag: 316,94 m NN, 317,27 m NN, 317,53 m NN
Erdplanum im Mittel: 317,25 m NN

Ausgehend von einer frostsicheren Grindungstiefe von <= 321,60 m NN, die hier dann auch die
Hohenlage der Unterkante des Schotterpolsters angibt, ergeben sich nach Mutterbodenabtrag fir
den Nordrand der Halle Abtragshéhen von im Mittel 0,22 m, in der Mitte ist ein Geldndeauftrag
von von im Mittel ca. 0,4 m erforderlich. Am Stidrand ist ein Geldndeabtrag von im Mittel 0,45 m
erforderlich. Am Nordrand des unterkellerten Bauwerkteils erfolgt ein Geldndeabtrag von ca. 1,9
m (im Mittel).

Die Grindung des Schotterpolsters erfolgt hier dann im Regelfall auf den steifen, steifen bis
halbfesten, ortlich auch weichen bis steifen Lehmbdden des Quartéars, die bei moderatem
Lasteintrag ausreichend tragfahig, aber auch deutlich setzungsanfallig sind.

Bei der Griindung mittels bewehrter, elastisch gebetteter Bodenplatte ist unter der Bodenplatte
dann ein Schotterpolster fur die elastische Bettung der Bodenplatte und die frostsichere
Griindung der Bodenplatte vorzusehen, das unter Annahme der o. g. Héhenlage des Bauwerks
eine Einbaustirke von mindestens d >= 0,6 m unter der Halle aufweisen sollte. In Abhangigkeit
von den jeweils tiber die elastisch gebettete Bodenplatte und das Schotterpolster in den Baugrund
abzutragenden Lasten ist hier ggf. eine dickere Bodenplatte und ggf. auch ein dickeres
Schotterpolster zu bemessen.

Die unter den Stlitzen vorgesehenen Einzelfundamente binden im Regelfall nach der vorliegenden
Planunterlage deutlich tiefer in das Gelédnde ein. Hier ist eine Mindesteinbindetiefe von 1 m u
GOK erforderlich, in weiten Teilen des geplanten Bauwerks binden die Einzelfundamente aber
etwa 1,5 - 1,7 m u GOK ein. Im mittleren Teil des geplanten Hallenbauwerks liegen die
Einzelfundamente nach dem vorliegenden Schnitt oberhalb der Gelandeoberkante bzw. des
Erdplanums nach Mutterbodenabtrag. Hier ist eine Durchgriindung der Anftllungen mit den
Fundamenten bzw. mittels unbewehrtem Unterbeton zu empfehlen, die Fundamentunterkanten
des Unterbetons sollten hier etwa 0,4 m in den nattirlich anstehenden Quartarboden einbinden.
Um eine moglichst gleichméfSiges Setzverhalten der Einzelfundamente zu erzielen, wird



29

vorgeschlagen, unter den Einzelfundamenten ebenfalls ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m
einzubauen. Das Schotterpolster muss hier dann einen seitlichen Uberstand allseitig tiber die
Fundamentaufienkannten von d >= 0,6 m aufweisen. Im Auftragsbereich konnen unter dem
Schotterpolster mit Mischbinder verfestigte Béden oder aber gut verdichtbare Kiesgemische oder
Steinerden eingebaut werden. Werden hier verfestigte Boden eingebaut, so sollte hier mindestens
eine 40 cm dicke verfestigte Bodenschicht eingebaut werden bzw. der im Erdplanum anstehende
bindige Boden bis mindestens 40 cm Tiefe aufgefrast und mit Mischbinder verfestigt werden.

Das Schotterpolster muss unter der Bodenplatte mindestens 0,6 m allseitig tiber die Bodenplatte
nach aufien Uberstehen. Alternativ hierzu kann die frostsichere Griindung auch mit einem aufsen
um die Bodenplatte umlaufenden Streifenfundament als Frostschiirze hergestellt werden, das
eine Einbindetiefe von d >= 1 m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK) bzw. eine
Grundungstiefe von <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Bauwerksteil) bzw. <= 316,80 m NN
(unterkellerter Bauwerksteil) aufweist. Der seitliche Uberstand des Schotterpolsters tiber die
Bodenplatte nach aufSen kann hier dann entfallen. Bei gegentiber dem Bauwerk fallender
Hohenlage der Oberkante des nachbauzeitigen AufSengelédndes ist hier die erforderliche
Mindesteinbindetiefe fir die frostsichere Griindung von d >= 1 m u GOK (bezogen auf die
nachbauzeitige GOK) einzuhalten. Die Fundamente kénnen hier dann mittels
Fundamentabtreppung unter 30 ° angeglichen werden.

Die vorgenannten Angaben zu den Hohenlagen von Bauwerk und Erdplanum sind vorlaufige
Annahmen und daher im weiteren Planungsverlauf planungsseitig noch zu prifen und ggf. zu
verifizieren und anzupassen.

Wir haben exemplarisch flir die fir den geplanten Neubau vorgeschlagene Grindungsvariante
mittels bewehrter, elastisch gebetteter Bodenplatte mit d <= 0,4 m u GOK, die auf der
kapillarbrechenden Schicht und dem Schotterpolster (bei zusammen d <= 0,6 m) auf mindestens
steifen bis weichen, steifen und steifen bis halbfesten quartidren Lehmbdden gegriindet werden,
Setzungsberechnungen durchgefiihrt und die maximal zuldssigen mittleren Bodenpressungen
(aufnehmbarer Sohldruck, charakteristisch, Bemessungswert fliir den Sohlwiderstand,
Designwert) und die maximal anfallenden Setzungen ermittelt. Hier wurden folgende
aufnehmbaren Sohldrucke ¢ zul. (charakteristisch), Bemessungswerte fir den Sohlwiderstand
(o R, d, Designwert) und folgende maximalen Setzungen s und Bettungsmodule ks bestimmt:

Hallenneubau, nicht unterkellert
bewehrte Bodenplatte, elastisch gebettet

Abmessungen: a <= 80 m, b <= 50 m, d >= 0,4 m, Gber kapillarbrechender Schicht, d >= 0,2 m,
und Schottertragschicht d >= 0,4 m, Griindung auf mindestens steifen bis weichen, steifen und
steifen bis halbfesten Lehmbéden des Quartéars,

Grundungsniveaus: UK Bodenplatte <= 322,20 m NN, UK Schotterpolster <= 321,60 m NN
aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 57 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d Designwert): <= 80 kN/m?

maximale Setzungen s: s <= 0,021 m

Bettungsmodul ks: ks = 2.714 kN/cbm

Werden unterhalb der Schotterpolsterschicht mindestens 40 cm mit Mischbinder verfestigter
Boden eingebaut, so &ndert sich bei gleichem Lasteintrag die resultierende Setzung nicht. Bei
grofSeren Einbaustirken an verfestigten Béden (bis maximal ca. 1,5 m) vermindert sich bei
gleichem Lasteintrag die maximale Setzung auf s <= 0,005 m, der Bettungsmodul ks liegt hier
dann bei 11.400 kN /cbm.

Unter Ansatz einer tatsichlich nur auf begrenzte Bereiche innerhalb der Bodenplatte (ideelle
Streifenfundamente) wirkenden Belastung ergeben sich gréfiere aufnehmbare Sohldrucke ¢ zul.
und Bemessungswerte fiir den Sohlwiderstand ¢ R, d, und folgende maximalen Setzungen s und
Bettungsmodule ks:
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ideelle Streifenfundamente innerhalb der Bodenplatte

Abmessungen: a <= 80 m, b = 1,0 m, d >= 0,4 m, Uber kapillarbrechender Schicht, d >= 0,2 m,
und Schottertragschicht d >= 0,4 m, Griindung auf mindestens steifen bis weichen, steifen und
steifen bis halbfesten Lehmbd&den des Quartars

Grundungsniveaus: UK Bodenplatte <= 322,20 m NN, UK Schotterpolster <= 321,60 m NN
aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 186 kN/m?

Bemessungswert fiir den Sohlwiderstand (c R, d Designwert): <= 260 kN/m?

maximale Setzungen s: s <= 0,028 m

Bettungsmodul ks: ks = 6.643 kN/cbm

zulédssige Fundamentlinienlast (charakteristisch): <= 186 kN/m

zulédssige Fundamentlinienlast (Designwert): <= 260 kN/m

Werden unterhalb der Schotterpolsterschicht mindestens 40 cm mit Mischbinder verfestigter
Boden eingebaut, so ergibt sich bei gleichem Lasteintrag eine maximale Setzung von s <= 0,021
m, der Bettungsmodul betragt hier dann ks = 8.857 kN/cbm. Bei gréfderen Einbaustarken an
verfestigten Boden (bis maximal ca. 1,5 m) vermindert sich bei gleichem Lasteintrag die maximale
Setzung auf s <= 0,008 m, der Bettungsmodul ks liegt hier dann bei 23.250 kN/cbm.

Die vorgenannten aufnehmbaren Sohldrucke und Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand fir
die gesamte Bodenplatte und die ideellen Streifenfundamente mit Streifenbreiten bzw.
Fundamentbreiten von b <= 1,0 m wurden so angesetzt, dass hier insgesamt vertretbare
Setzungsbetrage (s: 2,1 — 2,8 cm) und Setzungsdifferenzen am geplanten Bauwerk auftreten. Die
maximalen Setzungsdifferenzen betragen hier dann innerhalb der unterschiedlich bemessenen
Bereiche in der Bodenplatte <= 0,7 cm. Bei Einbau von verfestigten Béoden unterhalb des
Schotterpolsters verringern sich die Setzungen hier dann, in Abhéangigkeit von der jeweiligen
Einbaustarke der verfestigten Béden. Hier wird daher empfohlen, die Einbaustarken der
verfestigten Boden unter einer Abtreppung von 30 ° aneinander anzugleichen, um abrupte
Ubergénge vermeiden zu kénnen.

Die o. g. maximal aufnehmbaren Sohldrucke, Bemessungswerte fiir den Sohlwiderstand,
Bettungsmodule ks und maximal anfallenden Setzungen kénnen auch fir die Bodenplatte des
unterkellerten Bauwerkteils angewendet werden.

Das Schotterpolster muss mittels Drainagen (Ringdrainage DIN 4095) entwassert werden,
Entwiasserungsniveau ist die UK Schotterpolster bzw. die OK Erdplanum. Der Aufbau des
Schotterpolsters erfolgt aus FSS-Material (Basaltschotter 0/32, d = 0,2 m, im unteren Teil auch
0/45, 0/56, Feinkornanteil an KG <= 0,06 mm <= 5 Gew.-%) mit d gesamt >= 0,6 m.

Das Schotterpolster ist mittels Vlies (GRK 3) gegen seitlichen Zutritt von feinkérnigen
Bodenpartikeln (Schluff, Sand, ggf. Ton) zu schtitzen, damit die frostsichere Griindung erhalten
bleibt. Das Schotterpolster muss einen seitlichen Uberstand tiber den Aulenrand der Bodenplatte
in Hohe der jeweiligen Einbaustéarke, d. h. hier von d <= 0,6 m, aufweisen, damit die Last-
abtragungswinkel unter den aufgehenden Wénden unter der Bodenplatte noch innerhalb des
Schotterpolsters liegen.

Es wird empfohlen, das Schotterpolster auf der gesamten Bauflache einheitlich anzulegen. Der
Verdichtungsgrad des Schotterpolsters sollte bei >= 98 % Dpr liegen (entspricht Ev2 >= 80
MN/m? (MPa), Ev2/Evl <= 2,3, Evd >= 40 MN/m? (MPa)). Auf der OK kapillarbrechende Schicht
ist ein Ev2-Wert von >= 100 MN/m? (MPa) nachzuweisen, der einem Verdichtungsgrad von >= 100
% Dpr entspricht. Mit der dynamischen Fallplatte sind hier dann Evd >= 50 MN/m? (MPa)
nachzuweisen.

Wird anstelle eines seitlichen Uberstandes des Schotterpolsters nach aufien tiber die
Bodenplattenrdander ein aufen um die Bodenplatte umlaufendes Streifenfundament mitd >= 1 m
u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK) und 0,5 m <= b <= 1,0 m vorgesehen, das auf den
steifen bis weichen, steifen und steifen bis halbfesten Lehmbdéden des Quartars in einer Tiefe von
<= 321,60 m NN im nicht unterkellerten Bauwerksteil und <= 316,80 m NN im unterkellerten
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Bauwerksteil gegriindet wird, ergeben sich hier dann, sofern das Streifenfundament auch zur
Lastabtragung herangezogen wird, folgende aufnehmbaren Sohldrucke (char.) und
Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand (Designwerte) sowie maximale Setzungen s und
Bettungsmodule ks:

reales Streifenfundament (Frostschiirze, um die Bodenplatte aufien umlaufend)

a<=80m,b=0,5m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung auf quartidrem Lehmboden, steif bis weich, steif, steif bis halbfest
Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellert) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellert)
aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 153 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <=214 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,022 m

Bettungsmodul ks = 6.955 kN/cbm

zulassige Linienlast (charakteristisch): <= 76,5 kN/m

zulassige Linienlast (Designwert): <= 107 kN/m

Werden unterhalb des Fundamentes mindestens 40 cm mit Mischbinder verfestigter Boden
eingebaut, so ergibt sich bei gleichem Lasteintrag eine maximale Setzung von s <= 0,014 m, der
Bettungsmodul betragt ks = 10.929 kN/cbm.

Werden die Streifenfundamente auf einem Schotterpolster mit d >= 0,6 m abgesetzt, ergeben sich
bei gleichem Lasteintrag maximale Setzungen von s <= 0,010 m, der Bettungsmodul betragt hier
dann ks = 15.300 kN/cbm.

Bei Einbau von 0,4 m verfestigten Boden unter dem Schotterpolster mit d >= 0,6 m betragen die
maximalen Setzungen bei gleichen Lasteintragen hier dann s <= 0,007 m, der Bettungsmodul
betragt hier dann ks = 21.857 kN/cbm. Bei grofSeren Einbaustérken an verfestigten Boden (bis
maximal ca. 1,5 m) vermindert sich bei gleichem Lasteintrag die maximale Setzung noch weiter.

a<=80m,b=0,75m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Griundung auf quartarem Lehmboden, steif bis weich, steif, steif bis halbfest
Griindungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellert) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellert)
aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 142 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <=199 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,026 m

Bettungsmodul ks = 5.462 kN /cbm

zuléssige Linienlast (charakteristisch): <= 106,5 kN/m

zulassige Linienlast (Designwert): <= 149 kN/m

Werden die Streifenfundamente auf einem Schotterpolster mit d >= 0,6 m abgesetzt, ergeben sich
bei gleichem Lasteintrag maximale Setzungen von s <= 0,014 m, der Bettungsmodul betragt hier
dann ks = 10.143 kN/cbm. Bei Einbau von 0,4 m verfestigten Boden unter dem Schotterpolster
mit d >= 0,6 m betragen die maximalen Setzungen bei gleichen Lasteintrdgen hier dann s <=
0,009 m, der Bettungsmodul betragt hier dann ks = 15.778 kN/cbm. Bei grofleren Einbaustarken
an verfestigten Boden (bis maximal ca. 1,5 m) vermindert sich bei gleichem Lasteintrag die
maximale Setzung noch weiter in Abhéangigkeit zu vorhandenen Einbvaustarke an verfestigtem
Boden. Werden hier lediglich 40 cm verfestigter Boden unter dem Fundament eingebaut, betragen
bei gleichem Lasteintrag die maximalen Setzungen s <= 0,017 m, der Bettungsmodul ks betragt
hier dann ks = 8.353 kN/cbm.

a<=80m,b=1,0m,d>=1m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung auf quartarem Lehmboden, steif bis weich, steif, steif bis halbfest
Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellert) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellert)
aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 135 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 189 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,028 m
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Bettungsmodul ks = 4.821 kN/cbm
zulassige Linienlast (charakteristisch): <= 135 kN/m
zulassige Linienlast (Designwert): <= 189 kN/m

Auch hier ergeben sich fur den Fall, dass die Streifenfundamente auf einem Schotterpolster mit d
>= 0,6 m abgesetzt werden, bei gleichem Lasteintrag maximale Setzungen von s <= 0,015 m, der
Bettungsmodul betragt hier dann ks = 9.000 kN/cbm. Bei Einbau von 0,4 m verfestigten Boden
unter dem Schotterpolster mit d >= 0,6 m betragen die maximalen Setzungen bei gleichen
Lasteintragen hier dann s <= 0,011 m, der Bettungsmodul betrédgt hier dann ks = 12.273
kN/cbm. Bei grofSeren Einbaustérken an verfestigten Béden (bis maximal ca. 1,5 m) vermindert
sich bei gleichem Lasteintrag die maximale Setzung noch weiter in Abhéngigkeit zu vorhandenen
Einbvaustirke an verfestigtem Boden. Werden nur 40 cm verfestigter Boden unter dem
Fundament eingebaut, fallen bei gleichem Lasteintrag maximale Setzungen s <= 0,019 m an, der
Bettungsmodul ks betragt hier dann ks = 7.105 kN /cbm.

Die vorgenannten aufnehmbaren Sohldrucke und Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand fir
die gesamte Bodenplatte und die ideellen Streifenfundamente mit Streifenbreiten bzw.
Fundamentbreiten von b <= 1,0 m und die realen Streifenfundamente mit 0,5 m <=b <=1,0 m
und d >= 1 m u GOK wurden so angesetzt, dass hier insgesamt geringe Setzungsbetrage und
Setzungsdifferenzen am Bauwerk auftreten. Die maximalen Setzungen betragen hier bei
Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte 2,1 — 2,8 cm. Die resultierenden Setzungsdifferenzen
betragen hier dann innerhalb der unterschiedlich belasteten bzw. bemessenen Bereiche in der
Bodenplatte <= 0,7 cm. Durch den zusétzlichen Einbau von verfestigten Béoden und
Schotterpolstern kénnen sich die o. g. Setzungen betrédchtlich auf s <= 0,007 m verringern. Hier
ist durch eine abgestufte Angleichung von Schotterpolster und Bodenaustausch mit verfestigten
Boden daftir zu sorgen, dass die resultierenden Setzungsdifferenzen nicht zu grofS ausfallen.

Die rechnerisch resultierenden Setzungsdifferenzen liegen innerhalb einer Bandbreite, die im
Regelfall von der Konstruktion (bewehrte Bodenplatte, vollflaichiges Schotterpolster, ggf. bewehrte
Streifenfundamente) bei entsprechender Bewehrung und ausreichender Dimensionierung der
Bodenplatte und des Schotterpolsters schadlos aufgenommen werden kénnen. Bei geringer
belasteten Fundamenten fallen entsprechend geringere Setzungsbetrdge an. Bei
Setzungsdifferenzen Delta s/L von >= 1/300 sind Risse in den Wanden zu erwarten, die
Sicherheitsgrenze fir Rissfreiheit und sichtbare Schéden liegt bei s <= 1/500.

Bei deutlich geringer belasteten Fundamenten treten entsprechend geringere Setzungen auf, die
Bemessung der Fundamente sollte hier dann aber so erfolgen, dass ein méglichst harmonisches
Setzungsverhalten auftritt und sich keine iberméafdigen Setzungsdifferenzen einstellen.
Unterschiedliche Grindungshéhen der bewehrten Streifenfundamente oder Bodenplatte sind hier
mittels Fundamentabtreppung unter 30 ° aneinander anzugleichen.

Die Bodenplatte und die umlaufenden Streifenfundamente mtissen fest miteinander verbunden
sein (auch mit der Bewehrung).

Unter den Stlitzen der Halle kénnen zudem auch reale Einzelfundamente fiir den Lastabtrag
vorgesehen werden. Die Einzelfundamente kénnen innerhalb der Halle so angeordnet werden,
dass die Unterkante der Bodenplatte oberhalb der Fundamente auf einer elastisch verformbaren
Auflagerschicht (z. B. Ddmmplatte) schwimmend aufliegt.

Fur die Einzelfundamente, die ebenfalls auf einem Griindungsniveau von <= 321,60 m NN (nicht
unterkellerter Bauwerksteil) und <= 316,80 m NN (unterkellerter Bauwerksteil) auf den steifen bis
weichen, steifen und steifen bis halbfesten Lehmboden des Quartars gegriindet werden, kénnen
hier folgende aufnehmbaren Sohldrucke (char.) und Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand
(Designwerte) sowie maximale Setzungen s und Bettungsmodule ks bestimmt werden:

reale Einzelfundamente unter Stiitzen

a=b=1,5m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)
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Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Teil) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellerter
Teil)

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 220 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 308 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,022 m

Bettungsmodul ks = 10.000 kN /cbm

zulédssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 495 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 693 kN

a=b=2m,d>1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Griundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Teil) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellerter
Teil)

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 213 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 298 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,025 m

Bettungsmodul ks = 8.520 kN/cbm

zulédssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 852 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 1.192 kN

a=b=2,3m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Teil) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellerter
Teil)

aufnehmbarer Sohldruck ¢ zul. (charakteristisch): <= 194 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 272 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,028 m

Bettungsmodul ks = 6.929 kN/cbm

zuldssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.026 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 1.439 kN

Bei Einbau eines Schotterpolsters mit d = 0,7 m verringern sich die Setzungen auf s <= 0,023 m,
der Bettungsmodul ks betragt 8.435 kN/cbm.

a=b=2,65m,d>=1m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Teil) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellerter
Teil)

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 190 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 266 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,029 m

Bettungsmodul ks = 6.552 kN/cbm

zulassige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.334 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 1.868 kN

Bei Einbau eines Schotterpolsters mit d = 0,8 m verringern sich die Setzungen auf s <= 0,024 m,
der Bettungsmodul ks betragt hier dann ks = 7.917 kN/cbm.

a=b=3,0m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,8 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 321,60 m NN (nicht unterkellerter Teil) bzw. <= 316,80 m NN (unterkellerter
Teil)
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aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 176 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 246 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,027 m

Bettungsmodul ks = 6.519 kN/cbm

zulassige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.584 kN

zuléassige Fundamentlast (Designwert): <= 2.214 kN

Bei den grofien Einzelfundamenten wird empfohlen, die Einbaustirke des Schotterpolsters auf d
>= 0,7 m bzw. d >= 0,8 m zu erhéhen, um die Setzungen zu verringern.

Werden unter den Einzelfundamenten zuséatzlich verfestigte Béden eingebaut, so ergeben sich hier
entsprechend der jeweiligen Einbaustérke geringere Setzungen. Bei Einbau von verfestigten
Boden mit d >= 0,4 m unter dem Schotterpolster mit d = 0,6 m ergeben sich hier folgende
Setzungen s und Bettungsmodule ks:

Abmessungen: a=b=1,5m

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 220 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 308 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,015 m

Bettungsmodul ks = 14.667 kN/cbm

zulassige Fundamentlast (charakteristisch): <= 495 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 693 kN

Abmessungen: a=b=2,0m

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 213 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 298 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,019 m

Bettungsmodul ks = 11.211 kN/cbm

zulédssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 852 kN

zulédssige Fundamentlast (Designwert): <= 1.192 kN

Abmessungen: a=b=2,3m

aufnehmbarer Sohldruck ¢ zul. (charakteristisch): <= 194 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 272 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,020 m

Bettungsmodul ks = 9.700 kN/cbm

zulédssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.026 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 1.439 kN

Abmessungen: a=b =2,65m

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 190 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 266 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,025 m

Bettungsmodul ks = 7.600 kN /cbm

zuléssige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.334 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 1.868 kN

Abmessungen: a=b=3,0m

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 176 kN/m?
Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <= 246 kN/m?
maximale Setzungen s <= 0,023 m

Bettungsmodul ks = 7.652 kN/cbm

zulassige Fundamentlast (charakteristisch): <= 1.584 kN

zulassige Fundamentlast (Designwert): <= 2.214 kN

Hier fallen bei Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand bei den
Einzelfundamenten Setzungen von 1,5 — 2,9 cm fur die jeweiligen Griundungssituationen an. Die
Setzungsdifferenzen zwischen unterschiedlich bemessenen Einzelfundamenten betragen hier
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dann <= 1,4 cm. Zwischen der Bodenplatte und den Streifenfundamenten und den Einzel-
fundamenten stellen sich bei Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand
maximale Setzungsdifferenzen von <= 0,8 cm ein. Bei Einbau von verfestigten Béoden unter dem
Schotterpolster unter der Bodenplatte reduzieren sich deren Setzungen dann auf s <= 0,8 cm. Um
die Setzungsdifferenzen zu den benachbarten Einzelfundamenten zu begrenzen, miissen hier
dann auch unter den Einzelfundamenten verfestigte Boden eingebaut werden.

Die rechnerisch resultierenden Setzungsdifferenzen liegen auch hier noch innerhalb einer
Bandbreite, die von der Konstruktion (bewehrte Bodenplatte, vollflaichiges Schotterpolster,
bewehrte Einzel- und Streifenfundamente) bei entsprechender Bewehrung und ausreichender
Dimensionierung der Bodenplatte und des Schotterpolsters schadlos aufgenommen werden
konnen. Bei geringer belasteten Fundamenten fallen entsprechend geringere Setzungsbetrage an.
Es wird empfohlen, hier nach Vorlage der tatsachlich an den jeweiligen Fundamenten anfallenden
Lasteintrage die jeweiligen Aufbaustidrken an Schotterpolster und verfestigten Béden im Hinblick
auf ein insgesamt harmonisches Setzungsverhalten zu optimieren und entsprechend zu
bemessen.

Fur statische Berechnungen werden die Steifemodule Es der grindungsrelevanten Béden und
Schotter wie folgt angegeben:

Schotterpolster, d >= 0,6 m: Es = 100.000 kN /m?

bindige quartare Lehmbéden, steif bis weich, steif: Es = 5.000 kN /m?

bindige quartare Lehmbéden, steif bis halbfest, steif: Es = 6.000 kN/m?

verfestigte Bodenanfiillungen, halbfest bis fest: Es = 20.000 kN/m?

Halbfest- und Festgestein des Buntsandsteins, leicht angewittert, fest bis hart: Es = 50.000
kN/m?

Fur statische Berechnungen kénnen zudem (vereinfacht) folgende Bettungsmodule ks angesetzt
werden:

elastisch gebettete Bodenplatte: ks = 3.000 kN/cbm

ideelle Streifenfundamente bzw. Bodenplattenabschnitte innerhalb der Bodenplatte mit hoheren
Lasteintragen: ks = 7.000 kN/cbm

bewehrte reale Streifenfundamente: ks = 6.000 kN/cbm

bewehrte reale Einzelfundamente: ks = 7.000 kN/cbm

Sollten die unter den Einzelfundamenten anfallenden Lasteintrage trotz Baugrundverbesserung
durch den Einbau eines Schotterpolsters oder verfestigter Boden nicht ausreichend setzungsarm
in den Baugrund abzutragen sein, so kann eine Baugrundverbesserung unter den
Einzelfundamenten durch unbewehrte Verdrangungssaulen (z. B. CMC-Saulen) erfolgen. Die
Anzahl und Tiefe der Saulen ist lastabhangig und ist zu bemessen. Im Regelfall kann aber mit
einer CMC-Saule mit 400 mm Durchmesser, die hier dann direkt unter dem Einzelfundament
angesetzt wird, eine charakteristische Last V = R2, k = 400 kN aus dem Bauwerk aufgenommen
werden. Der Mindestabstand der CMC-Saulen untereinander betrdgt >= 3 D bzw. >= 1,2 m. Durch
den Einbau der CMC-Saulen kann die Tragfihigkeit der Einzelfundamente deutlich erhéht
werden. Zudem kann die Grofde der Einzelfundamente entsprechend begrenzt werden. Sofern
CMC-Saulen fur das Bauvorhaben vorgesehen werden sollen, sind diese nach Vorlage der Statik
anhand der unter den Fundamenten zu erwartenden Lasteinwirkungen zu bemessen. Anhand der
Rammbefunde ist ein Nachweis der dufSeren Tragfahigkeit der CMC-S&ulen zu fiihren.

Fur die LKW-Be- und Entladung ist an der Nordseite der Halle eine Laderampe vorgesehen, die
mit Hilfe einer Winkelstiitzwand ausgebildet wird. Das vorhandene AufSengeldnde liegt hier dann
bei 1,2 m u OK FFB EG Halle bzw. <= 321,40 m NN. Die frostsichere Griindungstiefe fiir diesen
Abschnitt liegt bei <= 320,40 m NN bzw. d >= 1 m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK).

Angaben zu den Abmessungen der Winkelsttitzwand liegen uns nicht vor. Hier wurde far die
Setzungsberechnung zunachst eine Betonwinkelstlitzwand mit a <= 80 m und b = 2,5 m
angenommen, deren Grindungstiefe bei 1 m u GOK bzw. <= 320,40 m NN liegt. Die Griindung
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erfolgt hier ebenfalls auf einem Schotterpolster mit d = 0,6 m. Alternativ hierzu wurde auch der
Einbau von 0,4 m verfestigtem Boden unter dem Schotterpolster gepruft.

Fur die Winkelsttitzwand wurden hier folgende aufnehmbaren Sohldrucke (char.) und
Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand (Designwerte) sowie maximale Setzungen s und
Bettungsmodule ks bestimmt:

Winkelstiitzwand an der Nordseite der Halle (Laderampe)

a<=80m,b=2,5m,d>=1m u GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m auf quartdren Lehmbdden, steif bis weich,
steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 320,40 m NN

aufnehmbarer Sohldruck ¢ zul. (charakteristisch): <= 91 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <=127 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,022 m

Bettungsmodul ks = 4.136 kN/cbm

zulédssige Fundamentlinienlast (charakteristisch): <= 227,5 kN/m

zulassige Fundamentlinienlast (Designwert): <= 317,5 kN/m

a<=80m,b=2,5m,d>=1mu GOK (bezogen auf die nachbauzeitige GOK)

Grundung Uber ein Schotterpolster mit d >= 0,6 m tiber 0,4 m verfestigten Boden auf quartaren
Lehmboden, steif bis weich, steif, steif bis halbfest

Grundungsniveau <= 320,40 m NN

aufnehmbarer Sohldruck o zul. (charakteristisch): <= 91 kN/m?

Bemessungswert fir den Sohlwiderstand (o R, d, Designwert): <=127 kN/m?

maximale Setzungen s <= 0,017 m

Bettungsmodul ks = 5.353 kN/cbm

zulédssige Fundamentlinienlast (charakteristisch): <= 227,5 kN/m

zulassige Fundamentlinienlast (Designwert): <= 317,5 kN/m

Wird das Bauwerk Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte gegriindet, so ist auf das Erdplanum
hier dann lagenweise verdichtet (d: 0,15 — 0,2 m) gut verdichtungsfahiges, wasserdurchlassiges
und frostunempfindliches Brechkornmineralgemisch 0/32 aus Basaltschotter (FSS-Material,
Bodengruppe GW nach DIN 18 196) mit einer Gesamteinbaustarke von d >= 0,2 m (als
kapillarbrechende Schicht unter der Bodenplatte) einzubauen. Der Feinkornanteil an Korngréfsen
< 0,06 mm sollte <= 7 Gew.-% im eingebauten Zustand und <= 5 Gew.-% im nicht eingebauten
Zustand betragen. Darunter kénnen im Schotterpolster auch Brechkornmineralgemische 0/32 —
0/56 mit einer Einbaustirke von d >= 0,45 m eingebaut werden, die ebenfalls der Bodengruppe
GW oder den Bodengruppen GU, GT nach DIN 18 196 zugewiesen werden (FSS-Material). Die
Gesamteinbaustirke des Schotterpolsters betragt hier dann mindestens d >= 0,6 m. Wird kein
aufSen um die Bodenplatte umlaufendes Streifenfundament, das als Frostschiirze fungieren kann,
gebaut, muss die Einbaustérke des Schotterpolsters hier dann mit d >= 0,6 m ausgefiihrt
werden, damit eine frostsichere Griindung sichergestellt wird. Das Schotterpolster muss in
diesem Fall dann einen seitlichen Uberstand von d >= 0,6 m aufweisen.

Das Schotterpolster muss mittels Ringdrainage entwiassert werden. Die Entwasserungsebene liegt
an der UK Schotterpolster, d. h. die Drainagen werden in am AufSenrand um die Baugrubensohle
umlaufende Drainagegrében, die in das Erdplanum einschneiden, verlegt. Das Schotterpolster ist
mittels Vlies (>= GRK 3) gegen Feinkornzutritte aus dem umgebenden Erdreich zu schiitzen.
Zudem sollte das Vlies seitlich an den Aufienseiten des Schotterpolsters hochgezogen und auf der
Oberkante des Schotterpolsters eingeschlagen werden. Das seitliche Hochziehen und Einschlagen
kann entfallen, wenn aufien an der Bodenplatte Streifenfundamente hergestellt werden.

11. Erdbau

Bei den Erdarbeiten ist im Regelfall mit dem Anfall von Béden der Homogenbereiche A — B nach
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DIN 18 300 und der Bodenklassen 1 — 4 nach DIN 18 300 (alte Norm) und ab Tiefen von tber ca.
3 - 5 m u GOK auch mit Halbfest- und Festgesteinen des Mittleren Buntsandsteins der
Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18 300 (alte Norm) bzw. des Homogenbereichs D zu rechnen. Der
Mutterboden ist der Bodenklasse 1 nach DIN 18 300 (alte Norm) zuzuweisen. Ortlich werden
Flusskiese und Schwemmsande in Tiefen von tiber 3,5 m u GOK angetroffen, die dem
Homogenbereich C bzw. den Bodenklassen 3 — 4 nach DIN 18 300 (alte Norm) zugewiesen werden.

Der Aushub von Fest- und Halbfestgesteinen des Mittleren Buntsandsteins, der den
Bodenklassen 6 — 7 nach DIN 18 300 zuzuweisen ist, ist nach derzeitiger Kenntnislage im Bereich
des geplanten Neubaus erst ab Tiefen von etwa > 3 — 5 m u GOK (vorbauzeitige GOK) zu erwarten.
Hier ist dann mit entsprechendem Mehraufwand beim Lésen und Férdern des Gesteins zu
rechnen. Im Regelfall kann das Sandgestein mit einem ausreichend dimensionierten
Hydraulikbagger mit einem Tiefloffel mit ReifSzdhnen gelost werden. Der Sandstein ist teilweise
murb bis méafdig fest ausgebildet, o6rtlich kénnen aber auch feste bis harte, bankige
Sandsteinlagen angetroffen werden. Hier ist dann ggf. der Einsatz eines Hydraulikmeifiels (als
Anbaugerat an den Bagger) zu empfehlen, mit dem das Gestein ohne grofsen Mehrausbruch geldst
werden kann. Bei einem ausgepragten Trennfldchengeflige (Schichtung, Kliftung) des Gesteins
kann es zu Mehrausbruch entlang der Trennflaichen kommen.

Die Schwemm- und Hanglehme wie auch die Flusskiese und Schwemmsande kénnen 6rtlich
erhéhte Gehalte an Steinen und Ger6llen mit einem Volumen auch von deutlich tiber 10 1
aufweisen, die bei Schachtarbeiten dann zu einem erhéhten Aufwand fihren kénnen
(Bodenklassen 3 — 6 nach DIN 18 300, alte Norm). Die Kiesgerotlle bestehen z. T. aus Basaltstein,
der sehr hart ist, z. T. aus Sandsteinen oder Quarziten.

Die nattirlich anstehenden Bdden weisen keine erh6hten Schadstoffgehalte auf und kénnen nach
LAGA uneingeschrankt verwertet werden (ZO nach LAGA).

Bauzeitige Einschnittsboschungen in den anstehenden quartiaren Lof- und Schwemmlehmen mit
steifer und halbfester Konsistenz kénnen unter 60 ° angelegt werden. Bei 6rtlich weicher oder
sandiger Ausbildung und dann nicht bis schwach bindiger Ausbildung der Schwemmlehme bzw.
Schwemmsande wie auch bei temporaren Schichtwasserfihrungen in den Béschungen sollten
diese deutlich abgeflacht und mit Béschungsneigungen < 45 ° gebdscht werden. Hier kann im
ungiinstigsten Fall eine Abflachung der Béschungsneigung auf ca. 30 ° notwendig werden. Ortlich
kann im 6stlichen Teil des Baugeldndes eine im Tertiar angelegte und mit Tertidrsedimenten
(Tone, Schluffe, Sande, Kiese) verfiillte Rinne, die von Nord nach Sud parallel zum Hangverlauf
verlauft, mit der B6schung angeschnitten werden. Hier besteht das Risiko von 6rtlichen Stau-
und Schichtwasserzulaufen und dann im Anschnitt instabilen Tertidrsedimenten. Hier sind
insbesondere die Sande und Schluffe dann verlagerungsanfallig. Im Bedarfsfall ist der Abschnitt
der Boschung, der die Rinne anschneidet, abzuflachen. Das AusfliefRen der tertidren Béden kann
durch den Einbau von Basaltsteinen in Form einer Steinschiittung am Béschungsfuf$ erfolgen,
die analog zu Wasserbausteinen zur Béschungssicherung aufgebracht werden. Alternativ kann
hier die Sicherung auch mittels einer Gabionenwand erfolgen.

Bei langzeitigen Einschnittsbéschungen (nachbauzeitige Boschungen) sollten ohnehin
Boschungsneigungen von 1 : 1,5 gewahlt werden. Bis Béschungshéhen von 1,25 m kénnen
jedoch steilere, ggf. auch senkrechte Abschachtungen der bauzeitigen Boschungen vorgenommen
werden.

Auf die Vorschriften der DIN 4124 wird verwiesen. Dauerhaft in den bindigen Béden anzulegende
Boschungen sollten keinesfalls steiler als 1 : 1,5 gebdscht werden. Zudem sollten die Béschungen
zum Erosionsschutz moglichst zeitnah nach der Herstellung begriint werden.

Stapellasten, Fahrzeuge und Gerate muissen folgende Abstédnde zur Baugrubenbdschung
einhalten:

bis 12 t Gesamtgewicht: Abstand >= 1 m
12 t bis 40 t Gesamtgewicht: Abstand >=2 m
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Die Boschungen sind so anzulegen, dass die o. g. Mindestabstande von 2 m zur Béschungs-
oberkante auch bei dauerhaften Lasteinwirkungen, z. B. durch Gebdude, Mauern etc.,
eingehalten werden kénnen. Hier sollten zudem die Béschungen so angelegt werden, dass die
Lastausbreitungswinkel von 45 ° unter den Fundamenten nicht von den Béschungsflachen
geschnitten werden.

Sofern die dauerhaft anzulegenden Béschungen steiler als 1 : 1,5 angelegt werden sollten oder die
0. g. Abstande nicht eingehalten werden kénnen, so sind die Béschungen bauzeitig durch
Baugrubenverbau, z. B. Tragerbohlwandverbau, und nachbauzeitig dann durch geeignete
Stutzbauwerke, z. B. Winkelsttitzmauern, Schwergewichtsmauern, Gabionenwéande etc. zu
sichern. Bei steileren Béschungen und auch bei Béschungshohen tiber 5 m sind, sofern diese hier
Uberhaupt realisiert werden, Standsicherheitsnachweise fir die bauzeitig angelegten wie auch far
die dauerhaft vorgesehenen Boschungen zu erstellen.

Durch die bereits nérdlich und aufierhalb des hier untersuchten Grundstiicks angelegte
Boschung mit einer Hohe von knapp unter 5 m werden bei zusatzlichen Aushubarbeiten auf dem
kunftigen Grundstiick auch beim Anlegen moderater Béschungshéhen von ca. 1,5 - 2 m die
Gesamtbdschungshohen auf insgesamt 6,5 — 7 m erhoht. Fur diese Boschungen ist ein
gesonderter Standsicherheitsnachweis zu erbringen. An der Ostseite des Baugelandes (auf dem
benachbarten Grundstiick) soll zudem nach den aktuellen Planungen ein Larmschutzwall mit
Pflanzausgleich erstellt werden, der Béschungsneigungen von 1 : 1,5 aufweisen soll. Die
Erdbauwerkshoéhe betragt an der Stidseite ca. 9,5 m, nach Norden verringert sich die Héhe der
Aufschiittung dem natirlichen Geldndeverlauf mit dem nach Norden ansteigenden Hang
entsprechend. An der Nordseite ist eine Zufahrtsrampe vorgesehen, tiber die Fahrzeuge fir die
Durchfihrung von Unterhalts und Pflegearbeiten zufahren kénnen. Angaben zum Erdbaustoff,
der im Wall eingebaut werden soll, liegen uns nicht vor. Hier kénnen verdichtungsfahige bindige
Boden und Kiesbodengemische lagenweise verdichtet eingebaut werden. Im Bedarfsfall konnen
die Boden zur Erh6hung der Standsicherheit und Verringerung der Setzungsanfalligkeit verfestigt
werden, eine Verfestigung im durchwurzelbaren Bereich der geplanten Baumpflanzung ist aber
nicht zulassig.

Die Stutzwéande sind mit wasserdurchléssigen Kies- oder Schottergemischen zu hinterfiillen, die
mittels Vlies gegen Einschwemmen von bindigen Bodenanteilen geschiitzt werden. Die
Hinterfullungen sind mittels Drainage zu entwassern (Fufidrainage am Tiefpunkt der
Hinterfallung).

Der Verdichtungserfolg der angefiillten Béden und Brechkorngemische ist mit Last- oder
Fallplattenversuchen kontinuierlich zu tiberprifen und nachzuweisen. Es ist hier somit im
Regelfall auf dem Erdplanum aus bindigen L6f5- und Schwemmbdden (gewachsener Boden) ein
Ev2-Wert von 10 — 20 MN/m? mittels Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134-300 bzw. ein
Evd-Wert von 6 - 12 MN/m? nachzuweisen. Der Ev2 /Ev1-Verhaltniswert sollte bei <= 3 liegen.

Bei (mittels Zugabe von Kalk-Zement-Mischbinder) verfestigten Béden werden im Regelfall Ev2-
Werte >= 60 MN/m? zu erzielen sein. Sand- oder Kiesbodenanfiillungen oder Schotteranfiillungen
(Brechkornmineralgemische) sollten mit mindestens 98 % Dpr verdichtet werden (Ev2 >= 80
MN/m?, Evd >= 40 MN/m?, Ev2/Ev] <= 2,5).

Bei vernassten, weichen oder gar weich-breiigen Boden ist eine sinnvolle Verdichtung nicht
moglich. Diese Béden sind zunachst abzutrocknen oder durch Kalkzugabe bzw. Zugabe von Kalk-
Zement-Mischbindern zu stabilisieren, bevor hier ein Einbau erfolgen kann.

Die Schotteranfiillungen unter der Bodenplatte sind mit Verdichtungsgraden>= 98 % Dpr
einzubauen. Der Verdichtungserfolg ist mittels Lastplattendruckversuchen nachzuweisen, wobei
hier als Nachweis eines Verdichtungsgrads von Dpr >= 98 % Dpr ein Verformungsmodul Ev2 >=
80 MN/m? (MPa) und ein Verhéaltniswert Ev2/Ev1 <= 2,3 nachzuweisen ist. Behelfsweise kann der
Verdichtungserfolg auch mittels dynamischen Fallplattenversuchen nachgewiesen werden. Hier
sind dann Evd >= 40 MN/m? (MPa) nachzuweisen.
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Fur die OK kapillarbrechende Schicht unter der Bodenplatte wird der Nachweis von Ev2-Werten
>= 100 MN/m? (MPa) und Ev2/Ev] <= 2,3 bzw. Evd >= 50 MN/m? (MPa) empfohlen
(Verdichtungsgrad >= 100 % Dpr).

Fur den Fall, dass o6rtlich auch bindige Kies-Schluff- oder Kies-Ton-Gemische (Bodengruppen
GU*, GT*) als Arbeitsraumverfiillungen, Geldndeanschiittungen oder Hinterflillungen von
Sttitzmauern etc. eingebaut werden, sind diese mit >= 100 % Dpr zu verdichten. Hier sollten dann
Ev2-Werte von >= 70 MN/m? (MPa) auf der OK Verfuillung erzielt werden.

Es wird empfohlen, vor, wihrend und nach dem Aufbau der Schotterschichten Lastplatten-
druckversuche nach DIN 18 134-300 durchzufiihren, um die tatsachlich vorhandenen
Verformungsmodule Evl und Ev2 zu ermitteln. Behelfsweise kénnen hier auch
Fallplattenversuche mit der dynamischen Fallplatte nach TP BF-StB Teil B 8.3 zur Ermittlung der
Evd-Werte durchgefiihrt werden.

Die Stutzwand- oder Arbeitsraumverfilllungen sind mittels Vlies (>= GRK 3) vom unterlagernden
und lateral angrenzenden bindigen Boden zu trennen. Auch die im Schotterpolster eingebauten
wasserdurchlassigen Brechkorngemische (Bodengruppe GW nach DIN 18 196, FSS-Material) sind
mittels Vlies (>= GRK 3) vom unterlagerden, ggf. seitlich angefiillten oder iberschiitteten bindigen
Boden oder Mutterboden zu trennen. Das Vlies schiitzt gegen das Einschwemmen von Ton- und
Schluffanteilen und erhélt somit die Wasserdurchlassigkeit und Frostsicherheit der Schotter und
Kiese.

Die ortlich in den Schwemmbdden angetroffenen Sande sind unter Wasserbeanspruchung
verlagerungsanfillig. Auch hier ist der Einbau eines Vlieses als Schutz gegen Sandverlagerung
sinnvoll.

Es ist zu beachten, dass die Schluff- und Tonbdden witterungs- und frostempfindlich und gering
wasserdurchléssig sind. Bei Ausbildung von Staunésse auf den Béden und ggf. zusatzlich
dynamischer Beanspruchung (Befahren, Verdichten etc.) werden die Tonbéden zunehmend
plastifiziert und durchweicht, was die Tragfahigkeit und Einbaubarkeit herabsetzt und die
Setzungsanfalligkeit anhebt.

Im Falle von weichen oder weichen bis breiigen Konsistenzen kénnen die Béden nur nach
vorheriger Stabilisierung (z. B. durch Kalkzugabe oder Zugabe von Kalk-Zement-Mischbinder)
eingebaut werden, da weiche oder breiige bindige Béden nicht verdichtungsfahig sind. Eine
Bauausfihrung wiéhrend der niederschlagsarmen Jahreszeiten wird unbedingt angeraten.

Es wird empfohlen, die Baugrubensohlen nach Fertigstellung durch den Baugrundgutachter
prifen und abnehmen zu lassen.

Sollten die Erdarbeiten bei regnerischer Witterung ausgefiihrt werden, so werden hier folgende
Mafinahmen zum Schutz der bindigen, empfindlich gegentiber Verndssung und dynamische
Beanspruchung reagierenden bindigen Boden empfohlen:

1. Abdecken der Béschungen mit Kunststofffolie und/oder Vlies,

2. Aushub im Ruckwartseinschnitt, Aushubarbeiten nur vor Kopf,

3. Anlegen des Erdplanums mit Gefélle zur Entwéasserung, ggf. offene Baugrubenwasserhaltung,
4. Schaffung einer Vorflut fir die Entwasserung zu Beginn der Erdarbeiten,

5. Sofortiges Abdecken der Aushubfldchen mit Vlies und Schotter,

6. Bei langerer Unterbrechnung der Aushubarbeiten Aushub bis ca. 0,2 m Utber geplante

Aushubhohe (= Opferschicht), Abtrag der Opferschicht unmittelbar vor Auftrag von Vlies und
Schotter,
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7. Im Bedarfsfall Anlegen von Baustrafsen und befestigten Stellflachen.

An den Boschungen sollten am Kopf Erdwélle und ggf. auch Mulden ausgebildet werden, mit
denen bei Niederschldgen von den unbebauten Nachbarflachen und Béschungen zulaufende
Oberflachen- und Niederschlagswéasser von den Béschungsoberflachen ferngehalten werden. Die
Schluffe und Sande sind bei Wasserbeanspruchung erosionsanfallig und neigen zum AusfliefSen.
Hier bilden sich bei Niederschldgen schnell Rinnen und Canyons in den Béschungsflachen aus,
die bei anhaltenden Niederschldgen immer tiefer in die Béschungsflache einscheiden und diese
massiv erodieren koénnen.

Wegen der 6rtlich benachbarten Bebauung sind hier bei den Verdichtungsarbeiten méglichst
erschiitterungsarme Verdichtungsgerate einzusetzen, bei denen die Arbeitsvibrationsfrequenzen
Uber den Gebaudeeigenfrequenzen liegen, so dass es hier nicht zu unzuléssigen Erschiitterungen
der Hochbauten kommen kann. Die Bestimmungen der DIN 4150 T 3, Tab. 1, Zeile 2,
Anhaltswerte flir Wohngebaude und in ihrer Konstruktion und/oder Nutzung gleichartige Bauten,
z. B. Buirogebaude, oder ggf. auch der Zeile 1, Anhaltswerte fiir gewerblich genutzte Bauten und
Industriebauten, sind hier bei kurzzeitigen Erschiitterungen zumindest einzuhalten. Auch bei
Aushub- und Aufbrucharbeiten und bei LKW-Verkehr sind Erschiitterungen der Nachbarbauten
zu erwarten. Im Bedarfsfall wird eine Beweissicherung im Vorfeld der Bauarbeiten empfohlen.

Auf der Bauflache kann ggf. das Erdplanum aus bindigen L6f3- und Schwemmbdden vor der
Uberbauung mittels Kalk-Zement-Mischbinder 50/50 verfestigt werden. Hier wird der
Mischbinder mit ca. 3 Gew.-% mittels Hochleistungsfrise mit ca. 30 — 40 cm Frastiefe in den
anstehenden Boden eingefrast (in-situ) und anschliefSend mittels Stampffufiwalze und
Glattmantelwalze sukzessive verdichtet werden.

Bei wechselhafter Witterung oder bei winterlicher Witterung wird der Einbau von durch Zugabe
von Mischbindern verfestigten Boden oder die in-situ-Verfestigung nicht empfohlen, da hier das
Risiko besteht, dass keine einheitliche Festigkeit der Béden hergestellt werden kann. Hier ist
dann ggf. mit wechselnden Einbaurezepturen zu arbeiten, das Risiko, dass die verfestigten Béden
nach dem Einbau durch Regeneinwirkung dennoch aufweichen, ist hoch. Der Einbau derartiger
Boden ist aber zul&ssig, wenn hier eine entsprechende Qualitdtskontrolle und Qualitatssicherung
baubegleitend durchgefiihrt wird. Hier ist dann eine Eignungsuntersuchung an dem flr die
Bodenverbesserung oder Bodenverfestigung vorgesehenen Bodenmaterial vor Baubeginn
durchzufiithren. Anhand der Eignungsuntersuchung wird hier dann eine Einbaurezeptur
entwickelt, mit der der Boden qualifiziert in der Bauflache eingebaut werden kann. Der Einbau
darf nur bei Wetterbedingungen erfolgen, die geeignet sind (frostfrei, nicht bis wenig regnerisch).
Hierbei ist auch etwaiger Nachtfrost zu berticksichtigen. Die Verfestigung darf nur erfolgen, wenn
durchgehend Temperaturen >= 5 ° C herrschen. Bei anhaltend trockener Witterung ist ggf. das
Erdplanum bzw. der einzubauende bindige Boden zu wassern. Die im Erdplanum anstehenden
Boden weisen stellenweise niedrige Wassergehalte auf, so dass hier ohnehin eine Wasserzugabe
bei der Verfestigung erforderlich wird. Zudem ist zu beachten, dass es beim Einarbeiten der
Mischbinder zu Verwehungen kommen kann, wodurch es u. U. zu Beschidigungen an
benachbarten Gebduden, Fahrzeugen etc. kommen kann.

12. Wasserhaltung, Abdichtung, Drainage

Die Schotterschichten unter der Bodenplatte mtissen tiber eine Ringdrainage nach DIN 4095
sowie eine Flachendrainage entwéassert werden, damit die Tragfdhigkeit der im Untergrund
anstehenden wasserempfindlichen tonigen und tonig-schluffigen L6R- und Schwemmbdden
erhalten bleibt. Die Drainierung der Schotterschichten ist zwingend erforderlich, wenn keine
aufen um die Bodenplatte umlaufende Frostschiirze (Streifenfundament) vorgesehen wird. Die
frostsichere Griindung ist nur mit einem ausreichend entwésserten Schotterpolster moglich.

Grundwasser wurde in den Sondierungen RKS 1 — RKS 39 bis in maximale Sondiertiefen von 3 —
S5 m u GOK nicht angetroffen (Stand September — Oktober 2019). Die Béden wiesen bis in
Tiefenlagen von ca. 2 — 4 m u GOK normale bis geringe Erdfeuchte auf. Darunter wurden
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stellenweise auch Boden mit normaler bis erhéhter Erdfeuchte angetroffen. Vernasste Béoden oder
Boden mit stark erhdhter Erdfeuchte wurden nicht angetroffen.

Wegen der geringen Wasserdurchlassigkeiten der Schluff- und Tonbéden und schluffig-tonigen
Sande der L6f- und Schwemmlehme und Hangbdden ist damit zu rechnen, dass zumindest
zeitweise und ortlich bei widrigen Witterungsverhéltnissen in der Baufldche wie auch ggf.
nachbauzeitig Schicht- und Stauwasser anfallen kann. Hier ist daher in jedem Fall eine offene
Baugrubenwasserhaltung vorzusehen und im Bedarfsfall zu betreiben, mit der zuséatzlich auch
eventuell anfallende Niederschlage und Oberflachen- und Sickerwasserzuldufe aus dem bergseitig
und lateral zu dem Bauvorhaben gelegenen Umfeld aufgenommen und abgeleitet werden koénnen.
Bei der Grundwasserhaltung ist zu beachten, dass die Pump- und Brunnenanlage filterstabil
ausgelegt ist, so dass hier dann kein Sedimentaustrag aus dem umgebenden Erdreich stattfinden
kann.

In Folge einer Grundwasserabsenkung kann es durch die Entwasserung der im Umfeld
anstehenden bindigen Bdden zu Geldndeabsenkungen und Setzungen kommen. Es wird hier
daher eine Beweissicherung an den umliegenden Bestandsbauten im Vorfeld der
Grundwasserabsenkung empfohlen. Die Grundwasserhaltung und —absenkung ist zu bemessen.
Die Grundwasserentnahme ist zudem genehmigungspflichtig.

Die im Untergrund angetroffenen bindigen L6#3-, Schwemm- und Hangbéden aus Schluff- und
Tonbdéden und bindigen Sanden sind Gberwiegend als sehr frostempfindlich (F 3 nach ZTVE StB)
und gering wasserdurchlassig (k-Werte: 1 E-8 m/s bis 1 E-10 m/s) einzustufen. Die anstehenden
Schluff- und Tonbdéden sind zudem erosions- und wasserempfindlich und neigen bei einer
Wassergehaltserh6hung zum Quellen, bei einer Austrocknung dagegen zum Schrumpfen. Im
Regelfall sind die Schluff- und Tonbéden nur méfdig gut zu verdichten (V 3 nach ZTVE StB).
Zudem sind die bindigen Béden insbesondere bei erhdhten Wassergehalten, empfindlich
gegenUber dynamischer Erregung (thixotrope Eigenschaften). Im Falle von weichen Konsistenzen
nimmt die Tragfahigkeit weiter ab und die Setzungsanfalligkeit der Béden nimmt zu. Weiche bis
breiige Béden sind gar nicht zu verdichten und weisen keine Tragfahigkeiten und stark erhéhte
Setzungsanfalligkeiten auf. Daher sind die im Erdplanum angeschnittenen bindigen Béden gegen
Niederschlagseinwirkung zu schiitzen. Ein unnétiges Befahren der Boden ist unbedingt zu
vermeiden.

Aufgrund der auf dem Baugelande tiberwiegend angetroffenen bindigen, sehr gering
wasserdurchlassigen Schluff- und Tonbdéden und oftmals bindigen Sande (k-Werte <= 1 E-8 m/s)
wird empfohlen, die kapillarbrechende Schicht bzw. die unterhalb der Bodenplatte eingebauten
Schotterschichten (Schotterpolster) mittels Ringdrainage sowie Flachendrainage gemafs DIN 4095
zu entwassern. Als Flachendrainage kann hier ggf. auch das wasserdurchlassige Schotterpolster
fungieren, wobei hier dann ein k-Wert von >= 1 E-4 m/s erforderlich ist, der nur bei nicht
bindigen Schottergemischen gegeben ist. Wegen der moéglichen Staunéssebildungen in den
oberflachennahen Schichten sollten hier auch etwaige Zufahrtswege und Stellfldichen sorgsam
entwassert werden. Wir empfehlen flir den Fall, dass im Arbeitsraum bindiger Baugrubenaushub
oberhalb des Drainagerohrs eingebaut wird, zum Schutz der Filterkiesschuittung sowie des
Drainagerohres gegen Einschwemmungen von schluffig-tonigem Material den Einbau eines
Vlieses leichter Qualitét (150 g/m?), mit dem der Filterkies samt Drainagerohr umgeben werden
sollte.

Sofern vorgesehen, sind auch ggf. geplante Stitzwande mittels Fufidrainage zu entwéssern.
Hinter den Stitzwanden darf sich kein Sickerwasser aufstauen.

Die 6rtlich in das Erdreich einbindenden Bauwerksteile des Neubaus sind bei einer
ausreichenden Drainierung der Arbeitsraumverfiillungen und Schotterschichten nach DIN 18 533
W1,2-E (nicht drtickend) bzw. nach DIN 18 195 T 4 (alte Norm) abzudichten. Entfallt die
Drainage, so sind die in das Erdreich einbindenden Bauwerksteile gegen driickendes Wasser nach
DIN 18 533 W2,1-E (drtickendes Wasser, Situation 2) bzw. nach DIN 18 195 T 6 (alte Norm)
abzudichten. Bei gréfieren Einbindetiefen in das Erdreich und das Grundwasser ist hier dann ggf,
auch nach DIN 18 533 W2,2-E abzudichten (Eintauchtiefe in das Grundwasser > 3 m).
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Aufgrund der bindigen, wasserempfindlichen und gering wasserdurchlédssigen Bodenschichten
und der Hanglage ist das untersuchte Baugeldnde nicht fiir die Versickerung von Oberflachen-,
Dachflachen- und Drainagewasser geeignet. Das Drainagewasser ist somit dem Kanal zuzufthren.
Sofern ein Anschluss der Drainage an den Kanal nicht moéglich ist, wird empfohlen, eine Zisterne
zur Aufnahme der Drainagewésser vorzusehen, deren Uberlauf an den Kanal angeschlossen
werden kann. Eine Versickerung ist nur in den vergleichsweise tiefliegenden Sandsteinen des
Mittleren Buntsandsteins méglich. Im Bedarfsfall kann die Zisterne auch als Sammelbehélter fur
Brauchwasser oder als Loschwasserreservoir ausgebildet werden.

Mit den Versickerungsversuchen VV 1 und VV 2 wurden nur geringe k-Werte von 1,26 E-8 m/s
bis 3,53 E-8 m/s ermittelt, die die geringe Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Lehmbd&den
bestatigen. Da die Lehmbdden zudem empfindlich auf die Erhéhung der vorhandenen
Wassergehalte reagieren und hier dann in Folge von Wassergehaltserh6hungen ihre
bodenmechanischen Eigenschaften verlieren bis hin zur Destabilisierung und Verbreiung, kann
eine Versickerung nur mit ausreichendem Abstand zu Hochbauten, Stitzwinden. Béschungen
und Verkehrsflachen ausgeftihrt werden. Ein normgerechter Versicherungsnachweis ist bei den
geringen k-Werten flir die quartaren Deckschichten nicht moéglich.

13. Verkehrsflaichen, Zufahrten, Stellplatzanlagen
13.1 Frostsicherer Straffenoberbau nach RStO 12

Im Erdplanum der geplanten Zufahrten und Stellflichen stehen im nattrlichen Bodenprofil sehr
frostempfindliche bindige L6f5-, Schwemm- und und Hanglehme an, die der Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 nach ZTVE StB zugewiesen werden. Das Untersuchungsgebiet liegt nach der
aktuellen Klassifikation der RStO 12 in der Frosteinwirkzone II.

Die geplanten Zufahrten und Stellflichen werden im Umfeld der geplanten Halle auf der
nordlichen, mittleren und stdlichen Grundstticksflache angelegt, in denen zumeist
Gelandeabtrag, z. T. aber auch Geldndeauftrag erfolgen soll. Hier kénnen mit Kalk-Zement-
Mischbinder (50/50 oder 30/ 70) verfestigte L6f3-, Schwemm- und Hangbdden oder andere
zugefahrene bindige Boden im Auftragsbereich lagenweise verdichtet eingebaut werden. Die im
Erdplanum anstehenden L6f5-, Schwemm- und Hangbéden kénnen durch Kalk-Zement-
Mischbinder mit einer Fristiefe von 0,4 m vor der weiteren Uberbaung verfestigt werden. Im
Bedarfsfall kann hier auch in zwei Lagen stabilisiert bzw. verfestigt werden.

Verfestigte Boden kénnen der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 zugewiesen werden. Daher kdnnen
hier dann fiir die Bemessung des frostsicheren Strafienoberbaus die Vorgaben fir mittel bis
gering frostempfindliche Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 nach RStO 12 zugrunde
gelegt werden.

Angaben zum geplanten Aufbau der Strafie und Stellflichen nach RStO 12 liegen uns nicht vor.
Hier sind wir davon ausgegangen, dass die Stellflaichen mit Oberflichenbefestigungen aus
Pflastersteinen hergestellt werden, 6rtlich kénnen ggf. im Bereich von Zufahrten und stark mit
LKW-Verkehr beanspruchten Bereichen auch Asphaltflachen vorgesehen werden. Der Einbau von
Asphaltoberflachen empfiehlt sich hier insbesondere im Bereich von Geféllestrecken, auf denen
grofSere fahrdynamische Beanspruchungen durch den zu- und abfahrenden Verkehr zu erwarten
sind, oder auf Kurven und Wendeflachen. Hier sind Oberflaichen aus Pflastersteinen deutlich
empfindlicher und neigen zum Ablésen und Verschieben einzelner Pflastersteine aus dem
Verbund.

Angaben zu den geplanten Belastungsklassen der Straflen und Zufahrten liegen uns nicht vor.
Fur die Zufahrten wird ein Ausbau nach der Belastungsklasse Bk1,0 — Bk1,8 empfohlen. Die
PKW-Stellplatze kdnnen geméfs der Belastungsklasse Bk0,3 angelegt werden.

Nach RStO 12, Tabelle 6, sind fur StrafSen der Belastungsklasse Bk1,0 — Bk1,8 folgende
Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus bei frostempfindlichen Béden (F 3 nach ZTVE StB) im



43

Erdplanum erforderlich:
Belastungsklassen Bk1,0- Bk1,8: 60 cm

Nach Tabelle 7 der RStO 12 sind zudem folgende Mehr- und Minderdicken infolge 6rtlicher
Verhéltnisse zu berticksichtigen:

Frosteinwirkung Zone II: + 5 cm
Entwéasserung der Fahrbahn und Randbereiche tiber
Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen: - 5 cm

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12:
Bk1,0-Bk1,8: d = 60 cm

Fur geringer belastete Bereiche, z. B. Stellplatze fir PKW, kénnen die Vorgaben der RStO 12 fur
die Belastungsklasse Bk0,3 angesetzt werden. Hier darf dann der o. g. frostsichere Oberbau ggf.
um 10 cm verringert werden.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12:
Bk0,3:d = 50 cm

In den Flachen, in denen ein Auftrag aus wenig frostempfindlichen Boéden stattfindet oder die
frostempfindlichen Béden durch Mischbinderzugabe verbessert werden, so dass hier dann wenig
frostempfindliche Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 im Erdplanum anstehen, kann der
frostsichere Aufbau um jeweils 10 cm auf 40 cm (BkO,3) bzw. 50 cm (Bk1,0) verringert werden.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO 12 (F 2 nach ZTVE StB):
Bk1,0-Bk1,8: d = 50 cm
Bk0,3:d =40 cm

Da uns keine Planungsdetails vorliegen, konnen wir derzeit nicht abschlieffend beurteilen, ob die
geplante Ausfihrung der Randbereiche und der Entwisserung den Vorgaben der Tabelle 7
entspricht. Hier ist daher planungsseitig zu prifen, ob die Vorgaben fiir den Ansatz einer
Minderdicke von 5 cm durch die geplante Entwasserung und Ausbildung der Randbereiche erfillt
werden.

Unter vorlaufiger Annahme eines Ausbaustandards flr die geplanten Zufahrten und Stellflaichen
nach den Vorgaben der Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0-Bk1,8 nach RStO 12 ergibt sich hier
dann eine erforderliche Mindestdicke an frostsicherem Oberbau von 50 - 60 cm unter Ansatz der
0. g. Minder- und Mehrdicken infolge értlicher Verhéltnisse nach Tabelle 7. Der frostsichere
Aufbau ist im Auftragsbereich mit mindestens 50 cm Einbaustirke ausreichend bemessen, sofern
hier zumindest gering frostempfindliche Einbaumaterialien, z. B. verfestigter L6f5-, Schwemm-
oder Hangboden (Frostempfindlichkeitsklasse F 2 nach ZTVE StB), eingebaut werden. Im
Einschnittsbereich am Nordrand und in der Mitte des Grundstticks, wo frostempfindliche Béden
im Erdplanum angetroffen werden (F 3 nach ZTVE StB) ist der frostsichere Oberbau um
mindestens 10 cm auf 60 cm zu erhdhen, sofern hier nicht auch eine Verfestigung der im
Erdplanum anstehenden Boden (in-situ) vorgesehen wird.

Die Bemessung des frostsicheren Oberbaus ist hier so ausgelegt, dass die Oberflachen-
befestigungen aus Asphalt- oder Pflastersteinen eine ausreichende Frostsicherheit erfahren. Bei
der Bemessung des frostsicheren Oberbaus werden diese Schichten mit zum frostsicheren
Oberbau gezahlt. Wird hier ggf. zundchst nur das Schottermaterial der Schottertrag- und —frost-
schutzschicht aufgebracht, so verringert sich die o. g. Einbaustirke an frostsicherem Oberbau
um die Einbaustirke der gewdhlten Oberflaichenbefestigung aus Asphalt oder Pflasterstein
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(inklusive der Bettungsschicht). Im Regelfall konnen hier, je nach Belastungsklasse bei
Pflastersteinbauweisen Einbaustarken von 12 — 14 cm fur die Pflastersteine und die
Bettungsschicht (d: 4 cm) angesetzt werden, bei Asphaltbauweisen kénnen hier Asphaltschicht-
dicken von 14 — 20 cm angesetzt werden (Asphaltdecke und Asphalttragschicht, z. B. gemafs RStO
12, Tafel 1, Zeile 3). Diese Verringerung ist hier aber im Hinblick auf die erforderliche
Frostsicherheit unkritisch. Selbst wenn es zu frostbedingten Auflockerungen oder Hebungen der
Schotterschichten kommen wiirde, sind diese im Vorfeld einer spateren Uberbauung mit den
Asphalt- oder Pflastersteinschichten durch geeignete Verdichtung und ggf. Ausgleich der
Planumsschicht oder Einbau der Bettungsschicht zu kompensieren.

13.2 Erforderliche Aufbaustidrke des Strafienoberbaus zum Nachweis der erforderlichen
Verdichtung

Nach ZTVE StB 17 und RStO 12 sind als Nachweis einer ausreichenden Tragfdhigkeit bzw.
Verdichtung folgende Ev2-Werte auf der OK Erdplanum bzw. der OK Frostschutzschicht mittels
Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134-300 nachzuweisen:

OK Erdplanum: Ev2 >= 45 MN/m? >= 45 MPa
Nach RStO 12 gelten fur die Belastungsklassen Bk1,0 — Bk1,8:

OK Frostschutzschicht: Ev2 >= 120 MN/m? (MPa) und Ev2/Evl <= 2.3
OK mineralische Tragschicht (Schottertragschicht): Ev2 >= 150 MN/m? (MPa) und Ev2/Evl <= 2,3

Erfahrungsgema&f ist auf dem Erdplanum aus bindigen, verfestigten L6f5-, Schwemm- und
Hangbdden nach entsprechender Verdichtung ein Ev2-Wert von >= 60 MN/m? (MPa) zu erwarten.
Um auf der Oberkante Frostschutzschicht die geforderten Ev2-Werte >= 120 MN/m? (MPa) und
auf der Oberkante Tragschicht die geforderten Ev2-Werte >= 150 MN/m? (MPa) nachweisen zu
koénnen, sind hier dann im Regelfall Einbaustérken an Schottermaterial von 35 cm vollauf
ausreichend. Hier ist lediglich die erforderliche Frostsicherheit des Strafsenaufbaus zu beachten.
Wir sind hier zudem von einer Einbaustarke an Pflastersteinen von d = 10 cm und 4 cm
Pflasterbettung (z. B. Splitt 5/11 oder 5/8) ausgegangen.

Werden fir die Stellplatzanlagen, die ausschliefSlich von PKW genutzt werden, die Vorgaben der
Belastungsklasse Bk0,3 angesetzt, so sind hier auf der OK Frostschutzschicht Verformungs-
module Ev2 von >= 100 MN/m? (MPa) und auf der OK Schottertragschicht Verformungsmodule
Ev2 >= 120 MN/m? (MPa) nachzuweisen. Die Ev2/Ev1-Verhaltniswerte muissen hier dann
Ev2/Ev1 <= 2,3 betragen. Auch diese Anforderung ist mit dem o. g. Aufbau problemlos zu
erzielen.

Bei geringeren Ev2-Werten auf der OK Erdplanum ist die vorgenannte Aufbaustarke noch
entsprechend zu erhéhen. Auf die o. g. Schotterschichten mit d >= 0,35 m werden dann im
Endausbau die Pflastersteine mit Bettungsschicht (d gesamt: 0,12 — 0,14 m) oder alternativ die
Asphaltschichten aufgebaut.

Die erforderlichen Aufbaustiarken kénnen durch bauzeitige Kontrollmessungen auf der OK
Erdplanum mittels dynamischer Fallplatte oder ggf. auch mit statischen Lastplatten-
druckversuchen bestimmt werden. Die Festlegung der erforderlichen Einbaustarken erfolgt hier
dann nach 6rtlichem Befund.

Als Frostschutzmaterial (FSS-Material) wird ein gut verdichtbares, wasserdurchlassiges
Mineralgemisch aus Brechkorn 0/32 oder 0/45 oder 0/56 empfohlen, das im nicht eingebauten
Zustand einen Feinkornanteil (KG < 0,06 mm) von maximal 5 Gew.-% aufweisen darf. Im
eingebauten Zustand ist hier dann ein Feinkornanteil von maximal 7 Gew.-% zulassig. Die
Korngroéfie richtet sich nach der jeweiligen Einbaustérke der Austauschschicht. Fur die
mineralische Tragschicht (STS) werden Basaltschotter (Brechkorngemische) mit Korngréfse 0/32
empfohlen, die im nicht eingebauten Zustand einen Feinkornanteil (KG < 0,06 mm) von maximal
S5 Gew.-% aufweisen dirfen. Im eingebauten Zustand ist hier dann ein Feinkornanteil von



45

maximal 7 Gew.-% zulassig.

Bei nicht verfestigten Lof5-, Schwemm- und Hangbdéden ist auch bei halbfester Konsistenz und
ordnungsgemaéfier Verdichtung der bindigen Béden nur mit einem Ev2-Wert von ca. 20 MN/m?
(MPa) auf der OK Erdplanum zu rechnen. Hier ist der vorgenannte Aufbau der Schotterschichten
um ca. 30 cm auf insgesamt 65 cm zu erhéhen, um hier dann auf der OK Schottertragschicht
(STS) einen Ev2-Wert von >= 150 MN/m? (MPa) nachweisen zu kénnen.

Mit Blick auf die erforderliche Filterstabilitdt und Frostsicherheit der Schotteroberbauten ist zu
empfehlen, unter den Schotterschichten ein Vlies mit einem Fladchengewicht >= 200 g/m? (>= GRK
3) einzubauen, das zum Schutz gegen Einschwemmen von Ton- und Schluffpartikeln aus dem
umgebenden bindigen Erdreich auch an den Aufienseiten des Schottermaterials nach oben
gezogen und oben auf der Oberkante des Schotterpolsters eingeschlagen werden sollte. Optional
kann das Vlies zusétzlich mit einem Geogitter bewehrt werden, so dass hier der Ausbildung von
Spurrinnen oder Setzkanten entgegen gewirkt wird. Das Vlies und das Geogitter kénnen in den
Bereichen entfallen, in denen verfestigte Hangbéden im Erdplanum eingebaut werden.

Das Erdplanum ist mit Gefalle anzulegen und zu entwassern. Hier kdnnen ggf. Teilflachen mit
Dachprofil und Drainageleitungen im jeweiligen Tiefpunkt angelegt werden, die fir eine effiziente
Entwéasserung der Schotterschichten ohne Ausbildung von lokalen Wasseransammlungen in
Senken o. 4. sorgen.

Die im Untergrund nattrlich anstehenden Schluff- und Tonbéden sind wasserempfindlich und
sehr empfindlich gegentiber dynamischen Beanspruchungen. Daher ist hier das Erdplanum vor
Verndssung zu schiitzen und nur im hinreichend abgetrockneten Zustand sorgsam zu verdichten.
Ein Befahren des bindigen Erdplanums sollte méglichst vermieden werden. Im Bedarfsfall sind im
Bereich stark befahrener Abschnitte und Zufahrten Baustrafsen anzulegen. Die Aushubarbeiten
sollten vor Kopf oder aber im Ruickwartseinschnitt derart erfolgen, so dass das fertige Erdplanum
moglichst nicht oder nur wenig befahren werden muss.

Bei Abtragsarbeiten ist zudem zu empfehlen, auf dem zu Gberbauenden Erdplanum eine Schutz-
oder Opferschicht als Schutz gegen widrige Wettereinwirkungen und Niederschlage stehen zu
lassen, die dann erst unmittelbar vor der Uberbauung entfernt wird.

Es wird empfohlen, vor, wihrend und nach dem Aufbau der Schotterschichten Lastplattendruck-
versuche nach DIN 18 134-300 durchzuftihren, um die tatsdchlich vorhandenen Verformungs-
module Evl und Ev2 zu ermitteln. Behelfsweise kénnen hier auch Fallplattenversuche mit der
dynamischen Fallplatte nach TP BF-StB Teil B 8.3 zur Ermittlung der Evd-Werte durchgeftihrt
werden.

Ferner wird empfohlen, die zum Einbau vorgesehenen Materialien an Kiesen und Schotter oder
bindigen Béden dem Baugrundgutachter zur Eignungsprifung und Eignungsfeststellung
vorzustellen.

Die erforderlichen Aufbaustiarken kénnen durch bauzeitige Kontrollmessungen auf der OK
Erdplanum mittels dynamischer Fallplatte oder ggf. auch mit statischen Lastplattendruck-
versuchen bestimmt werden. Die Festlegung der erforderlichen Einbaustirken erfolgt hier dann
nach o6rtlichem Befund.

Hier kénnen zur Orientierung zunéchst folgende Einbaustirken fir die Austausch- und
Frostschutzschichten angesetzt werden:

Zielwert Ev2 >= 100 MN/m? auf der OK mineralische Austausch- und Frostschutzschicht

erforderliche Einbaustarken d an Schotter- und Austauschmaterial:

ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 10 MN/m?: d>= 70 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 15 MN/m?: d>= 60 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 20 MN/m?: d>= 50 cm
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ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 40 MN/m?: d>= 28 cm
Zielwert Ev2 >= 120 MN/m? auf der OK mineralische Austausch- und Frostschutzschicht

erforderliche Einbaustarken d an Schotter- und Austauschmaterial:

ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 10 MN/m?: d>= 80 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 15 MN/m?: d>= 70 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 20 MN/m?: d>= 55 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 40 MN/m?: d>= 35 cm

Zielwert Ev2 >= 150 MN/m? auf der OK mineralische Trag- und Frostschutzschicht
erforderliche Einbaustarken d an Schottermaterial:

ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 10 MN/m?: d>= 95 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 15 MN/m?: d>= 85 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 20 MN/m?: d>= 65 cm
ausgehend von einem Ev2-Wert auf der OK Erdplanum von 40 MN/m?: d>= 45 cm

erforderliche Verdichtungsziele/-nachweise:

OK STS: Ev2 >= 150 MN/m? und Ev2/Evl <= 2,3 oder Evd >= 75 MN/m?
OK FSS: Ev2 >= 120 MN/m? und Ev2/Evl <= 2,3 oder Evd >= 60 MN/m?
OK Erdplanum oder Austauschschicht: Ev2 >= 45 MN/m? oder Evd >= 25 MN/m?
OK Erdplanum aus verfestigten Béden: Ev2 >= 60 MN/m? oder Evd >= 30 MN/m?

(1 MN/m? = 1 MPa)

14. Bodenauftrag

Auf dem Baugrundstiick ist im mittleren Teil ein Gelandeauftrag auf der vorhandenen
Geldndeoberflache von bis zu ca. 2 m, 6rtlich auch dartber, geplant. Zudem wird 6stlich des
Baugelandes ein Larmschutzwall mit Begriinung als Erdbauwerk errichtet.

Fur den Bodenauftrag sind gut verdichtbare Kies-Gemische und Steinerden geeignet, die den
Bodengruppen GW, GU, GU*, GT, GT* nach DIN 18 196 zugewiesen werden. Zudem kénnen auch
bindige Béden und Sand-Schluff-Gemische eingebaut werden, die dann aber vor dem Einbau zu
verfestigen sind.

Zugefahrene Boden aus bindigen Schluffen und schluffigen Tonen sowie Sand-Schluff-Gemischen
konnen vor dem Einbau mit Kalk-Zement-Mischbinder 50/50 versetzt werden. Hier ist eine
Einbaurezeptur zu erstellen, die auf den jeweiligen Boden abgestimmt ist. Der angelieferte Boden
sollte moglichst einheitlich ausgebildet sein und einheitliche bodenmechanische Eigenschaften
aufweisen. Die Béden sollten zudem unbelastet sein (ZO nach LAGA).

Zudem kann der bindige Bodenaushub aus dem Baufeld mit steifer bis halbfester Konsistenz
eingebaut werden. Der Boden ist ggf. mittels Mischbinder zu konditionieren und zu verbessern.

Die vorhandenen Béden aus den fiir den Aushub relevanten Tiefenlagen weisen Wassergehalte
von ca. 12 — 14,5 Gew.-% bei den Schluffbéden und von ca. 16 — 27 Gew.-% bei den Tonbdéden
auf. Fur die Verfestigung sind die Schluffbéden besser geeignet als die Tonbdden. Die optimalen
Wassergehalte der leichtplastischen Schluffe liegen im Regelfall bei ca. 18 — 20 Gew.-%. Hier ist
demnach der im Boden vorhandene Wassergehalt zu niedrig, um den Boden optimal verdichten
zu kénnen. Die Wassergehalte der Schluffbéden muissen daher durch Wasserzugabe erh6ht
werden. Fur die Verfestigung der Schluffbéden sind im Regelfall Zugabemengen von ca. 3 Gew.-%
Kalk-Zement-Mischbinder 50/50 erforderlich. Der Wassergehalt der Schluffb6éden muss demnach
vor dem Einfrdsen des Mischbinders um ca. 10 — 12 Gew.-% erhoht werden, damit der
Mischbinder in ausreichendem Maf$ abbinden kann. Bei den Tonbdden liegen die optimalen
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Wassergehalte zwischen ca. 15 Gew.-% und 23 Gew.-%. Die grofSe Spanne der optimalen
Wassergehalte ergibt sich aufgrund der Plastizitdt der Tone (leicht bis mittelplastische Tone). Da
durch den Aushub ein Durchmischung der Béden erfolgt, ist hier unbedingt vor der Verfestigung
eine aktuelle Bestimmung der Proctordichten, optimalen Wassergehalte und vorhandenen
Wassergehalte vorzunehmen. Unter vorldufiger Annahme eines mittleren Wassergehalts der
Tonbdden von etwa 21 — 22 Gew.-% ist auch hier eine geringfligig Wasserzugabe vor dem
Einfrasen des Kalk-Zement-Mischbinders zu erwarten, die bei etwa 3 — 5 Gew.-% liegen kann.

Weiterhin sind unbedingt die erforderlichen Rahmen- und Wetterbedingungen zu beachten
(frostfreie Witterung mit durchgehend Temperaturen = 5 °C, moéglichst niederschlagsarme
Wetterlagen). Bei anhaltend trockener Witterung oder bei stark abgetrockneten Boden ist ggf. das
Erdplanum zu wassern. Es wird empfohlen, die bauzeitig aktuellen Wassergehalte zu bestimmen
und hier dann ggf. die Einbaurezeptur entsprechend der angetroffenen Wassergehalte
anzupassen.

Zudem kann hier auch der Einbau von gut verdichtbaren, schwach bindigen Kies-Schluff- und
Kies-Ton-Gemischen der Bodengruppen GU und GT nach DIN 18 196 empfohlen werden, die
lagenweise verdichtet (d: 0,2 — 0,4 m) eingebaut werden. Verwendet werden kann hier z. B.
Kalkschottermaterial des Muschelkalks mit Korngréfsen von 0/50, 0/70, 0/100 oder 0/150 mit
Feinkornanteilen an Schluff und Ton (KG < 0,06 mm) von <= 15 Gew.-%. Die Kalkschotter sind
mittel frostempfindlich (F 2 nach ZTVE StB), gut verdichtbar (V 1 nach ZTVE StB) und mittel
wasserdurchlassig (k-Werte <= 1 E-6 m/s). Das Schottermaterial ist mit Verdichtungsgraden >=
98 % Dpr einzubauen. Eingebaut werden kénnen auch bindige Kies-Schluff- und Kies-Ton-
Gemische mit mindestens steifer Konsistenz, die ausreichend abgetrocknet sind, so dass sie sich
mit mindestens 97 % Dpr verdichten lassen. Die bindigen Mischbéden sollten aber nur im oberen
Teil der Anflillung vorgesehen werden. Alternativ konnen auch bindige bis schwach bindige
Steinerden aus Basaltgesteinen verwendet werden. Der untere Teil der Anflillung sollte aus nicht
bis schwach bindigen Kies-Gemischen erstellt werden, die wasserdurchléssig sind, so dass der
Anfillungskoérper talseitig entwassert wird. Das Erdplanum unter dem Anftillungskoérper sollte
abgetreppt angelegt werden, damit sich hier kein talwérts geneigter Gleitkreis zwischen
anstehenden und angeftillten Béden ausbilden kann.

Die im Geldndeauftrag aufgebrachten Kiesbdden sind mittels Drainagen oder Flachendrainage
(Kies- oder Schotterschiittung aus wasserdurchlédssigem Brechkorngemisch, k-Wert >= 1 E-4
m/s) zu entwassern. Zum Schutz gegen seitliche Zutritte von Feinkornmaterial durch Aus-
schwemmungen angrenzender bindiger Boden wie auch als Schutz gegen Materialverlagerungen
durch Ausschwemmungen aus den lUiberlagernden Kalkschotteranfillungen oder Steinerden
sollten die Drainagegrdben und die Kies- und Schotterschicht mit einem Vlies ausgelegt und die
Kiestiberschiittung der Drainagerohre vollstdndig von dem Vlies umgeben sein. Hier kann ein
Vlies mit leichter bis mittlerer Qualitat verwendet werden (Flachengewicht 100 — 150 g/m?).

Die im Geldndeauftrag aufzubauenden Béden sind lagenweise verdichtet (d: 0,2 — 0,4 m)
einzubauen. Der Bodenauftrag kann nach vorheriger statischer Nachverdichtung der im
Erdplanum anstehenden Béden mit steifer und steifer bis halbfester Konsistenz erfolgen. Hier
konnen die anstehenden L6f5- und Schwemmlehme als auch die bindigen Hanglehme tiberbaut
werden. Die statische Verdichtung des Erdplanum sollte mittels Glattmantelwalze mit langsamer
Uberfahrung erfolgen, um die empfindlichen Béden nicht dynamisch zu beanspruchen. Im
Bedarfsfall ist das Erdplanum vor der Uberbauung mittels Mischbinder zu verfestigen.

Fur die Verdichtung der Gelandeanfiillung sind hier mindestens 97 % Dpr auf fahrdynamisch
oder durch Bauwerke nicht beanspruchten Flachen nachzuweisen. Bei beanspruchten Flachen ist
die erforderliche Verdichtung nutzungsabhéngig hoher (98 — 100 % Dpr). Die Verdichtung der
bindigen Béden sollte mittels Stampffufswalze erfolgen. Durch die Stampffifie verzahnen sich die
einzelnen Einbaulagen. Die Oberflachen der angefiillten Béden kénnen dann mittels Glattmantel-
walze abgewalzt werden. Es empfiehlt sich hier dann, die Oberflaichen mit Gefélle auszubilden, so
dass anfallendes Niederschlagswasser oberflachlich und rtickstaufrei ablaufen kann und nicht in
den Bodenauftragskorper einsickert. Die Ausbildung von lokalen Senken ist unbedingt zu
vermeiden, damit sich hier nicht Niederschlags- und Oberflichenwasser sammeln kann und dann
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den unterliegenden Boden vernasst und durchweicht.

Fur den geplanten Aufbau des LaArmschutzwalls mit einer maximalen Hohe von ca. 9,5 m ist eine
lagenweise Verdichtung der Béden erforderlich (d: 0,3 — 0,5 m). Hier empfiehlt sich der Einsatz
einer StampffufSwalze fir die Verdichtung. Mit Blick auf die Einbauhéhe von bis zu 9,5 m wird ein
Verdichtungsgrad von >= 98 % Dpr empfohlen. Zudem ist es bei Einbau der im Baufeld
anfallenden bindigen Béden anzuraten, den Boden durch Zugabe von Kalk-Zement-Mischbinder
zumindest im Kern des La&rmschutzwalls zu verfestigen. Durch die Verfestigung erhéht sich die
Kohéasion der bindigen Béden auf Werte von ca. 50 — 100 kN/m?, hierdurch kann die Stand-
sicherheit des Larmschutzwalls deutlich erhéht werden. Mit Blick auf die geplante Anpflanzung
von Baumen und Bulischen ist aber sicherzustellen, dass die durchwurzelbaren Bodenschichten
des Walls nicht aus verfestigten Béden erstellt werden, da die Pflanzen hier dann wegen der
Zementgehalte im Boden eingehen bzw. nicht wachsen. Im Bedarfsfall kann der Korper des
Larmschutzwalls durch den Einbau von Geogittern stabilisiert werden. Hierdurch erhéht sich
zudem auch die Kohasion der bindigen Bdden.

Durch die Auflast der im Larmschutzwall eingebauten Béden treten Setzungen im unterlagernden
Boden und innerhalb der eingebauten Boéden auf. Die Gréfie der Setzungen richtet sich nach den
Konsistenzen der eingebauten und anstehenden Béden und dem jeweiligen Steifemodul Es. Hier
kann vorlaufig mit maximalen Setzungen im Bereich der maximalen Auftragshéhe des Larm-
schutzwalls von ca. 14 — 15 cm im unterlagernden Boden gerechnet werden. Die Setzungen treten
hier sukzessive mit dem fortschreitenden Auftrag der Boden im Wall auf und sind bei den
bindigen Béden im Regelfall nach etwa 7 — 12 Monaten weitgehend abgeklungen. Die im Wall
eingebauten Boden setzen sich ebenfalls innerhalb des Folgejahrs nach ihrem Einbau. Der
Umfang der Setzungen aufgrund der Konsolidierung des Bodens ist abhéngig von der erzielten
Verdichtung und der Verfestigung. Hier ist aber im Regelfall mit maximalen Setzungen von etwa
10 cm im Bereich der maximalen Auffillung zu rechnen. Auch diese Setzungen sind im Regelfall
innerhalb eines Jahres nach dem Aufbau der Béoden dann weitgehend abgeklungen. Durch die
Setzungen sind im Regelfall nachbauzeitig Ausgleicharbeiten erforderlich, bei denen nochmals
Boden auf der Oberflache des Larmschutzwalls zum Hbéhenausgleich aufgebracht werden muss.

Der Larmschutzwall ist mit einem Hangfufsentwasserung und einer umlaufenden Grabenmulde
zu entwassern.

Es wird empfohlen, fir den LArmschutzwall einen Standsicherheitsnachweis zu fiihren.

15. Schlussbemerkung

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aufschluss- und Untersuchungsbefunde lediglich die
Situation an den Sondier- und Probenentnahmestellen RKS 1 — RKS 39 und SRS 1 - SRS 23
widerspiegeln kdonnen. Riickschliisse aus diesen Ortlichen Befunden auf die Gesamtsituation im
Bereich der kompletten Baumafinahme sind zwar unter der Voraussetzung einheitlicher
Ablagerungs- und Einbaubedingungen fachtechnisch und methodisch zuléssig, unterliegen aber
hinsichtlich ihrer flichendeckend exakten Anwendbarkeit Risiken, die bei den natirlich
anstehenden Béden durch nattirliche Schwankungen in der Materialzusammensetzung und
Machtigkeit oder aber durch unterschiedliche anthropogene Einfltisse (z. B. durch spéatere
Aufgrabungen und Verfullungen etc.) hervorgerufen werden und insofern mit den 6rtlich
gewonnenen Geldndebefunden nicht immer in ihrer vollen Komplexitat erfasst werden kénnen.

Daher sollten die Untersuchungsbefunde bei der weiteren Bearbeitung der Untersuchungs-
ergebnisse im Rahmen ktinftiger Planungen zunéchst als eine Beschreibung der 6rtlichen
Situation zugrunde gelegt werden, bei der Ermittlung von Massen und Volumina im Rahmen von
Ausschreibungen und Leistungsverzeichnissen sollten hier aber die methodisch bedingten
Schwankungsrisiken auch unter Berticksichtigung statistischer Aspekte beachtet werden.

Fir den Fall, dass im weiteren Planungsverlauf signifikante Anderungen gegentiber dem
Planungsstand, der unserem Gutachten zugrunde liegt, planungsseitig vorgenommen werden, so
ist der Baugrundgutachter entsprechend zu informieren und ggf. beratend hinzuziehen, um zu
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priifen, ob die Anderungen Auswirkungen auf die vorliegende geotechnische Begutachtung des
Bauvorhabens haben. Analog ist zu verfahren, wenn signifikant von den Empfehlungen des
vorliegenden Gutachtens abgewichen wird.

Eichenzell, den 02.12.2019

BURO FUR GEOTECHNIK
. Schuster

Anhang:

Schichtverzeichnisse RKS 1 — RKS 39
Prufberichte des Thuringer Umweltinstituts, Krauthausen
Tabellarische Ubersichten der Analysenergebnisse MP 1 — MP 7

Anlagen:

Anlage 1.1: Ubersichtslageplan

Anlage 1.2: Lageplan RKS 1 - RKS 39, SRS 1 - SRS 5, SRS 19-SRS 23,VV 1-VV 2
Anlage 2.1 — 2.16: Sondierprofile, Schnitte

Anlage 3.1: Versuchsprotokoll, Wassergehalt nach DIN 18 121, Teil 1

Anlage 4.1 — 4.6: Versuchsprotokolle, Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1
Anlage 5.1 — 5.2: Versuchsprotokolle, Sieb- / Schlammanalyse nach DIN 18 123
Anlage 6.1: Versuchsprotokoll, Gluhverlustbestimmung nach DIN 18 128 - GL



Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 1 Hohe:  320.95m 11.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.20
320.75| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-0,50
schwach feucht
b)
0.50
320.45| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
beige
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig - stark Bodenklasse 4, G 2 0,50 -2,00
schluffig feucht G 3 12,00 - 3,00
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.00
317.95] c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
beigebraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL - UL
a) Ton, schwach kiesig, sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 13,00-4,00
feucht, kein G 5 14,00 -5,00
- - Bohrfortschritt,
b) Kies: gerundete Sandsteine, .
vereinzelt Sandlinsen kein GW
5.00 angetroffen
315.95 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) rotbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 2 Blatt: 1 Hahe:
9 / Blatt one 10.09.2019
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
321.02| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.80
320.52| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 10,80-1,60
feucht
b)
1.60
319.72| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun, braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig - stark schluffig Bodenklasse 4, G 3 |[1,60-2,10
feucht
b)
2.10
319.22 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 12,10-4,00
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
4.00 vereinzelt Sandlinsen
317.32| ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis
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Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 3  /Blatt: 1 Hohe: 321.43m 10.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
321.13| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,50
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.50
319.93| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,50-2,60
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.60
318.83 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) beigebraun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 |2,60-4,10
feucht, kein
b) Kies: - Bohrfortschritt,
Kies: gerundete Sandsteine kein GW
4.10 angetroffen
317.33 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 4 Blatt: 1 Hohe: 322.92
9 / Blatt ohe:  322.92m 06.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.20
322.72| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.80
32112 c) steif - halbfest d) maRig schwer - e) hellbraun
schwer zu bohren braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL -TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 [1,80-3,50
feucht
b)
3.50
319.42| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) rotbraun, braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, stark schluffig Bodenklasse 4, G 3 13,50-4,00
feucht
b)
4.00
318.92 ] ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) roétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL - UL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 |4,00-5,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
5.00 angetroffen
317.92 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 5 Blatt: 1 Hohe: 323.74
9 / Blatt ohe: 32374 m 06.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.25
323.49| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 1 10,25-0,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.80
322.94 | c) halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Hanglehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 2 10,80-1,50
feucht
b)
1.50
322.24 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig - sandig, Bodenklasse 4, G 3 |1,50-4,50
schluffig feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
4.50 vereinzelt Sandlinsen
319.24 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) rotbraun
beigebraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 14,50-5,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
5.00 angetroffen
318.74 ] ¢) steif d) schwer zu bohren e) rotbraun, braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 6 Blatt: 1 Hohe: 322.12
9 / Blatt ohe: 3 m 06.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.25
321.87 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 1 10,25-0,60
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.60
321.52| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Hanglehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 2 10,60 -2,00
schwach feucht -
b) feucht
2.00
320.12 ] ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Losslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig, Bodenklasse 4 - G 3 ]2,00-3,20
lagenweise - Sand, schwach kiesig, schluffig Bodenklasse 3,
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.20
318.92 ] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
beigebraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h)TL-TM, | 1)
SW
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 13,20-4,50
feucht
b)
4.50
317.62 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster

Waltgerstrae 33 Schichtenverzeichnis

36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle

Datum:
Bohrung RKS 6  /Biatt: 2 Hohe: 322.12m 06.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig, schluffig - stark schluffig, Bodenklasse 4 - G 5 14,50-5,00
lagenweise - Sand, schluffig Bodenklasse 3,
feucht, kein GW
b)
angetroffen
5.00
317.12| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f)  Schwemmlehm 9) Quartar h)TL-TM, | 1)
SuU
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 7 Blatt: 1 Hahe:
9 / Blatt one 10.09.2019
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.20
320.63 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 0,20-1,00
schwach feucht
b) Kies: Sandsteine
1.00
319.83| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, lagenweise - kiesig, schwach Bodenklasse 4, G 2 |1,00-3,50
sandig, schluffig feucht, kein GW G 3 13,50-5,00
- - angetroffen
b) Kies: gerundete Sandsteine

5.00

verienzelt Sandlinsen

315.83 ] ¢) steif - halbfest

d) schwer zu bohren

€) rotbraun

f)  Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL-TM

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik Projekt Nr.:

Joachim Schuster . . . P 19200

Waltgerstrafe 33 Schichtenverzeichnis

36124 Eichenzell - ) Anhang
Tel.: 06659 - 918468 Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle

Datum:
Bohrung RKS 8  /Blatt: 1 Hohe:  320.50 m 10.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.20
320.30 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 0,20-1,00
schwach feucht - G 2 |1,00-1,80
- - feucht
b) Kies: Sandsteine
1.80
318.70 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL -TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 (1,80-3,00
feucht G 4 |3,00-4,60
b) kies: gerundete Sandsteine
4.60 vereinzelt Sandlinsen
315.90 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig - sandig, Bodenklasse 4, G 5 ]4,60-5,00
schluffig sehr feucht, GW
nach Bohrende bei
b) Kies: gerundete Sandsteine und Basalte
5,00 m
5.00
315.50 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren €) rotbraun
dunkelgrau
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL, SU*
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 9  /Blatt: 1 Hohe:  320.41m 11.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
320.11] ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.80
319.61] ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 0,80-2,00
feucht G 3 (2,00-3,00
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.00 vereinzelt Sandlinsen
317.41] c) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) beigebraun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig - schluffig Bodenklasse 4, G 4 3,00-4,10
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
4.10 angetroffen
316.31 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu €) rotbraun
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 10  /Biatt: 1 Hohe:  320.18 m 11.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.50
319.68 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Ton, schwach sandig, schluffig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,50-2,00
schwach feucht -
- - feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.00
318.18 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 2 |2,00-3,00
feucht, kein G 3 13,00-3,90
B) Kies: - Bohrfortschritt,
Kies: gerundete Sandsteine kein GW
3.90 angetroffen
316.28 | ) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) rétlich braun
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 11 / Blatt: 1 Hohe: 319.71m 11.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.20
319.51] ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,20
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.20
318.51| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,20-2,50
feucht G 3 (2,50-4,00
b) Kies: gerundete Sandsteine
4.00 vereinzelt Sandlinsen
315.71] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Schluff, kiesig, schwach sandig - sandig, tonig Bodenklasse 4, G 4 14,00-4,50
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
4.50 angetroffen
315.21] ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) beigebraun
bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
UL -TL
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 12 Blatt: 1 Hahe:
9 / Blatt one 12.09.2019
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
319.50 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,80
feucht
b)
0.80
319.00 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f)  Schwemmldss g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 10,80-2,20
feucht
b)
2.20
317.60 | c) steif - halbfest d) maRig schwer - e) rétlich braun
schwer zu bohren graubraun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 12,20-2,70
sehr feucht
b)
2.70
317.10 ] ¢) weich - steif d) leicht zu bohren e) rotlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 12,70-3,10
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.10 vereinzelt Sandlinsen
316.70 | ) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TM -TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 12  /Biatt: 2 Hohe: 319.80 m 12.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 5 13,10-4,10
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
4.10
315.70 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €e) beigebraun
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 6 |410-5,10
feucht, kein
b) - - Bohrfortschritt,
vereinzelt Sandlinsen kein GW
5.10 angetroffen
314.70 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 13 Blatt: 1 Hoéhe:  320.07
9 / Blatt Ghe: 320.07'm 12.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
319.77 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig - stark tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,00
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.00
319.07 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,00-2,00
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.50
317.57 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
graubraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 ]2,50-3,20
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.20 vereinezlt Sandlinsen
316.87 | ) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Kies, sandig - stark sandig, schluffig - stark Bodenklasse 4 - G 4 13,20-3,70
schluffig Bodenklasse 3,
B) Kies: - feucht - sehr
Kies: gerundete Sandsteine und Basalte feucht, kein
3.70 Bohrfortschritt,
316.37 | ¢) halbfest d) sehr schwer zu e) rétlich braun kein GW
bohren dunkelgrau angetroffen
f)  FluRkies 9) Quartar h)Gw,GU} i)
GU*

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 14 Blatt: 1 Hohe:  321.04
9 / Blatt ohe:  321.04 m 09.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.30
320.74 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,70
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
1.70
319.34 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,70-3,90
feucht, kein GW
- - angetroffen
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.90 vereinzelt Sandlinsen
317.14 | c) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) rétlich braun
bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 15 Blatt: 1 Hohe:  322.31
9 / Blatt ohe: 32231 m 09.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.25
322.06 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-2,10
feucht
b)
2.10
320.21] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 2 12,10-3,00
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.00
319.31] ¢) steif d) schwer zu bohren e) rotlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a) Ton, schwach sandig, schluffig, lagenweise - Sand, Bodenklasse 4 - G 3 [3,00-4,70
schwach feinkiesig, schluffig Bodenklasse 3,
b) feucht
4.70
317.61| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) roétlich braun
beigegraubraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
Schwemmsand TL, SU
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 14,70 -5,00
feucht, kein GW
b) angetroffen
5.00
317.31] ¢) steif d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 16  /Blatt: 1 Hohe: 322.70 m 09.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.25
322.45| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Ton, kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 1 10,25-0,70
schwach feucht
b) Kies: Sandsteine, lagig
0.70
322.00 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Hanglehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 2 10,70-2,10
feucht
b)
2.10
320.60 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 ]2,10-5,00
feucht, kein GW
angetroffen
b) vereinzelt Sandlinsen
5.00
317.70 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 17 Blatt: 1 Hohe: 321.67
9 / Blatt ohe:  321.67:m 09.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.20
321.47 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-2,00
feucht
b)
2.00
319.67 | ) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig Bodenklasse 4, G 2 |2,00-4,00
feucht
b) vereinzelt Sandlinsen
4.00
317.67 | ) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a) Sand, schwach feinkiesig, schluffig Bodenklasse 3, G 3 14,00-4,50
feucht
b)
4.50
31717 | ¢) d) schwer zu bohren €) beigebraun
graubraun
f) Schwemmsand g) Quartar h) i)
SW, SU
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 14,50-5,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
5.00 angetroffen
316.67 | ¢) steif d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 18  /Biatt: 1 Hohe:  320.62 m 04.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.20
320.42| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,00
schwach feucht - G 2 |1,00-2,00
; . feucht
b) vereinzelt Sandlinsen
2.00
318.62| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f)  Schwemmldss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, sehr schwach kiesig, schwach sandig, schluffig, Bodenklasse 4 - G 3 |2,00-3,00
lagenweise - Sand, schwach kiesig, schwach schluffig Bodenklasse 3, G 4 |3,00-4,50
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
4.50
316.12| ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h)TL-TM, | D)
SW-SU
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 5 14,50-5,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
5.00 angetroffen
315.62 | ¢) steif d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 19 Blatt: 1 Héhe:  320.1
9 / Blatt Ghe:  320.19m 16.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.25
319.94 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-1,00
schwach feucht - G 2 |1,00-2,00
feuch
b) eucht
2.00
318.19| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
rotlich braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 (2,00-3,30
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.30 vereinzelt Sandlinsen
316.89 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Kies, sandig, schluffig - stark schluffig, tonig Bodenklasse 4, G 4 |3,30-3,90
feucht, kein
b) Kies: - Bohrfortschritt,
Kies: gerundete Sandsteine und Basalte kein GW
3.90 angetroffen
316.29 | ¢) halbfest d) sehr schwer zu e) beigebraun
bohren rétlich braun
f)  FluRkies 9) Quartar h) i)
GU-GU*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 20 Blatt: 1 Hohe:  319.
g / Blatt 6he: 319.66 m 16.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.20
319.46 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,00
- tonig schwach feucht - G 2 |1,00-2,10
- - feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.00
317.66 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
rotbraun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 (2,10-3,00
feucht, kein G 4 13,00 - 3,70
- - Bohrfortschritt,
b) Kies: gerundete Sandsteine und Basalte .
vereinzelt Sandlinsen kein GW
3.70 angetroffen
315.96 | ¢) steif - halbfest d) schwer - sehr e) rotbraun, braun
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 21 Blatt: 1 Hohe: 319.12
9 / Blatt ohe:  319.12m 13.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
318.82| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,20
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.20
317.92| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,20-2,10
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.10 vereinezlt Sandlinsen
317.02| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) braun
hellbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 12,10-2,80
feucht - sehr
b) feucht
2.80
316.32| ¢) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 12,80-3,80
feucht, kein
- - Bohrfortschritt,
b) Kies: gerundete Sandsteine -
vereinzelt Sandlinsen kein GW
3.80 angetroffen
315.32| ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) hellbraun
bohren graubraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 22 Blatt: 1 Hohe: 318.72
9 / Blatt ohe:  318.72m 13.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.25
318.47 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-2,20
schwach feucht -
- - feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.20
316.52| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellgraubraun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |2,20-3,50
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
3.50 vereinezlt Sandlinsen
315.22| c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 |3,50-4,10
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
4.10 angetroffen
314.62 ] c) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) hellbraun
bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 23 Blatt: 1 Hohe:  318.
g / Blatt 6he: 318.36 m 13.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
318.06 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,80
feucht - schwach
- - feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
1.80
316.56 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellgraubraun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,80-2,70
feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
2.70 vereinzelt Sandlinsen
315.66 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotbraun, braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 |2,70-3,50
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.50 angetroffen
314.86 | ) steif - halbfest d) sehr schwer zu €) hellbraun
bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 24 Blatt: 1 Hohe: 317.24
9 / Blatt ohe: 3 m 17.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
316.94 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,00
schwach feucht - G 2 |1,00-2,00
- - feucht G 3 |2,00-3,00
b) vereinzelt Sandlinsen
3.00
314.24 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 |3,00-4,00
feucht, kein G 5 14,00-5,00
B) Kies: - Bohrfortschritt,
Kies: gerundete Sandsteine und Basalte kein GW
5.00 angetroffen
312.24 | c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 25 Blatt: 1 Hoéhe: 317.57
9 / Blatt ohe:  317.57:m 16.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
317.27 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,00
schwach feucht - G 2 1|1,00-1,80
- - feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine
1.80
315.77 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 [1,80-3,00
feucht
b) vereinzelt Sandlinsen
3.00
314.57 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig - schluffig Bodenklasse 4, G 4 13,00-4,20
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
4.20 angetroffen
313.37 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) beigebraun
bohren rotbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 26  /Blatt: 1 Hohe: 317.83m 16.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.30
317.53| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-0,50
schwach feucht -
feuch
b) eucht
2.00
315.83 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
beigebraun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 [2,00-2,60
feucht
b)
2.60
315.23 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig - schluffig Bodenklasse 4, G 4 2,60-4,20
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
4.20 angetroffen
313.63 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) hellgrau
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 27  /Biatt: 1 Hohe:  321.40 m 04.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.25
321.15| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-0,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.80
320.60 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, sehr schwach kiesig, schwach sandig, schwach Bodenklasse 4, G 2 0,80-2,00
schluffig - schluffig feucht G 3 12,00 - 3,00
G 4 |3,00-4,50
b) vereinzelt Sandlinsen
4.50
316.90 | c) steif d) schwer zu bohren €) rotbraun, braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 5 14,50-5,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
5.00 angetroffen
316.40 | ) steif d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 28  /Biatt: 1 Hohe: 316.88 m 17.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
316.58 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-1,30
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.30
315.58 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-SuU*
a) Ton, schwach sandig, stark schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,30-2,50
sehr feucht
b) Holzreste, schwacher Schwefelgeruch
2.50
314.38 | ¢) weich - steif d) leicht zu bohren e) grau
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
Auelehm TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 ]2,50-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
313.88 ] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) roétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 29  /Blatt: 1 Hohe: 322.33m 17.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
322.03| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,80
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.80
321.53| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 0,80-2,00
feucht - schwach
b) feucht
2.00
320.33 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 ]2,00-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
319.33 ] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) roétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 30  /Biatt: 1 Hohe: 323.19m 17.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.25
322.94| c¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 0,30-1,40
feucht - schwach
feuch
b) eucht
1.40
321.79| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig - kiesig, schwach sandig - sandig, Bodenklasse 4, G 2 [1,40-2,80
schluffig feucht
b) Kies: gerundete Sandsteine, lagig
2.80 vereinezlt Sandlinsen
320.39 ] ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 3 12,80-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
320.19 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 31 Blatt: 1 Hohe:  325.
g / Blatt 6he: 325.09m 18.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos schwach feucht -
b) feucht
0.30
32479 c) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 0,30-1,50
schwach feucht
b) Kies: Sandsteine
1.50
323.59| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,50-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
322.09| c) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) rétlich braun
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 32  /Biatt: 1 Hohe: 323.07m 18.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.25
322.82| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-1,80
schwach feucht
b) Kies: Sandsteine
1.80
321.27 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 [1,80-3,00
feucht - sehr
b) feucht, kein
Bohrfortschritt,
3.00 kein GW
320.07 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rotlich braun angetroffen
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 33  /Blatt: 1 Hohe: 319.95m 18.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.40
319.55| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 0,40-2,00
schwach feucht -
feuch
b) eucht
2.00
317.95] ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schwach schluffig Bodenklasse 4, G 2 |2,00-3,00
- schluffig feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
316.95] c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 34  /Biatt: 1 Hohe: 319.20 m 18.09.2019
1 2 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.20
319.00 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,50
schwach feucht -
feuch
b) eucht
1.50
317.70| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |1,50-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
316.20 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 35  /Biatt: 1 Hohe: 319.95m 18.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.30
319.65| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,70
schwach feucht
b)
0.70
319.25| ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) hellbraun
braun
f) Schwemmléss g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 0,70-3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
316.95] c) steif - halbfest d) schwer zu bohren e) rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 36  /Biatt: 1 Hohe: 318.39m 26.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.25
318.14| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig - tonig Bodenklasse 4, G 1 10,25-1,50
feucht
b)
1.50
316.89 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) beigebraun
hellbraun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 2 |1,50-3,00
feucht, kein
B) Kies: - Bohrfortschritt,
Kies: gerundet, lagig kein GW
3.00 angetroffen
315.39 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu e) hellbraun
bohren rétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 37 Blatt: 1 Hohe:  318.
g / Blatt 6he: 318.99m 26.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.30
318.69| ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,90
feucht
b)
0.90
318.09 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach kiesig, schwach sandig, schwach schluffig Bodenklasse 4, G 2 0,90 -3,00
- schluffig feucht, kein
- - Bohrfortschritt,
b) Kies: gerundete Sandsteine .
vereinzelt Sandlinsen kein GW
3.00 angetroffen

315.99 ] ¢) steif - halbfest

d) schwer zu bohren

e) hellbraun
rotlich braun

f)  Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
™

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung RKS 38  /Biatt: 1 Hohe: 319.56 m 26.09.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark humos Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.30
319.26 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 3 (0,30-0,60
feucht
b)
0.60
318.96 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) beigebraun
hellbraun
f) Lésslehm g) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach sandig, schwach schluffig - schluffig Bodenklasse 4, G 2 10,60 -3,00
feucht, kein
b) Bohrfortschritt,
kein GW
3.00 angetroffen
316.56 | c) steif d) schwer zu bohren e) roétlich braun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS 39 Blatt: 1 Hohe: 321.87
9 / Blatt ohe:  321.87:m 28.10.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.20
321.67| ¢) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,10
schwach feucht G 2 10,20-1,10
b)
1.10
320.77 | ¢) halbfest d) maRig schwer - e) rotbraun
schwer zu bohren
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Ton, schwach sandig, schluffig, wechsellagernd - Bodenklasse 4, G 3 (1,10-3,10
Schluff, schwach sandig, tonig schwach feucht - G 4 |1,10-3,10
b) feucht
3.10
318.77 | ¢) steif - halbfest d) schwer zu bohren €) braunrdtlich -
braun
f)  Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL- UL
a) Ton, schwach kiesig, sandig - schwach sandig, Bodenklasse 4, G 5 |3,10-3,60
schluffig schwach feucht, G 6 |(3,10-3,60
b) Kies: - kein
Kies: Sandsteine Bohrfortschritt,
3.60 kein GW
318.27 | ¢) halbfest d) schwer - sehr e) braunrot - angetroffen
schwer zu bohren beigebraun
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS VV1 Blatt: 1 Héhe: 0.
9 / Blatt Ghe: 0.00m 28.10.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt

a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark

Bodenklasse 1,

humos feucht
b)
0.10
-0.10 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun -
bohren braun
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht -
fi h
b) eucht
0.60
-0.60 | ¢) halbfest - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Lehmboden g9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht
b)
1.00
-1.00 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) braungrau
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht,
b) kein
Bohrfortschritt,
3.30 kein GW
-3.30 | ¢) steif - halbfest d) schwer - sehr e) braunbeigegrau | angetroffen
schwer zu bohren
f) Lehmboden 9) Quartar h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun VV 1 Blatt: 1 Héhe: 0.
9 / Blatt Ghe: 0.00m 28.10.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.10
-0.10 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun -
bohren braun
f)  Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.60
-0.60 | ¢) halbfest - steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL

a) Schluff, schwach sandig, tonig

0.70

-0.70 | ¢) halbfest

d) schwer zu bohren

e) braungrau

Bodenklasse 4,
schwach feucht

f) Lehmboden 9) Quartar h) i)
uL

a)

b)

c) d) e)

) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anhang

Projekt Nr.:
P 19200

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrun RKS VV2 Blatt: 1 Héhe: 0.
9 / Blatt Ghe: 0.00m 28.10.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt

a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark

Bodenklasse 1,

humos feucht
b)
0.15
-0.15 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht -
fi h
b) eucht
0.50
-0.50 | ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht
b)
1.20
-1.20 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) braun -
braungrau
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht,
b) kein
Bohrfortschritt,
3.20 kein GW
-3.20 | ¢) halbfest d) schwer - sehr e) beigebraungrau | angetroffen
schwer zu bohren
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Buro fir Geotechnik
Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell

Tel.: 06659 - 918468

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt Nr.:
P 19200

Anhang

Vorhaben: Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell-Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Datum:
Bohrung VV 2  /Blatt: 1 Hoéhe:  0.00 m 28.10.2019
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.15
-0.15 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht -
feuch
b) eucht
0.50
-0.50 | ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4,
schwach feucht
b)
0.80
-0.80 | ¢) halbfest d) schwer zu bohren e) braun -
braungrau
f) Lehmboden g) Quartar h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P19200
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anhang
BV.: Neubau eines Béackereibetriebes in Eichenzell-R6nshausen, Biirgermeister-Ebert-Strae

Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen, Kassel, Stand September 2018

Parameter Zuordnungswerte/Grenzwerte MP 1 Bewertung MP 2 Bewertung
LAGA Boden (Mindestuntersuchung)

Prifbericht 2019-F-4378 2019-F-4378-1 2019-F-4378-2
Material z0*" | Z0Ton | ZOLehm | Z0Sand |Z1/Z11] Z12 | Z2 Loéss-/Schwemmlehm Schwemmlehm
Feststoff Bewertung: Lehm Bewertung: Lehm
Trockensubstanz Masse-% 88,1 85,7
TOC® Masse-% 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 n.n. Z0 n.n. Z0
EOX mg/kg TS 19 1 1 1 3% 10 n.n. Z0 n.n. Z0
KW (C,q bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 n.n. Z0 n.n. Z0
KW (C4, bis Cyp) mg/kg TS 400 600 2000 n.n. Z0 n.n. Z0
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mgkgTS]  15@ 20 15 10 45 150 9,6 Z0 11,3 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 11,3 Z0 9,5 Z0
Cadmium mg/kg TS 19 1,5 1 0,4 3 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 41,3 Z0 37,7 Z0
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 11,5 Z0 9,3 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 26,2 Z0 18,7 Z0
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 39,9 Z0 31 Z0
Eluat
pH-Wert® 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 7,22 Z0 7,43 Z0
elek. Leitfahigkeit mS/cm 500 500 1000 1500 25 Z0 19 Z0
Chlorid " mg/| 10 10 20 30 1,7 Z0 1,5 Z0
Sulfat " mg/l 50 50 100 150 4,4 Z0 2 Z0
Arsen ug/l 10 10 40 60 n.n. Z0 n.n. Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 n.n. Z0 n.n. Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. ug/l 15 30 75 150 n.n. Z0 n.n. Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 n.n. Z0 n.n. Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 n.n. Z0 n.n. Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink ug/l 100 100 300 600 n.n. Z0 n.n. Z0
Gesamtbewertung Z0 Z0
Die folgenden Ausnahmeregelungen gelten nur nach Absprache mit der zustiindigen Behérde: . k.A.: Keine Angalr
(1) Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004). n.n.: Nicht nachweisbar
(2) Werte gelten fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gelten héhere Werte (siehe Tab. 1.1). n.b.: nicht bestimmt

(3) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

(5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydraulisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
(6) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

(7) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zul&ssig.

MP 1 aus: RKS 1(0,2 - 2,0 m)+ RKS 2(0,3 - 1,6 m)+ RKS 3(0,3 - 1,5 m)+ RKS 4(0,2 - 1,8 m)+ RKS 5(0,25 - 1,5 m)+ RKS 29(0,3 - 2,0 m)+ RKS 30(0,25 - 1,4 m)+ RKS 31 (0,3 - 1,5 m)

MP 2 aus: RKS 1(2,0 - 5,0m)+ RKS 2(1,6 - 4,5 m)+ RKS 3(1,5 - 4,1 m)+ RKS 4(1,8 - 5,0 m)+ RKS 5(1,5 - 5,0 m)+ RKS 29(2,0 - 3,0 m)+ RKS 30(1,4 - 3,0 m)+ RKS 31 (1,5 - 3,0 m)



BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anhang
BV.: Neubau eines Béckereibetriebes in Eichenzell-Ronshausen, Biirgermeister-Ebert-Strae
Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRBen, Kassel, Stand September 2018
Parameter Zuordnungswerte/Grenzwerte MP 3 Bewertung MP 4 Bewertung
LAGA Boden (Mindestuntersuchung)
Prifbericht 2019-F-4378 2019-F-4378-3 2019-F-4378-4
Material z0*™ | Z0Ton | Z0OLehm | Z0Sand [Z1/Z11] z12 [ Zz2 Schwemmlehm Schwemmlehm
Feststoff Bewertung: Lehm Bewertung: Lehm
Trockensubstanz Masse-% 87,4 88,8
TOC® Masse-% 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 n.n. Z0 n.n. Z0
EOX mg/kg TS 1% 1 1 1 3@ 10 n.n. Z0 n.n. Z0
KW (Cyq bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 n.n. Z0 n.n. Z0
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TS 15 20 15 10 45 150 11,2 Z0 13,5 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 9,5 Z0 5,6 Z0
Cadmium mg/kg TS 19 15 1 0,4 3 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 40,6 Z0 30,2 Z0
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 9,7 Z0 8,5 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 20,4 Z0 18,3 Z0
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 33,6 Z0 30,2 Z0
Eluat
pH-Wert® 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 7,36 Z0 7,6 Z0
elek. Leitfahigkeit mS/cm 500 500 1000 1500 25 Z0 21 Z0
Chlorid ) mgl/l 10 10 20 30 1,1 Z0 n.n. Z0
Sulfat " mgl/l 50 50 100 150 2,6 Z0 4,6 Z0
Arsen ugl/l 10 10 40 60 n.n. Z0 n.n. Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 n.n. Z0 n.n. Z0
Cadmium ugl/l 2 2 5 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. ugl/l 15 30 75 150 2 Z0 4 Z0
Kupfer ugl/l 50 50 150 300 n.n. Z0 n.n. Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 n.n. Z0 n.n. Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink ug/l 100 100 300 600 n.n. Z0 n.n. Z0
Gesamtbewertung Z0 Z0

Die folgenden Ausnahmeregelungen gelten nur nach Absprache mit der zustidndigen Behorde:

(1) Feststoffgehalte firr die Verfiillung von Abgrabungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

(2) Werte gelten fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gelten héhere Werte (siehe Tab. 1.1).
(3) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

(5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydraulisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(6) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

(7) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zuléssig.

k.A.: Keine Angabe
n.n.: Nicht nachweisbar
n.b.: nicht bestimmt

MP 3 aus: RKS 6(0,25 - 2,0 m)+ RKS 7(0,2 - 1,0 m)+ RKS 8(0,2 - 1,0 m)+ RKS 9(0,3 - 2,0 m)+ RKS 10(0,5 - 2,0 m)+ RKS 11(0,2 - 1,2 m)+ RKS 12(0,3 - 2,2 m)+ RKS 13 (0,3 - 1,0 m)+

RKS 14(0,3 - 1,7 m)+ RKS 15(0,25 - 2,1 m)+ RKS 16(0,25 - 2,1 m)+ RKS 17(0,2- 2,0 m)+ RKS 32(0,25 - 1,8 m)

MP 4 aus: RKS 6(2,0 - 5,0 m)+ RKS 7(1,0 - 5,0 m)+ RKS 8(1,0 - 5,0 m)+ RKS 9(2,0 - 4,1 m)+ RKS 10(2,0 - 3,9 m)+ RKS 11(1,2 - 4,5 m)+ RKS 12(2,2 - 5,0 m)+ RKS 13 (1,0 - 3,7 m)+

RKS 14(1,7 - 3,9 m)+ RKS 15(2,1 - 5,0 m)+ RKS 16(2,1 - 5,0 m)+ RKS 17(2,0 - 5,0 m)+ RKS 32(1,8 - 3,0 m)




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell
BV.: Neubau eines Béckereibetriebes in Eichenzell-Ronshausen, Biirgermeister-Ebert-Strae

Projekt P19200
Anhang

Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRBen, Kassel, Stand September 2018

Parameter Zuordnungswerte/Grenzwerte MP 5 Bewertung MP 6 Bewertung
LAGA Boden (Mindestuntersuchung)

Prifbericht 2019-F-4378 2019-F-4378-5 2019-F-4378-6
Material z0*™ | Z0Ton | Z0OLehm | Z0Sand [Z1/Z11] z12 [ Zz2 Schwemmlehm Schwemmlehm
Feststoff Bewertung: Lehm Bewertung: Lehm
Trockensubstanz Masse-% 87,6 88,9
TOC® Masse-% 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 n.n. Z0 0,13 Z0
EOX mg/kg TS 19 1 1 1 3@ 10 n.n. Z0 n.n. Z0
KW (Cyq bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 n.n. Z0 n.n. Z0
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TS 15 20 15 10 45 150 10,1 Z0 9,1 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 8,4 Z0 9,6 Z0
Cadmium mg/kg TS 19 15 1 0,4 3 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 29,4 Z0 32,4 Z0
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 9,5 Z0 9 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 20,4 Z0 18,8 Z0
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 32,8 Z0 33,6 Z0
Eluat
pH-Wert® 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 7,15 Z0 7,01 Z0
elek. Leitfahigkeit mS/cm 500 500 1000 1500 26 Z0 25 Z0
Chlorid ") mg/| 10 10 20 30 n.n. Z0 1,2 Z0
Sulfat " mgl/l 50 50 100 150 6,3 Z0 4,6 Z0
Arsen ugl/l 10 10 40 60 n.n. Z0 n.n. Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 n.n. Z0 n.n. Z0
Cadmium ugl/l 2 2 5 10 n.n. Z0 n.n. Z0
Chrom ges. ugl/l 15 30 75 150 5 Z0 3 Z0
Kupfer ugl/l 50 50 150 300 n.n. Z0 n.n. Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 3 Z0 2 Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 n.n. Z0 n.n. Z0
Zink ug/l 100 100 300 600 5 Z0 8 Z0
Gesamtbewertung Z0 20

Die folgenden Ausnahmeregelungen gelten nur nach Absprache mit der zustidndigen Behorde:

(1) Feststoffgehalte firr die Verfiillung von Abgrabungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

(2) Werte gelten fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gelten héhere Werte (siehe Tab. 1.1).
(3) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
(5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydraulisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(6) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
(7) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zuléssig.

k.A.: Keine Angabe
n.n.: Nicht nachweisbar
n.b.: nicht bestimmt

MP 5 aus: RKS 18(0,2 - 1,0 m)+ RKS 19(0,25 - 1,0 m)+ RKS 20(0,2 - 1,0 m)+ RKS 21(0,3 - 1,2 m)+ RKS 22(0,25 - 2,2 m)+ RKS 23(0,3 - 1,8 m)+ RKS 24(0,3 - 1,0 m)+ RKS 25(0,3 - 1,0 m)+
RKS 26(0,3 - 1,0 m)+ RKS 27(0,25 - 0,8 m)+ RKS 28(0,3 - 1,3 m)+ RKS 33(0,4- 2,0 m)+ RKS 34(0,2 - 1,5 m)+ RKS 35(0,3 - 0,7 m)
MP 6 aus: RKS 18(1,0 - 5,0 m)+ RKS 19(1,0 - 3,9 m)+ RKS 20(1,0 - 3,7 m)+ RKS 21(1,2 - 3,8 m)+ RKS 22(2,2 - 4,1 m)+ RKS 23(1,8 - 3,5 m)+ RKS 24(1,0 - 5,0 m)+ RKS 25(1,0 - 4,2m)+
RKS 26(1,0 - 4,2 m)+ RKS 27(0,8 - 50, m)+ RKS 28(2,5 - 3,0 m)+ RKS 33(2,0 - 3,0 m)+ RKS 34(1,5 - 3,0 m)+ RKS 35(0,7 - 3,0 m)
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Projekt P19200
Anhang

Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieBen, Kassel, Stand September 2018

R Zuordnungswerte/Grenzwerte b Bewertung
LAGA Boden (Mindestuntersuchung)

Prifbericht 2019-F-4492 2019-F-4492-1
Material z0*™M | Z0Ton | ZOLehm | Z0Sand [Z1/Z211] Z12 | Z2 Schwemmlehm
Feststoff Bewertung: Lehm
Trockensubstanz Masse-% 86,8
TOC® Masse-% 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 0,19 Z0
EOX mg/kg TS 1% 1 1 1 3% 10 n.n. Z0
KW (Cyp bis Cyy) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 n.n. Z0
KW (C1 bis Cyg) mg/kg TS 400 600 2000 n.n. Z0
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 0,12 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 n.n. Z0
Arsen mg/kg TS 15 20 15 10 45 150 8,3 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 10,9 Z0
Cadmium mg/kg TS 1 1,5 1 0,4 3 10 n.n. Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 35,8 Z0
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 11,1 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 19,7 Z0
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 n.n. Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 34,8 Z0
Eluat
pH-Wert® 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,71 Z0
elek. Leitfahigkeit mS/cm 500 500 1000 1500 33 Z0
Chlorid ") mg/| 10 10 20 30 1,6 Z0
Sulfat " mg/l 50 50 100 150 3,9 Z0
Arsen ug/l 10 10 40 60 n.n. Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 n.n. Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 n.n. Z0
Chrom ges. ug/l 15 30 75 150 n.n. Z0
Kupfer g/l 50 50 150 300 n.n. Z0
Nickel pg/l 40 50 150 200 n.n. Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 n.n. Z0
Zink pg/l 100 100 300 600 5 Z0
Gesamtbewertung Z0

Die folgenden Ausnahmeregelungen gelten nur nach Absprache mit der zustiandigen Behorde:
1) Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" in Nr. 11.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).

(

@
3
(4
(
(
(

Werte gelten fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Flir Bodenmaterial der Bodenart Ton gelten héhere Werte (siehe Tab. 1.1).
Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

5
6
7

Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydraulisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zul&ssig.

MP 7 aus: RKS 36 (0,25 - 3,0 m)+ RKS 37 (0,30 - 3,0 m)+ RKS 38 (0,3 - 3,0 m)

k.A.: Keine Angabe

n.n.: Nicht nachweisbar

n.b.: nicht bestimmt
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0.20 g 1.00 8 | 600 | 15 — ’
N2 1.10 3| 610 | 18 schwach
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kein Rammfortschritt
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WaltgerstraRe 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell4 aniage nr. 25
36124 Eichenzell - Welkers Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Strake )
318.72 m 318.72 m
Schlagzahlen je 10 cm
00 10 20 30 Ti%fi ém] Nq, Tiesfe1 0@1 Ng
hwach SchIdL.l_ff, 020 | 1| 520 [ o
schwach sandig, 030 | 2] 530 | 7
schwach w2150 71 RKS 24
tonig, stark 060 | 3] 560 | 10
humos, Mutterboden, g;g ‘31 g;g 12
Bodenklasse-1 | 1.0 090 | 2] 590 [ 10 317.24 m
0.25 1.00 2 | 6.00 9
Schluﬂ: 1.10 3 6.10 8
’ 1.20 2 6.20 7
schwach kiesig, 1.30 1] 6.30 6 A Schiuff
schwach e .
sandlg,tq_nlg, 1.60 2 | 6.60 8 04! schwach '
Schwemmldss, 20 170 | 3| 670 | 15 ‘ P
Bodenklasse-4 e 7 humos, Mutterboden
22 200 [ 31 700 [0 2| Bodenkiasse-1 ’
Ton, schwach I e — I\ 030
kiesig, schwach 230 | 3 4|
sandig, schluffig, 30 2.40 4 Sl
Schwemmlehm, ' 223 3 %
Bodenklasse-4 g;g g /2/ | Schiuff,
3.50 d | i
.00 2 5, schwach sandig, -
Ton, schwach 300 | 6 % tonig, Schwemmigss, uL-TL
sandig, schluffig, g;g g I|  Bodenklasse-4
.. |
Schwemmlehm, 40 3.30 7 A
Bodenklasse-4 - / [
4.10 s !
3.60 7 g
3.70 7 ~”’{ : 200
3.80 8 /g‘; |
390 | 7 % ‘
400 | 8 %o,
*0 S s 21,| Ton, schwach
4.30 5 3 1| kiesig, schwach
50T 72| sandig, schiufig,  (TL-TM)
4.60 5 }Z‘ Schwemmlehm,
4.70 7 $
T 5 : Bodenklasse-4
6.0 290 | 7 |
500 | 7 Al
|
Al 500
=
I
7.0

kein Rammfortschritt




RKS 30

323.19m

Schluff,
schwach sandig,
schwach

Schluff,

} schwach kiesig,
schwach
sandig, tonig,

| P

| Schwemmidss,
I\ Bodenklasse-4
"\_1.40

|

Il  Ton, schwach

Il kiesig -

‘ kiesig, schwach
sandig -

sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
2.80

Ton, sandig,
schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
3.00

LR

$
S

R

tonig, stark

humos, Mutterboden,
Bodenklasse-1

0.25

UL -TL

Legende

halbfest
I steif - halbfest

: steif

BLED

Legende SRS

breiig (< 3)
weich (< 6)
steif (< 10)
halbfest (< 18)
fest (>=18)

K weich - steif

RKS 3

321.43 m

Schluff,

schwach sandig,

schwach

tonig, stark

humos, Mutterboden,
Bodenklasse-1

0.30
Schluff,

schwach sandig,

schwach

tonig, L6Rlehm,

Bodenklasse-4
1.50

Ton, schwach

sandig, schwach

kiesig, schluffig,
Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
2,60 /

Ton, schwach
sandig, schwach
kiesig, schluffig,
Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
4.10

NS
(SRR

ac

&P

BURO FUR GEOTECHNIK Projekt Nr. P 19200
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Papperts GmbH u. Co. KG
Waltgerstrae 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzelly aniage nr. 26
36124 Eichenzell - Welkers |  R@nshausen, Biirgermeister-Ebert-StraRe :
32143 m RKS 7
Schlagzahlen je 10 cm
00 ° 10 20 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] [ Nag
: 0.10 2 5.10 11
0.20 3| 5.20 9 320.83 m
0.30 6 5.30 10
0.40 4| 540 | 10
0.50 5 5.50 8
0.60 3 5.60 9
Schluff,
0.70 5 5.70 11 1
10 0.80 4 | 580 | 11 schwach sandig,
: 0.90 3| 590 | 12 schwach
. ou
e £ tonig, stark v
1.20 3 | 620 14 humos, Mutterboden,
1.30 2 6.30 22
o T Ga 1 o Bodenklasse-1
1.50 13 | 6.50 30 0.20
20 ¥ omis Schluff,
180 | 8 schwach kiesig,
1.90 7 schwach
) . UL-TL
g:?g g sandig, tonig, -
2.20 3 Schwemmldss,
230 | 4 Bodenklasse-4
2.40 4
3.0 2.50 5 1.00
2.60 4
2.70 6
2.80 5
2.90 7
3.00 6
3.10 6 Ton, schwach
3.20 6 iagi ;
40 St 2 k|egg_, lagenweise
3.40 11 - kiesig,
350 | 10 schwach TL-™)
g?g g sandig, schluffig,
3.80 8 Schwemmlehm,
390 | 7 Bodenklasse-4
4.00 9
5.0 4.10 6
4.20 12
4.30 12
440 | 10
450 | 10
4.60 9 5.00
1 4.70 6
1_I 4.80 5
6.0 4.90 6
L 5.00 6

kein Rammfortschritt




RKS 13

320.07 m
M Schluff,
schwach sandig,
schwach
tonig, stark

Bodenklasse-1
0.30

Schluff,
schwach sandig,
tonig -

stark tonig,
LoRlehm,
Bodenklasse-4
1.00

Ton, schwach
kiesig, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,

\ Bodenklasse-4
2.50

Ton, schwach
kiesig, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
3.20

Kies, sandig

- stark sandig,
schluffig

- stark schluffig,
FluRkies,
Bodenklasse-4
bis-3

3.70

ONRIRERE

Q>

TR

humos, Mutterboden,

GW GU - GU*

Legende Legende SRS
halbfest 5 svr:';i ((<< Z))

I steif - halbfest ] steif(<10)

" steif [ ] halbfest(< 18)

| ] fest(>=18)

K weich - steif

RKS 21

319.12m

Schluff,

schwach sandig,

schwach

tonig, stark

humos, Mutterboden,

Bodenklasse-1
0.30

RN HE

Schiuff, |K22
OL-TL _ schwach sandig, ‘ : 2
tonig, Schwemmldss, |
Bodenklasse-4 | /
120 (|1
Ton, schwach } %

kiesig, schwach
sandig, schluffig,

RS

Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
2.10

Ton, schwach

sandig, schluffig,

Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
2.80

Ton, schwach
kiesig, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
3.80

BURO FUR GEOTECHNIK Projekt Nr. P 19200
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Papperts GmbH u. Co. KG
Waltgerstrafie 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzellq aniage nr. 27
36124 Eichenzell - Welkers [ R@nshausen, Biirgermeister-Ebert-Strale '
319.12m
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] | Nyo_| Tiefe [m] | Nio
: 0.10 1| 510 6
0.20 1 5.20 21
0.30 2 | 530 | 18
0.40 2 5.40 22
0.50 3 5.50 24 RKS 25
0.60 2 | 560 | 30
0.70 4
10 0.80 6
. 0.90 6
oL 317.57 m
1.10 7
1.20 4
1.30 8 —
1.40 4 R . Schluff,
1;28 ‘; = 7 schwach sandig,
2.0 170 | 3 72/2 schwach
180 1 ¢ % tonig, stark
200 | 3 % humos, Mutterboden,
g;g ? Bodenklasse-1
: 0.30
2.30 2 ()
2.40 2 Schluff,
30 ggg Z G schwach sandig,
2.70 3 ‘% tonig, schwach UL -TL
2.80 3 77:,‘/, /| kiesig, Schwemmldss,
§;§3 ‘; oA, Bodenklasse-4
3.10 5 % \_1.80
40 e ;Z/ | Ton, schwach
340 | 4 31,| sandig, schluffig,
g-gg j % | Schwemmlehm,
 LOME] :ﬁ’é} Bodenklasse-4
3.80 6 |44 JT\_3.00
T z/{ Il Ton, schwach
5.0 4.10 6 11| sandig, schwach
420 | 6 /%'l schluffig
L omw | - schluffig,
4.50 4 47 : Schwemmlehm,
kein Rammfortschritt :Sg g —,/ | Bodenklasse-4
4.80 4 4.20
4.90 4
5.00 5




Schluff,

schwach sandig,

schwach

tonig, stark

humos, Mutterboden,
Bodenklasse-1
0.20

Schluff,

schwach sandig,
tonig, L6Rlehm,
Bodenklasse-4

1.80 /

Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

3.50

RKS 4

322.92 m

SRR

O
S

Ton, schwach
sandig, stark
schluffig,
Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
4.00 /

Ton, schwach
sandig, schluffig,

Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
5.00

9
9

SRR

Legende

halbfest
I steif - halbfest

: steif

BLED

Legende SRS

breiig (< 3)
weich (< 6)
steif (< 10)
halbfest (< 18)
fest (>=18)

K weich - steif

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

0

SRS 4

322.92 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20

30

Tiefe [m]

N1o

Tiefe [m]

N1o

0.10

5.10

12

0.20

5.20

13

0.30

5.30

11

0.40

5.40

0.50

5.50

0.60

5.60

0.70

5.70

10

0.80

00 [~oo [N v [N |—

5.80

10

kein Rammfortschritt

0.90

5.90

1.00

6.00

21

1.10

6.10

31

1.20

6.20

30

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70
1.80

‘mcﬁwo\

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

0o |cn |on [ [ oo [ o [~ [S oo | [N [RS |3 [oo [~ oo [ [eo oo [ [ [ | oo oo [ [~ foo [~ [+ &

0.60

Schluff,
schwach sandig,

kiesig, schwach
sandig, schluffig,
lagenweise

- Sand, schwach
kiesig, schluffig,

7y Il
6/,| tonig, LoBlehm,
() || Bodenklasse-4
;oé: 2.00
Z1/| Ton, schwach
|
|
|

|
|
% } Schwemmlehm,
|| Bodenklasse-4
k&%) || bis-3
5 /[ L3.20

Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
4.50
Ton, schwach
sandig, schluffig
- stark schluffig,
lagenweise

- Sand, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
bis-3

5.00

TL-TM SW

0.30
Schluff,

schwach sandig,
tonig, schwach

kiesig, Schwemmlgdss,

Bodenklasse-4
\_1.70

Ton, schwach
kiesig, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

3.90

BURO FUR GEOTECHNIK Projekt Nr. P 19200
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Papperts GmbH u. Co. KG
WaltgerstraRe 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell{ aniage nr.
36124 Eich II- Welk s (i i 28
ichenze elkers Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
32212 m
Sehiut, RKS 14
schwach sandig,
schwach (OU)
PErvd tonig, stark ou 321.04 m
gplag humos, Mutterboden,
: 2 0IE~,‘2‘(5)denk|asse-1
7 - Schluff,
/ ‘I[.on,. SChVI\fl\aCh " schwach sandig,
iesig, schwac schwach
7 sandig, schluffig, TL-T™M tonig, stark
4 Hanglehm, humos, Mutterboden,
VA Bodenklasse-4 Bodenklasse-1
i
()

UL -TL




BURO FUR GEOTECHNIK Projekt Nr. P 19200
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Papperts GmbH u. Co. KG
Waltgerstrafie 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzellq aniage nr. 29
36124 Eichenzell - Welkers [ R@nshausen, Biirgermeister-Ebert-Strale '
32019 m  320.19m RKS 20
Schlagzahlen je 10 cm S RS 20
0 10 20 30 Tiote m] [ Nog
— 0.0
schiuff, | [aae or0 | 319.66m 319.66m
schwach sandig, % 0.30 2 Schlagzahlen je 10 cm
(ou) schwach 2 0.40 2 0.0 2 10 20 30 Tiefe [m] [N
ou tonig, stark  (££28 coo 1 Schluff, COm
humos, Mutterboden, 2 g;g f53 schwach sandig, 0.30 1
_ i 0.40 2
Bodenklasseols 4 1.0 ?gg i to:i;h\g;ii o0 2
o - ’ 0.60 3
Schluff, < e humos, Mutterboden, 070 | & RKS 26
schwach s;andigh, % Hg g Bodenklasse(—)‘]20 1.0 gﬁgg 3
UL-TL . schwac % e : 100 | 6
kiesig, tonig, <7 v 10 [ 3 Schluff, 10 1 ¢ 317.83 m
Losslehm, | 2% : 1.70 4 schwach sandig, 1.30 7
Bodenklasse-4 % = schwach 140 | 9
200 /I 7/2;( 200 | 4 UL-TL kiesig, schwach Aj;( T min =1 schiuff
Ton, schwach |1}/% =l = tonig - tonig, |3 20 170 | 3 o, ’ )
kiesig, schwach |, /;7{ 2 3 Losslehm, Z/_ 180 |2 3 scuwacn sandig,
TL-TM sandig, schluffig, |i}& 240 | 3 Bodenklasse-4 [ [ 200 | 3 schwac
Schwemmlehm, [&@] 3° 250 | 6 2.00 /|, 210 | 3 7 tonig, stark
Bodenklasse-4 | J2 % L 1% 220 | 4 / humos, Mutterboden,
a0 — e g .To_n, schwach | K& 2.30 4 / Bodenklasse-1
e kiesig, schwach | © =l 4
Kies, sandi ~ oy 2.0 8 TL-TM d.g, hluffi 1A 3.0 2.50 24 ?y{ 0.30
schiufig || 2 e T e, [ LEE 25| schur
GU - GU* - stark schiuffig — 320 7 Bodenklasse-4 | /2 280 | 4 /0, schwach kiesig,
tonig FluBkies. o o a0 | 290 | 5 schwach UL-TL
Bodenklasse-4 3so | 8 B I | i 7 sandig, tonig,
3.90 - - Sy & 1 3.20 5 Z\| Schwemmldss,
kein Rammfortschritt 3.70 8 4.0 3.30 5 §7 Bodenklasse-4
3.80 7 N 3.40 6 |
3.90 13 kein Rammfortschritt 3.50 5 j/ | 2.00
2?8 ;3 g‘;g 277 4 Il Ton, schwach
§ A | . .
420 [ 17 380 | 16 7 sandig, schluffig, N
i | 2n 390 | 16 ;‘g Schwemmlehm, TL-T™
440130 LTI “7|'\ Bodenklasse-4
410 | 30 o7ed'\ e
1\ 2.
Z : Ton, schwach
A sandig, schwach
w5 ]! schluffig
| - schiuffig,
I|  Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
420
Legende Legende SRS
Bl breig(<3)
halbfest ]  weich (<6)
I steif - halbfest [ steif(<10)
) [ ] halbfest (< 18)
: steif L]  fest(>=18)
K weich - steif




RKS 31

325.09 m

7

B]'| schiu,

7 schwach kiesig,
schwach
sandig, tonig,

ét\i

0,
5/, stark humos,
Mutterboden,
8, Bodenklasse-1

é'/‘ : 0.30
/’/? I|  Schiuff,
%/ schwach kiesig,

9 schwach

7 sandig, tonig, uL-TL

Schwemmloéss,
Bodenklasse-4

1.50

Ton, schwach

kiesig, schwach

sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

3.00

RO
1\&0

RKS 5

323.74 m
Schluff, s
schwach sandig, P
schwach
tonig, stark

O

humos, Mutterboden, : 2
Bodenklasse-1 [|!
0.25 [|!

Ton, schwach
kiesig, schwach

TL-TM sandig, schluffig,
Hanglehm,
Bodenklasse-4
0.80
Schluff,

schwach sandig,
tonig, L6Rlehm,
Bodenklasse-4
1.50
Ton, schwach
kiesig, schwach
sandig -

sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
4.50

Ton, schwach
™ sandig, schluffig,
Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
5.00

AR

Legende Legende SRS
halbfest 5 svr:';i ((Z Z))

I steif - halbfest ] steif(<10)

" steif [ ] halbfest(< 18)

| ] fest(>=18)

K weich - steif

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

BURO FUR GEOTECHNIK
Dipl.-Geol. Joachim Schuster
Waltgerstrale 33
36124 Eichenzell - Welkers

Papperts GmbH u. Co. KG

Projekt Nr.

P 19200

Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzellq aniage nr.

Roénshausen, Blurgermeister-Ebert-Stralle

2.10

SRS 5

323.74 m

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo_| Tiefe [m] [ Ny, | Tiefe [m] [ Ny,
0.10 1 5.10 8 | 1010 | 11
0.20 2 | 520 7 | 1020 | 10
0.30 2 | 530 7| 1030 [ 11
0.40 2 | 540 12 | 1040 | 12
0.50 4 | 550 10 | 1050 | 14
0.60 5 | 5.60 14 | 1060 | 12
0.70 4 | 570 8 | 1070 | 13
0.80 4 | 580 7| 1080 | 14
0.90 4 | 590 4 | 1090 | 21
1.00 8 | 6.00 5| 11.00 | 30
1.10 7| 6.10 5
1.20 8 | 6.20 5
1.30 10 | 6.30 5
1.40 13 | 6.40 6
1.50 11| 6.50 5
1.60 5 | 6.60 6
1.70 3 | _6.70 6
1.80 4 | 6.80 7
1.90 4 | 6.90 7
2.00 3 [ 7.00 6
2.10 4 | 710 6
2.20 4 | _7.20 10
2.30 4 | 730 5
2.40 3 | _7.40 6
2.50 3 | 750 5
2.60 4 | 7.60 5
2.70 4 | _7.70 5
2.80 5 | 7.80 5
2.90 6 | 7.90 5
3.00 5 | 8.00 5
3.10 4 | 810 6
3.20 3 | 820 6
3.30 3 | 830 5
3.40 3 | 840 6
3.50 4 | 850 5
3.60 6 | 8.60 4
3.70 7 | 870 5
3.80 3 | 880 8
3.90 4 | 890 6
4.00 4 | 9.00 8
4.10 7 | 910 7
4.20 5 | _9.20 12
4.30 3 | 930 13
4.40 3 | 940 6
4.50 3 | 950 3
4.60 3 | 9.60 5
4.70 4 | 970 6
4.80 2 | 980 1
4.90 3 | 9.0 10
5.00 4 | 1000 [ 12

1
|
L
1

kein Rammfortschritt

RKS 15

322.31m

Schluff,
schwach sandig,
schwach

tonig, stark

humos, Mutterboden,
| Bodenklasse-1
0.25

Schiluff,
schwach sandig,
tonig, L6Rlehm,

Ton, schwach
sandig, schluffig,
schwach

774% k‘ Bodenklasse-4
4 2.10

0,

s

kiesig, Schwemmlehm,

Bodenklasse-4
3.00

Ton, schwach
sandig, schluffig,
lagenweise

- Sand, schwach
feinkiesig,
schluffig,
Schwemmlehm,
Schwemmsand,
Bodenklasse-4
bis-3

4.70
Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
5.00




RKS 16

32217 m

e

}

§a

Schluff,
schwach sandig,

schwach
tonig, stark

humos, Mutterboden,
| Bodenklasse-1

0.25
Ton, kiesig,
schwach
sandig, schluffig,
Hanglehm,
Bodenklasse-4
0.70

Schluff,
schwach sandig,

tonig, L6Rlehm,
\ Bodenklasse-4
2.10

Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

5.00

Legende
halbfest

I steif - halbfest

: steif

K weich - steif

Waltgerstrae 33
36124 Eichenzell - Welkers

BURO FUR GEOTECHNIK
Dipl.-Geol. Joachim Schuster

Papperts GmbH u. Co. KG

Projekt Nr.

P 19200

Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzellq aniage nr.

Roénshausen, Blurgermeister-Ebert-Stralle

2.1

RKS 17

321.67 m

Schluff,

schwach sandig,

schwach

tonig, stark

= humos, Mutterboden,
1 \ Bodenklasse-1
0.20

Schluff,
schwach sandig,
tonig, L6Rlehm,
Bodenklasse-4

{__2.00

Ton, schwach

sandig, schwach

schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

4.00

Sand, schwach
feinkiesig,
schluffig,

' Schwemmsand,
I\ Bodenklasse-3
"\_4.50

Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

5.00

9
©

Schluff,
schwach sandig,

schwach
tonig, stark

humos, Mutterboden,
\ Bodenklasse-1
0.20

Schluff,

schwach sandig,
tonig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

2.00

Ton, sehr
schwach kiesig,
schwach
sandig, schluffig,
lagenweise

- Sand, schwach
kiesig, schwach
schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

R

bis-3

4.50

Ton, schwach

sandig, schluffig,

Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
5.00




RKS 18

320.62 m
16| schiuf,
'l schwach sandig,
4 schwach
tonig, stark

A humos, Mutterboden,
1 \ Bodenklasse-1
0.20

Schluff,
schwach sandig,
tonig, L6Rlehm,
Bodenklasse-4

{__2.00

Ton, sehr
schwach kiesig,
schwach
sandig, schluffig,
lagenweise

- Sand, schwach
kiesig, schwach
schluffig,
Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
bis-3

4.50

Ton, schwach
sandig, schluffig,
Schwemmlehm,

\ Bodenklasse-4
5.00

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|

Legende
halbfest

I steif - halbfest

: steif

K weich - steif

TL-TM SW - SU

RKS 35

319.95m

SRR

O
S

SRR

BURO FUR GEOTECHNIK Projekt Nr. P 19200
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ichenze elkers Rénshausen, Blirgermeister-Ebert-Stralle
Schluff,
schwach sandig, 319.20 m
schwach
tonig, stark
humos, Mutterboden, [ 1| Schluff
\ 0I_3;<O)denklasse-1 ? schwach sandig,
E schwach
Scrl;lluff,h g 7«9% tonig, stark
schwach sandig, humos, Mutterboden,
tonig, schwach UL-TL }}‘;‘/ Bodenklasse-1
kiesig, Schwemmldss, /"// 0.20
Bodenklasse-4 z Schluff
0.70 271, schwach sandig,
I'on,. schv;ach X ': 9 tonig, schwach UL-TL
iesig, schwac kiesig, Schwemmldss,
sandig, schluffig, TL-TM 8 | Bodgnklasse-4
Schwemmlehm, 'Z 11\_1.50
Bodenklasse-4 j l Ton, schwach
3.00 %‘ kiesig, schwach
73/4 Il sandig, schluffig, TL-T™
g/g// Il Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
3.00




RKS 32

323.07m
Al Schluff,
% schwach sandig,
g schwach
7{{ tonig, humos,
%00 Mutterboden,
0, Bodenklasse-1
0, 0.25
“9@q| Schiuff,
267 schwach kiesig,
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Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzellq aniage nr.
Roénshausen, Blurgermeister-Ebert-Stralle
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VV 1
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BURO FUR GEOTECHNIK

Projekt Nr. P 19200
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Papperts GmbH u. Co. KG
Waltgerstraie 33 Neubau eines Backereibetriebes in Eichenzell{ aniage nr. 214
36124 Eichenzell - Welkers Rénshausen, Biirgermeister-Ebert-Strake :
RKS VV2 OK Ausbau =0.10 m VV 2
0.90 Vollrohr DN 40
0.00 m 0.10 Priifkérper 0.00 m
Schluff, schwach ! ! Schluff, schwach
kiesig, schwach kiesig, schwach
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Schluff, schwach Schluff, schwach
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1.20 (-1.20)

Schluff, schwach
kiesig, schwach
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3.20 (-3.20)
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P19200
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 3.1
Wassergehalt nach DIN 18 121, Teil 1
Auftraggeber papperts GmbH & Co. KG
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen
Projekt Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und
Aulenterrasse in Eichenzell-R6nshausen,
Burgermeister-Ebert-Stralde, Flur 4, Flursticke 9, 10, 11, 12, 13
Probenbezeichnung RKS 12 RKS 14 RKS 16
1,70 - 2,70 1,70 - 3,90 0,70-2,10
Bodenart T,u,s" T,u,s' U, t, s'-s
Art der Entnahme gestort gestort gestort
Probenentnahme am 12.09.19 09.09.19 09.09.19
Labornummer 426 428 431
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni W. Otteni
Datum 01.10.19 01.10.19 01.10.19
Feuchte Probe + Behalter [g] 330,22 355,80 301,82
Trockene Probe + Behalter [g] 310,02 335,68 290,36
Behalter [g] 210,44 210,98 210,86
Porenwasser [g] 20,20 20,12 11,46
Trockene Probe [g] 99,58 124,70 79,50
Wassergehalt [%] 20,3 16,1 14,4
Probenbezeichnung RKS 21 RKS 23 RKS 27
2,10 - 2,80 1,80 -2,70 4,00 - 5,00
Bodenart T,u,s" U, t, s g T,u,s"
Art der Entnahme gestort gestort gestort
Probenentnahme am 13.09.19 06.09.19 04.09.19
Labornummer 434 435 436
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni W. Otteni
Datum 01.10.19 01.10.19 01.10.19
Feuchte Probe + Behalter [g] 254,18 492,52 273,10
Trockene Probe + Behalter [g] 246,78 446,30 263,46
Behalter [g] 209,29 82,79 209,44
Porenwasser [g] 7,40 46,22 9,64
Trockene Probe [g] 37,49 363,51 54,02
Wassergehalt [%] 19,7 12,7 17,8
Probenbezeichnung RKS 28 RKS 32
1,30 - 2,50 0,25 - 1,80
Bodenart T,us',¢d Ut s
Art der Entnahme gestort gestort
Probenentnahme am 17.09.19 06.09.19
Labornummer 433 438
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni
Datum 01.10.19 01.10.19
Feuchte Probe + Behalter [g] 307,82 564,46
Trockene Probe + Behalter [g] 286,65 513,06
Behalter [g] 209,82 82,29
Porenwasser [g] 21,17 51,40
Trockene Probe [g] 76,83 430,77
Wassergehalt [%] 27,6 11,9




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.1
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 12
Entnahmetiefe: 1,70-2,70 m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: T,us"
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 12.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 426
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
34
32 Wasse[gehalt (w) 20,3%
< ] Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
°;' 30 e Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
= 1 \ Korr. Wassergehalt 20,3%
'§) 28 \} FlieBgrenze (w;) 25,9%
§ - Ausrollgrenze (w,) 17,0%
@ . Plastizitatszahl (1) 8,9%
= 24 ° Konsistenzzahl (l.) 62,8%
\ Bodengruppe TL
22 ™~
10 25 100
Schlagzahl
Zustandstorm
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 0,75 - 0,50 0,25 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.2
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 14
Entnahmetiefe: 1,70-3,90 m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: T, u,s
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 09.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 428
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
30
Wassergehalt (w) 16,1%
= 28 Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
°;' Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
= 26 K3 Korr. Wassergehalt 16,1%
'§) \( FlieBgrenze (w)) 251%
c 24 & ~_ Ausroligrenze (w,) 15,0%
2 N Plastizitatszahl (1) 10,1%
s 2 Konsistenzzahl (l.) 88,9%
S~ Bodengruppe TL
20
10 25 100
Schlagzahl
Zustandstorm
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 - 0,75 0,50 0,25 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 16
Entnahmetiefe: 0,70-2,10 m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: ut,s
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 09.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 431
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
28
Wassergehalt (w) 14,4%
< 26 Anteil Uberkorn (i1) 0,0%
°;' Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
= Korr. Wassergehalt 14,4%
'§) 24 FlieBgrenze (w)) 23,4%
§ Ausrollgrenze (w,) 16,7%
2 2 Plastizitatszahl (1) 6,7%
= N Konsistenzzahl (l.) 134,3%
N Bodengruppe TL - ST*
20
10 25 100
Schlagzahl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 0,75 0,50 0,55 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 28
Entnahmetiefe: 1,30-2,50 m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: T,us, g
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 17.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 433
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
36
\ Wassergehalt (w) 27,6%
< 34 Anteil Uberkorn (i1) 0,0%
°;' \ Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E N o Korr. Wassergehalt 27,6%
o} 32 FlieBgrenze (w)) 31,7%
§ Ausrollgrenze (w,) 21,1%
8 5 \ Plastizitatszahl (1,) 10,6%
= \\ Konsistenzzahl (l.) 39,2%
Bodengruppe TL
28 \\
10 25 100
Schlagzahl
Zustandstorm
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 0,75 0,50 - o,ﬁs 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
1 : : _ : : : : : : ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.5
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 21
Entnahmetiefe: 2,10-2,80 m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: T,u,s"
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 13.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 434
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
34
Q Wassergehalt (w) 19,7%
= 32 Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
°;' ] . Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
= 30 N Korr. Wassergehalt 19,7%
'§) T FlieBgrenze (w)) 28,4%
c 28 =~ Ausroligrenze (w,) 17,6%
2 \ Plastizititszahl (I,) 10,8%
= 2 AN Konsistenzzahl (l.) 80,4%
\ Bodengruppe TL
24
10 25 100
Schlagzahl
Zustandstorm
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 - 0,75 0,50 0,25 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
| : _ : : : : : : : |
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P19200
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 4.6
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 27
Entnahmetiefe: 4,00-500m
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: T, u,s"
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 04.09.19
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 436
AuRenterrasse in Eichenzell-R6nshausen, Sachbearbeiter: W. Otteni
Blrgermeister-Ebert-Strale, Flur 4, Flurstiicke 9, 10, 1| Datum: 01.10.19
28
Wassergehalt (w) 17,8%
= % Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
°;' Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
= 24 Korr. Wassergehalt 17,8%
'§) e FlieBgrenze (w)) 21,8%
e 22 Ausroligrenze (w,) 14,7%
3 \ Plastizitatszahl (1) 7,1%
= 20 Konsistenzzahl (I,) 55,7%
\\ Bodengruppe ST*
18
10 25 100
Schlagzahl
Zustandstorm
halbfest steif weich breiig flussig
1,55 1,00 0,75 - 0,50 o,ﬁs 0,00 0,25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
I ; ; ; ; ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 5.1
Sieb-/ Schlammanalyse nach DIN 18 123 Probe: RKS 23 Kies [Gew.-%)] 6,3
Entnahmetiefe: 1,80-2,70 m Sand [Gew-%] 43,2
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: ut,s*d Schluff [Gew-%)] 371
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 06.09.2019 Ton [Gew-%] 13,5
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 435 U > 88,4
AuBenterrasse in Eichenzell-Rénshausen, Sachbearbeiter: Dipl.-Geol. W. Otteni C > 6,2
Birgermeister-Ebert-StralRe, Flur 4, Flursticke 9, 10, 11, 12, 13 Datum: 03.10.2019 Bodengruppe UL
Bezugstrockenmasse: 363,51 ¢ kf nach Beyer [m/s] <n.b.
Kdérnungslinie
Schlammkorn Siebkorn
Feinst Schluff Sand Kies Stein
100 einstes Fein- Mittel- Grob- Fein- [ Mite- | Grob- Fein- Mittel- Grob- °
| e
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g 90 = =
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g e
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©
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3 20 =
-— /2(/
c et
s 10
n
2]
©
s f)]
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser d in mm




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P19200

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 5.2
Sieb-/ Schlammanalyse nach DIN 18 123 Probe: RKS 32 Kies [Gew.-%)] 0,2
Entnahmetiefe: 0,25-1,80 m Sand [Gew-%] 29,4
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG Bodenart: Us,t Schluff [Gew-%] 55,3
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen Probeentnahme am: 06.09.2019 Ton [Gew-%] 15,1
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und Labornummer: 438 U > 27,3
AuBenterrasse in Eichenzell-Rénshausen, Sachbearbeiter: Dipl.-Geol. W. Otteni C >1,5
Birgermeister-Ebert-StralRe, Flur 4, Flursticke 9, 10, 11, 12, 13 Datum: 01.10.2019 Bodengruppe UL/TL
Bezugstrockenmasse: 430,77 g kf nach Beyer [m/s] <n.b.
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P19200
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 6.1
Gliihverlustbestimmung nach DIN 18 128 - GL
Auftraggeber: papperts GmbH & Co. KG
Am Forsthaus 21, 36163 Poppenhausen
Projekt: Neubau eines Backereibetriebes mit Cafe und
Aulenterrasse in Eichenzell-R6nshausen,
Burgermeister-Ebert-Stral3e, Flur 4, Flursticke 9, 10, 11, 12, 13
Probenbezeichnung RKS 28
Entnahmetiefe 1,30-2,80 m
Bodenart nach DIN 4022 Teil 1 T,us,¢d
Bodengruppe nach DIN 18196 TL
Farbe braun
Gluhverlust beeinflussende Mineralien -
Wassergehalt [%] 27,6
Gliihzeit [h] 2
Probenentnahme am 06.04.19
Labornummer 433
Sachbearbeiter W. Otteni
Datum 01.10.19
Versuch 1 2 3
Masse ungeglihte Probe mit Behalter [g] 44,89 46,87 44,95
Masse gegluhte Probe mit Behalter [g] 44,49 46,40 44 53
Masse Behalter [g] 32,95 32,89 32,07
Massenverlust [g] 0,40 0,46 0,42
Trockenmasse der ungegliihten Probe [g] 11,93 13,98 12,88
Gluhverlust [%] 3,4 3,3 3,3
Gliuhverlust Mittelwert [%] 3,3
Probenbezeichnung
Entnahmetiefe
Bodenart nach DIN 4022 Teil 1
Bodengruppe nach DIN 18196
Farbe
Gluhverlust beeinflussende Mineralien
Wassergehalt [%]
Glihzeit
Probenentnahme am
Labornummer
Sachbearbeiter
Datum
Versuch 1 2 3
Masse ungegliihte Probe mit Behalter [g]
Masse gegluhte Probe mit Behalter [g]
Masse Behalter [g]
Massenverlust [g]
Trockenmasse der ungegliihten Probe [g]
GlUhverlust [%]
Gluhverlust Mittelwert [%]
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